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HYDROLOGIE — CVICENI €. 9

Zadani: Sestrojte teoretickou a empirickou kfivku pravdépodobnosti prekroceni primérnych hodnot
dennich pritokd za mésic kvéten vybraného vodniho toku a klasifikujte vodnost jednotlivych dni.

Vybrany vodni tok: Odra ve stanici Bohumin
Vybrané datum: kvéten 2010

Vypracovani:
Pro sestrojeni empirické krivky pravdépodobnosti pfekroceni je potfeba vypocitat pravdépodobnost,
sjakou byl vdaném obdobi prekroden dany pritok. Denni pratoky byly sefazeny sestupné
a pravdépodobnost prekrocéeni p byla vypocitana nasledovné:

m—0,3

= —.100
p n+ 0,4

m — pocet Uspéchl: poradové Cislo prvku (nejvyssi pratok v mésici: m = 1)
n — pocet pokusi: pocet dni v mésici, pro které byl pritok naméren (31)

Na osu x pak byly vyneseny hodnoty pravdépodobnosti; na osu y hodnoty odpovidajicich pritokd.

Pro sestrojeni teoretické kfivky pravdépodobnosti je zapotrebi vypocitat charakteristiky, potfebné
pro sestrojeni Pearsonovy kfivky lll. typu, a to aritmeticky priimér casové rady pratokd x, variacni
koeficient C, a koeficient asymetrie C,. Pro vypocitané charakteristiky je dale nutno ve Foster-
Rybkinovych tabulkdch najit odpovidajici odchylku pofadnic kFivky @; .

Aritmeticky priimér X casové rady prltokd Ize vypocitat nasledovné:
2
X = —

n
n — pocet méreni: pocet dni v mésici (31)
x;— pratok v dni

Variacni koeficient C, je mozné vypocitat takto:

I(k; — 1)2

n — pocet méreni: pocet dni v mésici (31)
ki = % (x; — pratok v dni i; X — primérny pritok)

Koeficient asymetrie C; bude vypocitan dle tohoto vztahu:
Z(k; — 1)3

S (n-1). ¢}
n — pocet méreni: pocet dni v mésici (31)
ki = % (x; — pratok v dni i; X — prGmérny pratok)
C,— variacni koeficient



S ohledem na vypocitané charakteristiky bude ve Foster — Rybkinovych tabulkdch nalezena hodnota
®@;, a nadsledné bude vypocitan teoreticky pritok Q.

Qp=%x.(1+ G, .PDsp)

X — pramérny pratok

C, — variacni koeficient

@, ,— odchylka poradnic kFivky

Tabulka ¢. 1 — Hodnoty naméreného a teoretického pritoku feky Odry na stanici Bohumin v kvétnu
roku 2010 a hodnoceni vodnosti jednotlivych dni

Pofadi Den Q[m’s™] i (k-1) (k-1)? o, Q, [m®s?] Vodnost

1 18 1020,0 2,23 | 3,7664 | 7,6529| 21,1710 2,90 970,31 Mimoradné vodny
2 17 950,0 541 3,5079 | 6,2896 | 15,7739 1,93 737,48 Mimoradné vodny
3 19 770,0 8,60 | 2,8433| 3,3976 6,2626 1,50 632,95 Mimofadné vodny
4 20 503,0 11,78 | 1,8573| 0,7350 0,6302 1,19 557,69 Vodny

5 21 446,0 14,97 | 1,6469| 0,4184 0,2707 0,97 505,43 Vodny

6 22 394,0 18,15 | 1,4549| 0,2069 0,0941 0,76 453,17 Vodny

7 16 367,0 21,34 | 1,3552 | 0,1261 0,0448 0,57 408,01 Vodny

8 23 353,0 24,52 | 1,3035| 0,0921 0,0279 0,42 372,65 Vodny

9 24 273,0 27,71 | 1,0081 | 0,0001 0,0000 0,30 343,83 Vodny

10 15 263,0 30,89 | 0,9711| 0,0008 0,0000 0,19 317,67 Vodny

11 14 258,0 34,08 | 0,9527| 0,0022| -0,0001 0,10 295,38 Vodny

12 25 252,0 37,26 | 0,9305| 0,0048 | -0,0003 0,01 273,09 Vodny

13 26 214,0 40,45 | 0,7902 | 0,0440| -0,0092 -0,08 251,56 Primérné vodny
14 27 210,0 43,63 | 0,7754| 0,0504 | -0,0113 -0,15 234,65 Primérné vodny
15 28 205,0 46,82 | 0,7570| 0,0591| -0,0144 -0,22 217,74 Primérné vodny
16 31 181,0 50,00 | 0,6684 | 0,1100| -0,0365 -0,29 200,83 Primérné vodny
17 29 176,0 53,18 | 0,6499 | 0,1226| -0,0429 -0,35 186,23 Primérné vodny
18 7 162,0 56,37 | 0,5982 | 0,1614| -0,0649 -0,41 171,62 Primérné vodny
19 30 162,0 59,55 | 0,5982 | 0,1614| -0,0649 -0,47 157,02 Primérné vodny
20 13 154,0 62,74 | 0,5687| 0,1861 | -0,0803 -0,52 144,40 Malo vodny

21 6 148,0 65,92 | 0,5465| 0,2057| -0,0933 -0,57 132,10 Malo vodny

22 11 148,0 69,11 | 0,5465| 0,2057| -0,0933 -0,63 119,81 Malo vodny

23 10 145,0 72,29 | 0,5354| 0,2158 | -0,1003 -0,68 107,51 Malo vodny

24 8 139,0 75,48 | 0,5133| 0,2369| -0,1153 -0,73 95,44 Malo vodny

25 9 136,0 78,66 | 0,5022 | 0,2478 | -0,1234 -0,77 84,68 Malo vodny

26 12 132,0 81,85| 0,4874 | 0,2627 | -0,1347 -0,81 74,37 Malo vodny

27 5 56,6 85,03 | 0,2090| 0,6257| -0,4949 -0,86 64,38 Malo vodny

28 2 46,8 88,22 | 0,1728 | 0,6842| -0,5660 -0,90 54,39 Malo vodny

29 1 44,7 91,40 | 0,1651| 0,6971| -0,5821 -0,94 44,73 Mimoradné malo vodny
30 3 43,9 94,59 | 0,1621| 0,7021| -0,5883 -0,98 35,51| Mimoradné malo vodny
31 4 42,3 97,77 | 0,1562 | 0,7120| -0,6008 -1,00 29,86 Mimoradné malo vodny

Q — naméreny prutok

p —empiricka pravdépodobnost prekroceni

ki= % (x; — pratok v dni i; X — prdmérny pritok)

@, ,— odchylka poradnic kFivky

Q, — teoreticky pritok

Dle postupll nahote byly vypocitany tyto charakteristiky:

Aritmeticky pramér X ¢asové fady: 270,8 m>. s™
Variacni koeficient C,= 0,891
Koeficient asymetrie C; = 1,906
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Obrdzek ¢. 1 — Teoretickd a empirickd krivka pravdépodobnosti prekroc¢eni dennich prutoku na rece
Odfre (stanice Bohumin); kvéten 2010.

Zavér:

Teoreticka kfivka pravdépodobnosti prekroceni dennich kvétnovych pratokll na fece Odre
v Bohuminé pomérné dobre aproximuje kfivku empirickou, avsak nizsi empirické pravdépodobnosti
prekroceni (pfiblizné do 10%) teoreticka kfivka podhodnocuje. Stfedni pravdépodobnosti (mezi 10 a
60%) teoretickd krivka nadhodnocuje, zatimco pravdépodobnosti prekroceni mezi 60 a 85% jsou
teoretickou krivkou opét podhodnoceny. Teoretickd a empirickd kfivka pravdépodobnosti prekroéeni
vykazuji dobrou shodu v oblasti vysokych pravdépodobnosti prekroceni (nad 85%). Tyto odchylky
jsou pravdépodobné zplsobeny prichodem povodriové viny stanici (17. — 20. kvétna) a naslednymi
extrémné vysokymi namérenymi dennimi prltoky. Dlouhodobé je primérny prltok ve stanici
Bohumin stanoven na 48,2 m®. s™, zatimco pramérny mésiéni pritok za kvéten 2010 byl vice, ne? 4x
vyssi (270,8 m® . ). Pro dosazeni lepsi shody by bylo pravdépodobné vhodné sestroijit teoretickou
kfivku prekroceni pro vice hodnot, napfiklad pro denni pritoky v mésici kvétnu za vice let.
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