Marek LAHODA, 2. ro¢nik, B-GK GEOG, Brno 2012

Cviceni ¢. 9
Denni prutoky feky Moravy na stanici StraZnice v kvétnu roku 2009

Zadani:

Sestrojte teoretickou a empirickou kiivku pravdépodobnosti piekroc¢eni primérnych hodnot dennich
pritok na stanici Strdznice na fece Moravé za mésic kvéten roku 2009 a klasifikujte vodnost
jednotlivych dnd.

Metodika:

Hodnoty namé&fenych dennich priitoka O /m’.s'] si v programu Excel sefadime sestupné (viz Tab. 2)
a vypocteme pravdépodobnosti p /%] jejich ptekroceni podle vzorce:

p=2222.100%

n+0,4

m ... potadové Cislo daného pratoku
n ... celkovy pocet prvki (pritoka / dni v mésici)

Nasledné potiebujeme zjistit odpovidajici hodnoty teoretickych pritokd O, /i m’.s™'], abychom mohli
sestrojit teoretickou kiivku pravdépodobnosti jejich piekroceni. K sestrojeni jsme si zvolili
Personovu kiivku III. typu, nebot’ nejlépe vystihuje asymetrické rozdéleni dennich prutokt, které
jsou ndhodnou veli¢inou. Jeji tvar urcuji:

. e . _ ; 51 .
e aritmeticky pramér daného vzorku ... x = % = % = 29,52

.—1)2 .
e variacni koeficient ... C, = /%, kde k; = % ... pak tedy: C, = ’1’;9141 = 0,24

.—1)3 _
* koeficient asymetrie ... Cg = ifkll)& = 300(')00315:9 =—0,0844
“10) 0,

Déle budeme potiebovat urcit také odchylky poradnic kiivky pro dané pravdépodobnosti piekroceni
podle Foster-Rybkinovych tabulek, které nasledné zaneseme do tabulky (viz Tab. 2):

-b
(ps,p = a_%' (p—c)

p ... dana pravdépodobnost piekroceni

a, b ... tabulkové hodnoty pro dany koeficient asymetrie

¢, d ... pravdépodobnosti piekroceni, mezi kterymi interpolujeme

Nyni jiz mame vSe potiebné pro vypocet teoretickych pritokd O, /i m’.s™'] podle vzorce:

Q=% (1+C, D5,)



Jednotlivé hodnoty opét zaneseme do tabulky (viz Tab. 2) a vlastni Pearsonovu ktivku III. typu
(viz Obr. 1) sestrojime tak, ze na osu x vynasime hodnoty pravdépodobnosti ptekroceni p [%/] pro
dané teoretické pratoky Q, /i m’.s”'] na ose y.

Na zavér cvieni klasifikujeme prutoky jednotlivych dntt (viz Tab. 2) vramci intervali
pravdépodobnosti jejich piekroceni podle nésledujici tabulky:

Tab. 1: Klasifikace vodnosti feky v dany den dle pravdépodobnosti piekroceni daného pritoku

p [%] Slovni oznaceni Symbol
0-10 mimoradné vodny MV
11-40 vodny
41 - 60 pramérné vodny
61-90 malo vodny
91-100 mimotadné malo vodny MS
Vypracovani:

Tab. 2: Hodnoty naméfeného (Q) a vypocitaného teoretického (Qp) prutoku, dil¢i vypocty
a klasifikace vodnosti jednotlivych pritoki na stanici StrdZnice na fece Moravé€ v kvétnu roku 2009

Pofadi | Den | Q[m’s™] | p[%] ki (ki-1)? (k-1)° ®,, | Q,[m’s™1 | Vodnost
1 31 43,3 2,23 1,4668 0,2179 0,1017 2,10 44,47 MV
2 1 40,5 5,41 1,3720 0,1384 0,0515 1,64 41,16 MV
3 2 39,3 8,60 1,3313 0,1098 0,0364 1,40 39,44 MV
4 6 39,3 11,78 1,3313 0,1098 0,0364 1,21 38,11 \)
5 7 37,4 14,97 1,2670 0,0713 0,0190 1,07 37,09 \)
6 13 37,3 18,15 1,2636 0,0695 0,0183 0,92 36,07 \)
7 3 35,9 21,34 | 1,2162 0,0467 0,0101 0,79 35,14 \)
8 8 347 |2452| 1,1755 | 0,0308 | 0,0054 | 0,68 3433 v
9 9 344 |27,71| 1,1653 | 0,0273 | 0,0045 | 0,58 33,63 v
10 20 341 |30,89| 1,1552 | 0,0241 | 0,0037 | 0,49 32,97 v
11 30 332 | 34,08 | 1,1247 | 00155 | 0,0019 | 0,40 32,36 v
12 5 32,6 |37,26| 1,1044 | 00109 | 00011 | 0,31 31,75 v
13 19 31,0 |40,45| 1,0502 | 0,0025 | 0,0001 | 0,23 31,14 v
14 10 305 |4363| 1,0332 | 00011 | 0,0000 | 0,15 30,55 p
15 4 30,4 46,82 1,0298 0,0009 0,0000 0,06 29,97 P
16 14 30,4 50,00 1,0298 0,0009 0,0000 -0,02 29,38 P
17 21 29,2 53,18 | 0,9892 0,0001 0,0000 -0,10 28,81 P
18 11 27,1 56,37 | 0,9180 0,0067 -0,0006 -0,18 28,25 P
19 16 27,0 59,55 | 0,9147 0,0073 -0,0006 -0,26 27,68 P
20 12 26,8 62,74 | 0,9079 0,0085 -0,0008 -0,34 27,10 S
21 17 26,4 65,92 | 0,8943 0,0112 -0,0012 -0,42 26,51 S
22 18 25,6 69,11 | 0,8672 0,0176 -0,0023 -0,51 25,92 S
23 24 24,8 72,29 | 0,8401 0,0256 -0,0041 -0,60 25,27 S
24 15 23,9 75,48 | 0,8096 0,0362 -0,0069 -0,70 24,58 S
25 25 23,8 78,66 | 0,8063 0,0375 -0,0073 -0,80 23,81 S
26 22 23,6 81,85 | 0,7995 0,0402 -0,0081 -0,93 22,93 S
27 27 21,7 85,03 | 0,7351 0,0702 -0,0186 -1,06 21,98 S
28 23 20,5 88,22 | 0,6945 0,0934 -0,0285 -1,20 21,03 S




Pofadi | Den | Q[m?s™] | p[%] ki (ki-1)? (k-1)® ®,, | Q,[m’s™1 | Vodnost
29 29 18,4 91,40 | 0,6233 0,1419 -0,0534 -1,37 19,82 MS
30 26 16,6 94,59 | 0,5623 0,1915 -0,0838 -1,58 18,29 MS
31 28 15,4 97,77 | 0,5217 0,2288 -0,1094 -1,93 15,82 MS

> - 915,1 - - 1,7941 -0,0353 - - -

o

Q [mifs]

Obr. 1: Teoreticka a empiricka kiivka pravdépodobnosti pfekroc¢eni primérného priitoku pro stanici
Straznice na fece Moravé v kvétnu roku 2009

Zavér:

Z grafu (viz Obr. 1) vidime, ze Personova kiivka III. typu pravdépodobnosti piekroceni teoretickych
hodnot prutokli ndm dobtfe prokladd empirické hodnoty naméfené na stanici StraZnice na fece
Moravé v kvétnu roku 2009. Miizeme tedy fict, Ze jsme zvolili spravny typ teoretické kiivky, z ¢ehoz
plyne, 7e pravdépodobnost, Ze pritok na dané stanici piesahne 40 m’.s”, je mensi nez 10 %. Dale by
také bylo mozné urcit pravdépodobnosti piekroceni jesté vysSich pratokill, coz je mozné vyuzit pii
protipovoditové ochrané.



