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ABSTRAKT

Velké toky dominuji svétovym kontinentiim, pfesto se stale u¢ime o tom, jak funguji, zda se
od sebe 1i8i, a to nejen od sebe, ale i od tokii mensich. Tento dokument pouziva satelitni snimky a
zkuSenosti z terénu k vysvétleni pro¢ a jak se od sebe velké toky lisi.

Velké feky maji udolni systém formovany souborem fluvidlnich jevil a nivni stavba je zavisla

na proudu hlavniho toku a vstupu pfitok. U nékterych nejvétSich tokd urcuji nivni tvary vedlejsi
ramena spiSe nez hlavni tok. Typické jsou pro veletoky jezerni oblasti. Variabilita a vnitini sloZitosti
toku ukazuji na potifebu porozumét kontrastu sedimentarni dodavky, propustnosti a nivni vymeéné, jako
determinanty morfologie velkého toku.

UvVoD

Pro pozorovatele se mize feka jevit jako ,,velka* podle rozméru koryta. Ve skutecnosti ale
nejsou ,,velké” feky oznaceny podle velikosti koryta, ale podle stanovujicich faktort, pro ktera jsou
globalni data k dispozici: povodi, délka, odtok, odnos sedimentu. Riizné¢ datové sbirky udéavaji
dohodnuté délky a plochy, ale stanoveni pratoku a pienos sedimentu je obtizné, kvtili dostupnosti dat a
transformujicim se U¢inkdm lidské cCinnosti a regulaci fek. Navzdory tomu, Latrubesse (2008)
naznaluje, ze "velké" feky jsou ty s absolutnim roénim primérem pritoku vy3§i nez 1000 m’ s-1, a
vyskového gradientu, sile proudu a velikosti usazenin. Tyto faktory jsou vice relevantni pro ptrenos
uloZzeninového materidlu, nez unédseci schopnost v suspenzi a piskovych ¢astic u velkych tfek. Avsak
tento systém byl vyhodnocen jako nevyhovujici pro feky s malym vyskovym gradientem a piebytkem
transportni kapacity.

TYPY KORYT

Velké teky ukazuji tzasnou skalu koryt — od jednoho po nékolikandsboné koryto, nékteré
s ostrovy a lateralni akreci a pohybem koryta, jiné s nivou, ve které se objevt utvary stojatych vod .
Pracovni rozliSovani koryta funguje jiz od roku 1957 — pletené, klikatici nebo rovné. Pletené jsou
déleny podle aktivnich plochy, které jsou promijivé a zaplavované za nejvétsiho prutoku. OvSem kvili
slozitosti bylo toto pojmenovani odvolané. Nyni je uznané déleni pletené (divocici), meandrujici a
rovné.

Anastomozni koryta maji tendenci byt pricn€¢ neaktivni. Jako zvlastni kategorii koryt, nebo
Casteji na vyssi urovni klasifikace (Kleinhans a Van den Berg, 2011), je anabranching (rozvétvena)
feka (Rust, 1978; Knighton a Nanson, 1993;Nanson a Knighton, 1996) definovana jako systém
nekolika kanall, které se déli a zase se spojuji — muze byt trvale rozvétvena mezi nékolika ostrovy,
které maji celou fadu vzorti: rovna, meandrujici, pletend (divocici) a anastomozni. Anabranching river
je velice t¢zké definovat, a nejsou na to pesné parametry.

ALUVIALNI VYMENA VELKYCH REK
Velké teky jsou mnohem stabilnéjsi nez malé. Nékteré teky zachovavaji sviyj styl stovky
kilometrii, naptiklad pfi nizkém vyskovém gradientu kdy jsou unaseny jemné Castice pisku a jilu



(napt. Kongo feka vice nez 1200 km). Jini oznacuji zménu variabilitou sedimentu z pfitokd a jinymi
formami aluviadlni vymény v nivach. Nizky vysSkovy gradient potom mitize mit velky vliv na
sedimentaci v nizSich polohach — naptiklad prachovité hraze, spiSe nez bo¢ni nariistani biehu teky.
Nivni stavba je zavisla na proudu a vstupu sedimentti, ale aluvialni morfologie je v podstaté urCena
métitkem dosahu. Sedimenty nejsou prepravovany pouze v koryté, ale také jsou piepravovany z a do
koryta.

Pokud je vyména minimalni, i velké feky mizou zustat rovné (napt. Niger, nebo Jenisej), piestoze
maji fecisté diverzifikované migrujicimi fi¢nimi koryty lavicemi, které jsou odkryté pfi nizkém stavu
vody. Pokud existuji, mensi ptitoky, ale bohaté na sedimenty, miize dominovat ukladani naplavenin.
Naptiklad Madeira, bohata na sedimenty, pfinasi polovinu sedimentt hlavniho amazonského feciste, a
jeji veétsi a hrubsi sediment je spojovan s pfirdstkem pocétu ostrovii a eroze biehti nize po proudu po

soutoku fek. Spektrum variability velkych fek je opravdu Siroké.

OB

Reka Ob mé plochu povodi asi 2,77 * 10° km?, praimé&rmy ro¢ni odtok se pak pohybuje kolem
hodnoty 400 * 10° m® a severné od Barnaulu pravidelné v zim& zamrza. Odnos sedimentd je zde
relativné maly, coz zplsobuje nizkou akumulaci sedimenti po proudu. Proti proudu na soutoku
s fekou IrtyS v Chanty-Mansijsku béhem nékolika desetileti mnozstvi sedimentti bylo mensi jak 20 *
10° tun za rok. Od roku 1957 byl priitok &asteéné regulovan nadrzi v Novosibirsku. V poslednich
desetiletich, v riznych ¢astech povodi, doslo k poklesu letnich pritoki v disledku zavlazovani a vyssi
zimni pratoky byly vyuzity k vyrobé energie, také doSlo ke zméné srazkovych pomérd.
Z geomorfologického hlediska se odtokovy rezim neménil, nadéle dominuji vyrazné povodné z tani
snéhu vrcholici v kvétnu a Cervnu. Opakovani snimkl ukazuje pomalou rychlost morfologickych
zmén. Pti porovnani snimkd mezi lety 1972 a 2010 ukazuje, Ze maximalni posun byl 450 m, coz je
primémeé 12 metr za rok. To je srovnatelné s hodnotami namétenymi v mapach z let 1897 — 1958,
kde se posun pohyboval mezi 0 a 15 metry za rok, v nékterych mistech vSak byly méfeny posuny o
vice jak 1 km. Ctyii typy vétveni vyskytujici se na Obu: 1. ostriivky vytvorené ze stabilizovanych lavic
v koryté, II. asymetrické s ostrovy — konvexné konkévni rysy ve veétSich zatdCkach meandru
vyplyvajici ze vzniku nového koryta III. Delsi koralkové a koso¢tvere¢né formy, které maji nezavisle
generované meandrujici obrysy s vicenasobnymi zahyby, IV. Malé a Casto kiivolaké zaplavové oblasti
Casto pfipojuje vétsi plochy na hlavni kanaly.

JAMUNA

Jamuna je mistni nazev pro Brahmaputru v Bangladési, konkrétné pro 240 km tsek od severni
hranice Bangladése az po soutok s Gangou. Jamuna ma jeden hlavni piitok — Teesta river na
severozapadé a dva hlavni odbéry na levém biehu — stard brahmaputra (opustény v 19. Stol) a
Dhaleshwar. Jamuna je jednou z nejaktivnéjsich spletité rozvétvenych fek na svété s az 15 km Sirokym
lemem s hloubkou az 40 m a bifehovou erozi az 50 m za rok, ale az 1 km za rok na vnéjsich biezich
meandrového koryta. Na Bahaburabad pramérny roéni pratok byl 20200 m® za sekundu. Pritok se
pohyboval od 2800 m3 za sekundu po 100000 m3 za sekundu — jednalo se o povodné v roce 1988 a
1998. Ro¢ni zmény na hydragramu byly 6 m v disledku monsunovych destd; nizkého odtoku
pfevazné v Gnoru, bieznu a kulminaénich prutokd v Cervenci a srpnu. Zrna v Jamuné se velikostné
pohybuji ve velikosti jemného pisku a bahna s méné nez 1% jilu a primérnou velikosti zrna um.



Jemné a bohaté sedimenty spolecné s vysokymi priitoky jsou spojené s jednim z nejvétSich svétovych
vynosti sedimentii. Toto mnozstvi se odhaduje vrozmezi 590 a 792 Mt za rok a az 10%
prepravovanymi jako plaveniny. Analyza historickych map a soucasnych satelitnich snimkid feky
Jamuny ukazuji, ze doslo k rozsiteni koryta feky primérné o 50 m ro¢né za toky 1834-1992 a 0 30 m
roéné mezi lety 1992 — 2000. Casteéné je rozsifeni zptisobeno migraci pleistocennich sedimentii.
Rozsiteni také mohlo byt zptisobeno odnosem zna¢ného mnozstvi sedimentli po zemétieseni o sile 8,6
v Assamu z roku 1950. Reliéf nivy je relativné mirny a spojeny s I. opusténé (bary) lavice, posuny a
duny (vyska reliéfu do 2m), II. hraze teky podél aktivnich hlavnich kanalt (do 3m), III. roztazena
rozsedlina zplsobena rozruSenim ptirodnich a ¢lovékem zpisobenych hrazi a IV. Povodiova povodi a
uzaviené deprese mezi hrazemi pfilehlych kanalt, které se obvykle vysusi béhem klesajici faze, i kdyz
nekteré trvalé vodni titvary mohou obsahovat akumulace raseliny.

RiO PARANA

Tento ¢lanek pojednava o specifikach a vlastnostech jihoamerické feky Rio Parand, které ji
vyrazn€ odliSuji od ostatnich fek popsanych vyse (Ob a Jamuna).

Rio Parand méa povodi 2,6 x 10° km?, které zahrnuje uzemi ve &tyfech statech Jizni Ameriky. 3965 km
dlouha Parana je oddélena konvenéné do 3 tsekii:

e Horni tok (od pramene az po soutok s Rio Paraguay blizko Corrientes)
e Stfedni tok (po Diamante)
e Dolni tok (po usti)

Autor se zaméfil predevsim na ¢ast horniho a stfedniho useku od Itati.

Primérny priitok feky Parana u Itati je asi 12 000 m’.s™ a maximalni pritok zmé&feny na fece Parana

v poslednim stoleti je spojovan s povodnémy zptisobenymi jevem El-Nino v roce 1983, kdy okamzity
pratok dosahl 33 740 m’.s™ na hornim toku (useku) a na stfednim toku 55 000 m’.s™. Praméry sklon
koryta blizko Corrientes kolisa od 0,000049 (sklon povrchu fi¢ni nivy-terasy) do 0,000085 (sklon
koryta).

Primémy rocni pritok sedimentti feky Parand se dramaticky zvySuje od 19 do 158 mil. tun/rok na

soutoku s Rio Paraguay, a to predevsim v disledku velkého mnozstvi suspendovaného materidlu
z pritoku systému fek Paraguay-Bermejo. Mezi 80 a 91 % sedimentl je kal a necistoty z myti pradla.

Tvar (obrys) horniho a stfedniho toku feky Parana je relativn€ pfimy (sinusoida mén¢ nez 1,3),
ale v mist¢ kde pramen meandruje na dvou az tfech kilometrech je Siroké ,,rozSifeni‘‘, které je
charakterizovano dvéma nebo vice hlavnimi koryty s primérnou hloubkou 5-8 m a 0,6-1,2 km
Sirokymi. Tvar koryta feky Parana mlize byt popisovan jako anastomozni, protoze obsahuje vice koryt,
které maji stabiln¢ zpevnéné Stérkové lavice vegetaci (ostrivky), jenz rozdéluji proud toku az k hrang
nivy.

Dno Rio Parana obsahuje duny a to ve vSech tsecich toku. Priméma vyska a délka duny je 1,5
aZz 6,4 m, respektive mohou byt naméteny pii malém pritoku (asi 11 000 m’.s™) blizko Corrientes
s vrstevnatymi dunami vysky 0,3 m a délky 10 m. Nicméné, mnohem vétsi duny byly pozorovany pii
povodnich na Parand s vyskou 6,5 m a délkou 320 m b&hem historicky nejvétSich povodni v roce
1983. Duny predstavuji vyznamny prvek drsnosti dna velkych fek a zplsobuji naruseni struktur v
blizkosti dna, to miiZze mit vyznamny vliv na smér proudéni a vyvoj sekundarni cirkulace.



Ctyti vlastnosti charakterizujici morfologicky tvar feky Parana:

V téméf rovném udoli dominuje vétsinou klikaté koryto feky, které je az 2 km Siroké a 26 m
hluboké, takze Ize jednoduSe fici, ze feka Parand je v podstaté¢ meandrujici hlavni koryto
uveéznéné uvniti rétézce anastomoéznich ramen. Rozsifeni a nasledna migrace meandrujiciho
koryta je zodpovédna za vétSinu zmén bfehové linie s maximalnim ustupem biehti az kolem
100 m/rok.

Druhym znakem je propojeny hlavni a vedlejsi korytovy systém. Tyto vedlejsi koryta jsou
vysoce meandrujici, zde dochazi k velké bo¢ni erozi.

Reka Parand ma mnoho obnaZenych pise¢nych lavic, zejména na stfednim toku. Pisecné
lavice jsou obvykle pficné nebo medialni (podélné) s nizkou hloubkou, je zde patrné také silna
korelace mezi poétem piseCnych vrcholt lavic (barheads) a vzdalenosti od pramene, které
mohu byt pfipisovany vét§simu poméru suspendovaného materialu od pramene a proto piistup
ke zdroji vétstho mnozstvi pisku. Izolované, piscité, bezvegetacni lavice jsou vzacné.
Morfologie feky Parana je charakteristickd Sirokou Skalou lotickych (prodici voda) a
lentickych (stojici voda) ekosystémd, které jsou pii kazdé povodiové udalosti erodované,

zaplavené nebo rozsifené. Existuji zde tedy fi¢ni formy, jakou jsou tiné€ a mélCiny.

v s v

TRI SVETOVE VELETOKY S TREMI RUZNYMI STYLY RiCNiHO PROSTREDI

Jde o feky Ob, Jamuna a Rio Parand, které jsou nejvetsi feky na svété, kde se meéti povodi a

odtok v souvislosti se sedimentarnim nanosem. Jako vétSina fek vSechny 3 jsou anastomdzni, a tvori

systém koryt v rozsahlé tidolni nivé. Maji malé rozdily v trovnich terénu, hlavni kanal ma Siroké
pisecné dno a rozdilné ukladani sedimentd. Lze ovSem dodat, Ze rizna morfologie Ob, Jamuny a
Parana, kde anostomdza kazdé z nich dosahuje riznych tvart.

SLOVICKA

channel — tok, koryto
mainstream-hlavni tok

floodplain- niva

palaeochannels- slepe rameno
bank erosion- bo¢ni eroze
bedforms- forma ulozenin
sediment-rich/poor- bohaty/chudy na sedimenty
bedrock- podlozi

branch- rameno
floodplainmorphology- luzni tvary
down-valley- dolni tok

thalwegs — hloubkov¢ izolinie spojujici nejhlubsi mista



braidplain- plocha toku v daném tseku
analysis- analyza
island — ostrov
dissolve — rozpustit
discover — objevit
dust- prach

sand- pisek

mass — hmota
denudation - denudace
surface — povrch

flood — povoden
stream — proud
vegetation — vegetace
ridge — hibet

melting — tani

gravel — stérk

erosion — eroze
dominate - dominovat

discharge - pritok



