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Intercepce srazek prirozenymi a vysazenymi lesy v Middle Mountains
(Stredni hory) centralniho Nepalu

Shrnuti

V pribéhu obdobi dest’d v roce 2011 byly méfeny celkové srazky, srazky, které propadnou korunou
stromt (podkorunové, throughfall) a srazky, které stékaji po kmenech (stemflow) v ptirozenych
vzdyzelenych lesech a také ve vysazenych borovych lesech na izemi Middle Mountains ve stfednim
Nepalu.

Pro obdobi 20.6. - 9.9. 2011 byly hodnoty throughfall, stemflow a odvozenych intercepcnich ztrat
76,2%, 1,4% a 22,4% celkovych srazek pro prirozené lesy. Hodnoty pro lesy vysazené jsou 83.0%,
0.5% a 16.5%. Upravena verze Gaschova analytického modelu intercepce srazek byla kalibrovana a
prizptsobena pro obé stanovisté — horské subtropické monzunové podminky. Vysledek modelovani
dobie korespondoval s vysledky pozorovani. Model byl nasledné pouzit k vypocitdni rocnich
intercepcnich ztrat obou lest.

1.Uvod

V oblasti Middle Mountains, kde se potykaji s velkym nedostatkem vody (pfedev§im koncem obdobi
sucha) se kvuli nadmémému pastevectvi a odlestiovani vyskytly velké problémy s degradaci pid
(nasledované dalsimi problémy jako napi. povodnémi). V kombinaci mistnich strmych svahti a
stfidani obdobi sucha a obdobi desti postupovala eroze puidy velmi rychle a tento problém se musel
zacit fesit. Od roku 1980 do pocatku 21.stoleti se jim podatilo vysadit na plose asi 23.000ha erodované
pastevecké pudy a buse jehlicnatych rychle rostoucich lest (predevsim borovice). ZlepSeni podminek
ale maze trvat nékolik desetileti, kdy se lesy ponechaji nerusenému vyvoji. Tato prace srovnava
celkové srazky s celkovou evapotranspiraci v obou typech lesa.

2.Studovana oblast

Middle Mountains (Stfedni hory) neboli Lesser Himalaya je uzemi, které zabira asi 30% rozlohy
Nepalu a Zije zde asi 45% obyvatel Nepalu. Z geologického hlediska zde ptevladaji bridlice, fylity a
kvarcity. Oblast lezi v nadmotskych vyskach od 800 — 2400m.n.m., coz vysvétluje rizné klimatické
oblasti. V zavislosti na nadmotské vySce se podnebi méni od vlhkého subtropického k mirné teplému
s vyraznymi sezénnimi zménami (nevice dest'i je v obdobi od ¢ervna do zafi).

Stejné jako klima se s nadmotskou vyskou méni také mnozstvi srazek a vegetacni kryt (jehli¢nany ve
vyssich vyskach, listnaté, druhové bohaté lesy v nizsich vyskach). Bohuzel v pribéhu odlesniovani tyto
druhové bohaté lesy témér vymizely (zbytky na strmych svazich, které jsou hospodaisky
nevyuzitelné).

Tato studie byla provedena v povodi Jikhu Khola asi 45km od Kathmandu, v oblasti Kabhre,

v nadmoi'skych vyskach od 796 do 2019m. Ptdy v této oblasti jsou hlinité, pomérné dobte podl¢haji
erozi. Hlavni obdobi jsou monzunové (Cerven-zafi), post-monzunové (fijen-listopad), zima (prosinec-
unor), a pred-monzunové obdobi (bfezen-kvéten). Béhem monzunového obdobi spadne az 80%
srazek. Primérné meésicni teploty jsou v rozsahu od 7,7°C v lednu az 22,6°C v Cervnu. Vegetacni kryt
v povodi se sklada ze 30% z lest, 7% buse (kfoviny), 6% louky, a zbyvajicich 57% jsou pfevazne
zemedélské oblasti.

Studované oblasti byly vybrany v podobnych podminkach (nadmotskd vyska, strmy svah, podobna
hustota zalesnéni, podobné druhy stromt, vyska stromd,...).



3.Metody

Celkové srazky
Celkovy srazkovy uhrn obou oblasti byl sledovan na kazdych zhruba sto metrech pomoci sklopnych

méficich nadob. Otvory vsech srazkomért byly umistény ve vySce S0cm nad zemi a automaticky
zaznamenavana data byla ukladana v 5ti minutovych intervalech.

Udaje byly éteny vzdy v 8,45 rano mistniho &asu. Udaje o srazkach byly shromazd’ovany také na
meteorologické stanici Univerzity v Kathmandu.

Podkorunové sradzky

Tyto srazky byly méfeny pomoci 15 a 10 ndhodné umisténych trychtyit (kolektorovy typ), dale diky
vys$§imu poctu trychtyia (typu méfidlo). Tyto méfidla byla rozmisténa tak, aby odrazela slozeni
vegetacniho krytu a navic byla méfidla jednou tydné pfemist'ovéna, aby se minimalizovaly G¢inky
prostorové variability.

Dalsi metodou méfeni téchto srazek bylo vyuziti ocelovych zlabkd, které se podle intenzity desté
naklanély. Pti konecném primeérovani srazek byly zapocitany pouze hodnoty téch méfeni, kterd nebyla
narus$ena lidskou, ani jinou ¢innosti.

Kmenovém stékani

Stemflow byl méfen na vzorku 10 reprezentativnich stromi. Srazky byly z obvodu kmene
shromdzdény systémem trubicek do méticich nadob. Stemflow se ukazal byt minoritni slozkou
zadrzeni srazek a pocet provedenych méfeni jako nedostateny (pro rizné vypocty).

Dodate¢na meteorologicka méfeni

Dodatecnd méteni byla provadéna na automatické meteorologické stanici, kde se métily hodnoty
uhrnu srazek, slune¢ni zateni, relativni vlhkost, rychlost a smér vétru. Data byla zaznamenavana
v petiminutovych intervalech.

Skladovaci kapacita koruny stromu S byla odhadnuta podle Jacksona (1975). Pfi pouziti této metody
se S rovna rozdilu mezi celkovymi srazkami (P) a podkorunovymi srazkami (throughfall Tf)

v inflexnim bod¢ P a Tt grafu. Inflexni bod je definovan jako priisecik dvou regresi P a Tf pro bouie,
které naplni nebo nenaplni kapacitu S.

Evaporace z mokré koruny - primérna mira evaporace E byla odvozena od hodnoty e (evaporace

z mokré koruny na jednotku plochy)/r (primérna vydatnost desté padajici na nasycenou korunu).

4.Vysledky

Charakteristika srazek

Mezi 1. fijnem 2010 a 30. zafim 2011 naprselo v oblasti pfirozenych lesit 141 1mm a v oblasti uméle
vysazenych lesi to bylo 1501mm. Za 81 denni pozorovaci obdobi naprselo v oblasti pfirozenych lest
709mm srazek a §78mm srazek v uméle vysazenych lesich. Behem studovaného obdobi se kolem 55%
celkovych srazek vyskytlo v rozmezi 18:00 hod a 06:00 hod.. Pfevazovaly slabsi desté nad
intenzivnimi.

Propad, stékani po kmeni a odvodnénd zadrzovaci ztréta.

Meg¢fteny propad pies koruny stromil pro studované obdobi destti 2011 byl 540mm v pfirozenych lesich
a 729mm v uméle vysazenych lesich, coz pfedstavuje 76,2% a 83% celkovych srazek, které se dostaly
na povrch zemég. V pfirozenych lesich bylo priimérné stékani po kmeni tfech dominantnich druht
stromu 0,7%, 3,1%, 3,3% a 0,9% pro ostatni druhy stromt. Primérné stékani po kmeni v uméle
vysazenych lesich bylo pouze 0.6% na jeden strom. Z naméfenych hodnot bylo odhadnuté stékani po
kmeni pro pfirozené lesy 1,4% a pro uméle vysazené lesy 0,5%. ZadrZovaci schopnost koruny stromt
v prirozenych a uméle vysazenych lesich byla 159 a 145mm. Reprezentuje to 22,4% a 16,5% z
celkovych srazek.




Parametry koruny stromt

Pro zadrzovaci schopnost koruny stromti (S) a koeficient propadu srazek pies korunu (p) byly pro
prirozené a uméle vysazené lesy ziskany nasledujici hodnoty: S 0.89 a 0.67mm; p 0.19 a 0.27mm.
Zadrzovaci schopnost kmenti byla tak mala, Ze byla zanedbana.

Model zadrzeni srazek

V studované oblasti pfirozenych lesti naprselo béhem studovaného obdobi 709mm srazek a v oblasti
uméle vysazenych lestt §78mm. Nasledné byl pouzit vhodny model pro odhad celkového mnozstvi
srazek zadrzenych korunach stromil pro obdobi fijen 2010 az zafi 2011, pro které byly dostupné
kompletni data o mnozstvi srazek. Model odhadl, ze v celkovém mnozstvi zadrzenych srazek bylo
319mm pro piirozené lesy a 29 1mm pro umélé lesy, coz reprezentuje 22.6% a 19.4% celkovych
ro¢nich srazek. Za 81 denni studované obdobi byly tyto hodnoty empiricky vypocitané na 22.4% a
16.5%.

5.Diskuze

Charakteristika srazek

Mnozstvi naméfenych srazek v ptirozenych lesich (1411mm) bylo jemné pod dlouhodobou stiedni
hodnotou a v uméle vysazenych lesich (1501mm) to bylo velmi blizko dlouhodobé stiedni hodnoté
1478mm srazek. Rozdil 90mm srazek mezi dvéma studovanymi oblastmi, které jsou od sebe vzdaleny
2200 mé vyskovy rozdil mezi nimi je 80m, je pochopitelny kvili mirn€ odlisSné topografii.

Parametry koruny stromut

Nejsou vypracovany zadné odborné prace na téma velikosti zadrzovaci schopnosti koruny S nebo
propadu srazek pies korunu stromt p.. Vysledky této ¢asti prace se tim padem nedaji smysluplné
porovnat s jinou védeckou praci.

Hodnoty zjisténé v této praci se podobaji hodnotam pro horské tropické lesy v jinych oblastech.
Nicméné, pokud jsou lesy vice epiphytické, jako jsou lesy v centrale Nepalu, hodnota S ¢asto znacné
stoupa.

Vypatovani z vlhké koruny stromi

Primérny vypar z koruny stromi tropickych oblasti ziskany z Penman-Monteith rovnice aplikovan na
studovany oblasti byl o tfetinu mensi nez empiricky vypoctené hodnoty z této oblasti. Neshody mohou
byt zpisobeny nasledujicimi faktory:

I)meteorologické hodnoty byly méfeny v nedalekych stepich, kde je teplota, tlak a intenzita vétru jiné
nez nad korunami stromd.

2) vzorec pro odvozeni aerodynamicka kondukce v Penman-Monteith rovnici je platny pro uniformni
a rovné povrchy. V studované oblasti byl vliv rozdilné topografie a proudéni vétra.

3) mikroklima na svahu mtze byt jiné nez na hiebeni nebo v udoli. Studovana oblast je situovana na
svahu ale meteorologicka stanice, ze které byly ziskany data, je na hiebeni.

Zadrzeni srazek

Byly ziskané hodnoty zadrzeni srazek 291mm pro piirozené lesy v studované oblasti a 319mm pro
uméle vysazené jehlicnaté lesy. Nicméné, neexistuje zddna odborna prace, kterd by se zabyvala
zadrzenim srazek korunou stromt v nepalskych Himal4jich.

6.Zavér

Tato prace je prvnim dilem, kterd popisuje zadrzovani srazek a ptislusné parametry koruny stromt v
nepalskych Himalajich. Naméfené hodnoty propadu srazek ptes korunu, stékani srazek po kmeni
stromu a odhadnuté ztraty zptsobené vypary z koruny stromti behem 81 denniho studia v hlavnim
obdobi destd byly 76.2%, 1.4% a 22.4% v ptirozeném lese. V uméle osdzeném jehlicnatém lese byly
tyto hodnoty 83%, 0.5% a 16.5%. Rozdily mezi témito dvéma typy lest byly ocekavané.



Slovnik pojmi:

Throughfall — srazky které propadnou korunou sromit

Stemflow — srazky stékajici po kmenech stromi

Interception loss — Intercepéni ztraty

The canopy storage capacity — skladovaci kapacita koruny stromu



