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Hydrologia a hydrogeografia

Projekt €. 9 Denné prietoky toku (...)
v stanici (...) v roku 19XX/19XY




adanie projektu €. 8

Zostrojte teoreticku a empiricka krivku pravdepodobnosti
prekrocenia priemernych hodnét dennych prietokov za mesiac

m4j vybraného vodného toku a klasifikujte vodnost jednotlivych
dni.




Prietok

¥ Je objem vody, ktory pretecie prietocnym profilom za
jednotku casu (1l/s, m3/s)
¥ Meranie prietoku
= Mernou nadobou
= Priepadom
» Hydromerovanim

» Indikatorové metddy, ultrazvukova metoda, metdda
elektromagnetickej indukcie




ostup zostrojenia empirickej ¢iary
pravdepodobnosti prekrocenia

¥ Na os x hodnoty p

m — 0,3

n+0,4

p[%] = 100

m- poradové c¢islo prvku (den v mesiaci)

n- celkovy pocet prvkov (dni v mesiaci, za maj 31)

¥ Na os 'y zostupne zoradené hodnoty Q

17,6 2,23
17,8 5,41
19,6 8,60
18,2 11,78
15,9 14,97
15,9 18,15
15,9 21,34
14,4 24,52
11,4 27,71
11,3 30,89
11,1 34,08
9,8 37,26
8,9 40,45
8,9 43,63
8,5 46,82
6 50,00
5,95 53,18
5,95 56,37
5,95 59,95
6,3 62,74
8,15 65,92
9,15 69,11
11,9 72,29
16,1 75,48
14,8 78,66
10,8 81,85
111 85,03
14,6 88,22
13,2 91,40
11,3 94,59
11,3 97,77




Teoreticka ciara pravdepodobnosti prekrocenia

¥ Predstavuje matematicky model daného
empirického rozdelenia

W Zostrojime z parametrov ziskanych z empirického
radu

¥ Rozdelenie moze byt

= Symetrické (vyjadruje Gaussova-Laplaceova krivka
normalneho rozdelenia)

= Asymetrické (Pearsonova krivka 3. typu)
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Pearsonova krivka 3. typu

¥ Patri medzi binomické rozdelenia

¥ Tvar a priebeh krivky st urcené;
B Aritmetickym priemerom radu
m Koeficientom variacie C,
m Koeficientom asymetrie C,

W Postup zostrojenia:
® Na os X hodnoty p
® Na os Y hodnoty teoretického prietoku Q,




P S

Vypocet teoretickeho prietoku Q,
g (1 (. °

Kde x je priemerny prietok vdanom mesiaci,

. Y : ; k _1 2
C, je koeficient varidcie, C, = \/ Z( =D
n

X
v ktorom k;, == , kde x; je prietok v dni

: n — celkovy pocet dni v mesiaci

@, , - odchylka poradnic krivky podla Foster - Rybkinovych
tabuliek (sd v skriptdch, s. 42, resp. 87)




Vypocet teoretickeho prietoku Q,

@, , - odchylka poradnic krivky podla Foster - Rybkinovych

tabuliek (su v skriptdch, s. 42, resp. 87)

= Z(kz _1)3

je potrebny vypocet koeficientu asymetrie C = = G b o
n—-LHcC

Hodnotu @, , treba z tabulky interpolovat;

vyberieme si z tabulky riadok, ktorého hodnota C, je najblizsia nase;
vyslednej hodnote.

Interpolaciou tabulkovych hodnoét prislusnych p sa vypocita presna hodnota
@, , pre hladané p.
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Tab.8. Odchylky poradnic krivky prekrocenia od priemeru pri Cv = [ podia S Fostera a J.Rvbkina

€  Pravdepodobnost prekrodenia Py %)

Cs s 72 T

001 | 005 | o1 1 3 5 10 20 [A25) | (3o)d 40 50 60 70 75 80 | 90 | 95 97 99 | 99.9
000 | 372 | 329 | 309 | 233 | 188 | 164 | 128 | 084 d 067 | 052 W 02N | oo00 | w052 | sz | 067 | 081 (R e N RS IeaN] BrieR s |y Al a0
005 | 383 { 338 | 316 | 236 | 19 | 165 | 128 | 0384 024 [ -001 | -02 | -0.52 [ -0.68 | -0.84 | -1.28 | -1.67 | -1.86 | -229 | -3.02
010 394 346 323 240 1.92 1.67 1.29 0.84 0.66 0.51 0.24 -0.02 | 027 | -0.53 | 068 | 085 | -1.27 | -1.61 -1.84 | -228 =293
0.15 403 3.54 331 234 1.94 1.68 130 0.84 0.66 0.50 0.23 002 [ 028 | -0.54 | -0.68 [ -0.85 | -1.26 | -1.60 | -1.82 | -2.22 | -28%
00 16 | 362 | 1338 | 247 | 196 | 170 | 130 | 083 [ 065 | 050 | 022 | -003 | 028 | 055 | 069 | 085 | 126 | -158 | 2179 | 218 | 28
T a0 | 345 | 250 | 198 | 171 | 130 | 082 | 064 | 049 | 021 | 004 | 029 | 0% | 070 | 085 | 125 | 156 | 177 | e | am
830 4 438 § 379 | 352 | 254 [ 200 | 172-| 131 | 082 | 064 | 048 | 020 [ -00% | 030 | -05 | -070 | -085 | -123 | -1ss | <175 | 210 | -261
I B 559 058 fo0 f 173 | 132 | 082 | 064 | 048 | 020 | 006 | 030 | 036 | 070 | 085 | 124 | 153 | 172 | 506 | s5E0
040 | 461 | 396 | 366 | 261 | 204 | 175 | 132 | 082 | 063 | 047 | 019 | w07 | 031 | 0%7 71| 2018810123 - [ rsad | SS 1R oIS o e R B
S T 64 | 306 | 176 | 132 | 082 | 062 | od6 | 018 | 008 | 032 | 058 | o7 | 085 | <122 | <1 | cres | o0k sin
950§ 983 a2 ) 381 | 268 | 208 | 177 [ 132 [ 0381 | 062 | 046 | 018 | 008 | -033 [ 038 | 071 | 085 | <122 | -149 | -1.66 | -196 | =40
] ST TS0 ) 3gs 272} 300 | 178 | 132 | 080 | 062 | 045 | 016 [ 009 | 034 | 038 | 072 | 085 | <121 | ;147 | o 64 {|C =103 s iah
BRG] 4 396 1 295 | 202 | 180 | 133 | 080 | 061 | 044 | 016 [ 010 | 034 | 0% | 072 | 035 | 130 4 O R U s T bt 3 |
SES P16 | 438 | 403 | 278 | 214 | 181 | 133 | 080 | 060 | 044 | 015 | -0.11 | 035 | 060 | 072 | 085 | <10 | 1ay 159 | -84 | 20
S a0 e | 2s | 12 | 133 | 078 | 059 | 043 | 044 [ 012 | 036 | 060 | 073 | 085 | ciag | iz | ST Q) | sallg
OS] 339 [F4.S4 ) 497 | 2386 | 216 [ 183 | 134 [ 078 [ 058 | 042 [ 043 | 012 | -036 | 060 | 072 | 085 | -118 | -140 LS| -178 | 208
SRR 0 | se3nEad | 089 | 208 | 184 | 134 [ 078 | 058 [ o041 | 012 [ 003 | 037 | 060 | 073 | 086 | <107 | 138 | 1o 5 I N
DESTRSER A2 | 431 40292 | 220 | 185 | 134 | 078 | 058 | 040 | 012 | 014 | 038 | 060 | 073 | 036 | -116 4136 | -1.49 | -1.70 | -1.96
G501 SEENIEEOR SR 206 | 220 | 18 | 134 | 077 | 057 | 040 | ou1 | -005 | 038 | 061 | 073 | 085 | -t1s | o138 | ci47 -166 | -1.90
095 | SB4 N8R | 446 | 299 | 224 | 187 [ 134 [ 076 | 056 | 039 [ 010 | 016 | -038 | 062 | 073 | 0.8 0 T B e O OO TR o |
LOOCH ST e 205 | 18R | 134 | 076 | 0.5s | 038 | 009 | 016 [ 039 | 062 | 073 | 085 | 113 | 2132 | e .39 | -1.79
L10 | 618 45130 467 | 3.09 | 228 | 1.89 | 134 | 074 | 054 | 036 | 007 | 0.18 | -041 | -062 | 074 | -0.85 | -1.10 | -1.28 | -138 -1.52 | -168
120 | 641 | 530 | 481 | 315 | 231 L9L | 134 | 073 | 052 | 035 | 005 | -0.19 | -042 [ 063 | -0.74 | 084 | -1.08 | -124 | -133 | -1.45 | -1 s8
SRR e 1092 134 072 | 051 [ 033 [ 004 | 021 | 043 | 063 | 074 | 084 | -1.06 | -1.20 I8 IR S
RS0 657 | 563 | 509 | 327 237 | 194 | 134 | 071 | 049 | 031 | 002 | -022 | 044 | -064 | 073 | 083 | 104 | 117 | 2318t iR
150 | 709 | 580 | 523 | 333 | 239 | 195 [ 133 | 070 | 047 | 030 | 000 | -024 | 045 | <064 | 073 | 081 | -102 =L I3 R 6 | )
160 | 731 | 596 | S37 | 339 | 242.| 196 | 133 | 068 | 046 | 028 | 002 | 025 | 046 | 064 | 073 | 031 099 | -1.10 | -1.14 | -1.20 | -1.24
130 | 754 | 61354550 | 344 § 244 11997 | 132 | 066 | 044 | 026 | 003 | -027 | 047 | 064 | 072 | 081 | 097 -1.06 | -1.10 | -L14 | -1.17
180 | 7.96 | 628 | 564 | 350 | 246 | 198 | 132 | 064 | 042 | 024 | 005 | 028 | 048 | <064 | -072 | -080 094 | -1.02 | -1.06 | -1.00 | 101
150} 798 | 644 | 577 | 355 | 249 | 199 | 131 | 063 | 040 | 022 | 007 | -029 | -048 | 064 | 072 | 079 092 | 098 | <101 | -1.04 | -105
200 | 821 | 660 | 591 | 360 | 251 | 2 130 1 061 | 039 | 020 | -008 | -031 | 049 | -064 | 071 | -078 | -090 | 095 | <097 | 099 -1.00
210 606 | 365 | 253 | 2 129 ] 060 ( 038 f 019 | -0.10 | 032 | 049 | -064 | 070 | 076 | 088 | -093 | 093 | -0.94 | -0.9s
220 620 | 370 | 255 | 201 | 128 | 058 | 037 | 017 | 011 | -033 | -049 | -063 | 069 | 075 | 085 | 090 090 | 090 | -091
230 634 | 375 | 256 | 201 | 127 | 056 ( 035 [ 015 | 012 | 034 | 049 | -062 | 068 | -073 | 08> | 086 | -0.86 -0.87 | -087
240 647 | 379 | 257 | 200 [ 1251 054 [ 033 | 013 | -0.14 | 035 | -0.50 | 062 | -066 | 071 | <079 | 0> | 0> | 023 083
250 660 | 383 | 258 [ 201 | 124 | 053 | 032 [ 012 [ 015 | 036 | -0.50 | -0.61 | -065 | 070 | 077 | 079 0.79 | -0.80 | -0.80
260 673 | 387 [ 259 [ 201 | 123 | 051 | 030 | 010 [ -0.17 | 037 | -0.50 | -0.60 | -064 | -068 | 074 | 076 076 | 0.77 | 077
270 68 | 391 | 260 | 201 | 1.21 | 049 | 028 | 008 | -0.18 | -0.38 | -0.50 | -060 | -0.63 067 | -0.72 | 073 | -0.73 | 074 | 074
280 699 | 395 | 261 | 202 | 120 | 047 | 027 | 006 | -020 | 038 | -0.50 | 089 | 0.2 '
290 712 | 399 ; ; 004 | 021 | 039 | 050 X

i 003 | -023 | -0.40 | -0.50
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krivka 3. typu

¥ Postup zostrojenia:
® Na os X hodnoty p

® Na os Y hodnoty
teoretického
prietoku Q,

X.

Q P ki (ki-1)° D, Q,
17,6 2,23 1,48 0,1099 2,10480 20,25
17,8 5,41 1,50 0,2458 | 0,1219 1,63884 18,40
19,6 8,60 1,65 0,4187 | 0,2709 1,39640 17,44
18,2 11,78 1,53 0,2803 0,1484 1,20990 16,70
15,9 14,97 1,34 0,1130 0,0380 1,06635 16,13
15,9 18,15 1,34 0,1130 0,0380 0,92325 15,56
15,9 21,34 1,34 0,1130 0,0380 0,79176 15,04
14,4 24,52 1,21 0,0441 0,0093 0,67728 14,59
11,4 27,71 0,96 0,0018 | -0,0001 0,57870 14,19
11,3 30,89 0,95 0,0025 | -0,0001 0,48597 13,83
11,1 34,08 0,93 0,0045 | -0,0003 | 0,39984 13,49
9,8 37,26 0,82 0,0311 | -0,0055 | 0,31398 13,14
8,9 40,45 0,75 0,0636 | -0,0160 0,22830 12,81
8,9 43,63 0,75 0,0636_| -0,0160 0,14562 12,48
8,5 46,82 0,71 0,0816 | -0,0233 | 0,06268 12,15

6 50,00 0,50 0,2458 | -0,1219 | -0,02000 11,82
5,95 53,18 0,50 0,2500 | -0,1250 | -0,09950 11,51
5,95 56,37 0,50 0,2500 | -0,1250 | -0,17925 11,19
5,95 59,55 0,50 0,2500 | -0,1250 [ -0,25875 10,87
6,3 62,74 0,53 0,2215 | -0,1042 | -0,34124 10,55
8,15 65,92 0,68 0,0993 | -0,0313 | -0,42392 10,22
9,15 69,11 0,77 0,0534 | -0,0123 | -0,50686 9,89
11,9 72,29 1,00 0,0000 0,0000 | -0,59870 9,53
16,1 75,48 1,35 0,1246 0,0440 | -0,69632 9,14
14,8 78,66 1,24 0,0594 0,0145 | -0,80444 8,71
10,8 81,85 0,91 0,0085 | -0,0008 | -0,92770 8,22
11,1 85,03 0,93 0,0045 | -0,0003 | -1,06126 7,69
14,6 88,22 1,23 0,0515 | 0,0117 [ -1,19524 7,16
13,2 91,40 1,11 0,0119 | 0,0013 [ -1,36520 6,49
11,3 94,59 0,95 0,0025 | -0,0001 | -1,58212 5,63
11,3 97,77 0,95 0,0025 | -0,0001 | -1,99785 3,98




Klasifikacia vodnosti

P [%] Slovné oznacenie Symbol
0-10 mimoriadne vodny MV
11 - 40 vodny V

41 - 60 priemerne vodny

61 -90 malo vodny S

91 - 100 | mimoriadne malo vodny MS




e
Vysledky

Tabulka 1 Hodnoty prietoku
nameraného a teoreticky
vypocitaného + dalsie
vypocitané medzikroky

Q P (k-1)? | (k-1)° D o
17,6 2,23 0,2294 | 0,1099 2,10480
17,8 5,41 0,2458 | 0,1219 1,63884
19,6 8,60 0,4187 0,2709 1,39640
18,2 11,78 0,2803 | 0,1484 1,20990 Vv
15,9 14,97 0,1130 | 0,0380 1,06635 \Y
15,9 18,15 0,1130 | 0,0380 0,92325 \
15,9 21,34 0,1130 0,0380 0,79176 Vv
14,4 24,52 0,0441 0,0093 0,67728 Vv
11,4 27,71 0,0018 | -0,0001 0,57870 \Y
11,3 30,89 0,0025 | -0,0001 0,48597 Vv
11,1 34,08 0,0045 | -0,0003 0,39984 \Y
9,8 37,26 0,0311 | -0,0055 0,31398 \Y
8,9 40,45 0,0636 | -0,0160 0,22830 P
8,9 43,63 0,0636_| -0,0160 0,14562 P
8,5 46,82 0,0816 | -0,0233 0,06268 P

6 50,00 0,2458 | -0,1219 | -0,02000 P
5,95 53,18 0,2500 | -0,1250 | -0,09950 P
5:95 56,37 0,2500 | -0,1250 | -0,17925 P
5,95 59,55 0,2500 | -0,1250 | -0,25875 P
6,3 62,74 0,2215 | -0,1042 | -0,34124 S
8,15 65,92 0,0993 | -0,0313 | -0,42392 S
9,15 69,11 0,0534 | -0,0123 | -0,50686 S
11,9 72,29 0,0000 | 0,0000 | -0,59870 S
16,1 75,48 0,1246 | 0,0440 | -0,69632 S
14,8 78,66 0,0594 | 0,0145 | -0,80444 S
10,8 81,85 0,0085 | -0,0008 | -0,92770 S
AN AR) 85,03 0,0045 | -0,0003 | -1,06126 S
14,6 88,22 0,0515 | 0,0117 | -1,19524 S
13,2 91,40 0,0119 | 0,0013 | -1,36520 MS
11,3 94,59 0,0025 | -0,0001 | -1,58212 MS
T3 97,77 0,0025 | -0,0001 | -1,99785 MS




Vysledky

Graf 1 Teoreticka a
empiricka krivka
pravdepodobnosti
prekrocenia v jednom
grafe !!!

Do projektu nezabudnut
zahrnut cely vypocet,
uviest vzorce a
medzikroky. Vratane
koeficientov variacie a
asymetrie.

Graf ¢.1: Teoreticka a empiricka krivka pravdepodobnosti prekrocenia
dennych prietokov toku Bela (Liptovsky Hradok) jal 1966
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