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Operativni produkty  (ernobilé, barevné, RGB):

- prevzeti algoritmu nebo vyvoj vlastnich, jejich rizné modifikace
- tvorba operativnich produktu (automaticka)

- zobrazovani operativnich produktu (intranet, www)




Tvorba operativnich produktu: software systému VCS
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Tvorba operativnich produktu: software systému VCS
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Tvorba operativnich produktu: software systému VCS
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Zobrazovani operativnich produkt @ v rdmci CHMU:

(Dr.Petr Novak, petr_novak@chmi.cz)
http://rd.chmi.cz/sat/msg/ - pouze uvniti CHMU (Intranet)




(Dr.Petr Novak, petr_novak@chmi.cz)
http://rd.chmi.cz/sat/msg/ - pouze uvniti CHMU (Intranet)

Radary / Blesky

“ JSMeteoView - 10min radar
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odhady srafek- kom
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Drufice

“ JSMSGView - data z
drnifice Eumetsat MG

Stanice | Sondazka

* JSSoundingView - data =
aerologickych sondazi

* ISMilosView - prizemni
pozorovan v Praze-Libusi

JSMSGView

Prohlizeé dat z metecrologicke drufice Metecsat Second Generation.

Spravcem piijimaciho systemu MSG je Zdenék Charvat (zdenek charvat@chmi.cz,
tel. 244032212 nebo 244033507), na ktereho sméfujte dotazy a pfipominky
tykajici se dostupnosti a kvality dat Pripominky a podnéty k tomuto prohlizedi
snimkd sméfujte na autora prohlizede Petra Novaka.

Informace k druZici MSG (Meteosat Second Generation) a
zde pristupnym snimkdam:

Jmeéno drufice: MSG1 je 162 oznacovan jako Meteosat 8 MSG 2 bude po
operativnim zprovoznéni v [été 2006 oznacen jako Meteosat 9, atd . Oznaceni M3G
je typove”, MSG 1 je prvni ze &yf drufic této generace. Jejich planovana Zivotnost
je cca 15 let, kdy budou nahrazeny Meteasaty treti generace.

Hlaviékowi £as snimk znaci zacatek snimani. Vzhledem k tomu, Ze druZice snima
Zemi od jihu k severu, pro ziskani presnéjgiho éasu snimani Uzemi CR je nutné k
hlavickovému ¢asu snimku plipoéist cca 11 minut,

Geometrické rozlifeni drufice (pro stfedni Evropu, deldi rozmér pro smér sever-
jihy: kanal HRV priblizné 1x2 km, vBechny ostatni kanaly pliblizné 4x6 km.

Informace k jednotlivim produktim (snimkim):

IR - snimky v tepelném pasmu atmosférického okna (kanal IR 10.8). Zobrazeni
tradiéni, tj. teplé oblasti tmavé, chladné svétle.

IR BT - totéZ co IR, ale s barevnym zviraznénim rozsahu teplot 200 K (Eervend) a2
240 K (fialova). Barevna Skala je vioZena do jednotlivich snimki.

VIS - snimky v nékterém z viditelnich kandld. Pro format "Evropa” pouivame

€]

anekiralni kanil VIS0 R noro farmAaty "Stfedni Furona” a "Ceska rennh!ilfa‘_l_-:\q!l_i_ —

Animace aktudlnich data - automaticka obnova:
MSG produkty ve formatu Evropa, st Eviopaa CR

dal&i produkty

Archiv MSG produkti:
2006 IEDCIE—’M-DE -i h-1961 Dalsi |
2005 | .I msej Dalii l

DMouhy archiv MSG :
Potuze IR kandl kaZdou hodinu v projekci Eviopa.

2006 iZﬂDE—D4-DE— vi r\,ts-:'-,i
2005 I:ﬂﬂmz-m -i msel

MNovinky;

1.3.2008
e revize zobrazovanych produktd

(ukoncenl produktd "Night-LC"a "TR-WW"
pfidéni produkty 'Globe-Ainmass')

— e
| |%d Mistniintranet

=l
7




(Dr.Petr Novak, petr_novak@chmi.cz)
http://rd.chmi.cz/sat/msg/ - pouze uvniti CHMU (Intranet)
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(Dr.Petr Novak, petr_novak@chmi.cz)
http://rd.chmi.cz/sat/msg/ - pouze uvniti CHMU (Intranet)
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Jednotlivé operativni produkty CHMU (stav k 10.4.2005):

Clenéni dle typu geografické projekce

- standardni geografické formaty (Evropa, stfedni Evropa, Ceska republika)

- ostatni (cela ,koule®; snimky z jinych druzic — napf. GOES)

Clenéni dle spektralnich kanald a jejich kombinaci

- 24-hodinové produkty: IR, IR BT, Airmass, WV, 24h-MF
- pouze denni produkty: VIS, Storm, VIS-IR, RGB321, Snow

- pouze noc¢ni produkty:  Night-MF
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24-hodinove (trvalé) a no ¢ni produkty




Snimky v tepelném pasmu atmosférického okna (kanal IR 10.8). Zobrazeni tradi¢ni, tj. teplé oblasti tmavé, chladné svétle.




BT2co kK IENE. , (200K
—

TotéZ co IR, ale s barevnym zvyraznénim rozsahu teplot 200 K (Cervend) az 240 K (fialova). Viz téz barevna sSkala vloZzena
do jednotlivych snimkd.




Spektralni pasmo absorpce vodni parou (kanal WV 6.2). Tento spektralni kanal informuje o celkovém mnoZstvi vodni pary v
horni ¢asti troposféry, maximum jeho citlivosti lezi pfiblizné v hladinach 400 az 300 hPa (v mirnych zemépisnych Sifkach typicky
7,5 az 10 km). Tmavé odstiny odpovidaji suché a bezoblacné horni vrstvé troposféry, ¢im svétlejsi odstin, tim vice vodni pary
tato vrstva obsahuje. Tento spektralni kanal rovnéz zachyti nejvySsi oblacnost - cirry a cumulonimby (zobrazeny bile), nikoliv
stfedni a nizkou oblaénost.




24-hodinovy mikrofyzikalni RGB produkt. V ¢ervené slozce je rozdil (IR12.0-IR10.8) - &¢im je oblaénost vertikalni mohutné&jsi, tim
je pfispévek Cervené barvy vysSi. V zelené slozce je rozdil (IR10.8-IR8.7) - nejvétsi pfispévek je pro nizkou obla¢nost tvofenou
drobnymi kapi¢kami. V modré slozce je kanal IR10.8 - ¢im je objekt teplejsi, tim je vySSi pfispévek modré barvy. Vertikalni
mohutna obla¢nost je zobrazena tmaveé Cerveng, fidké cirry tmavé modfe, stfedni a nizka oblacnost okrové, nejnizsi obla¢nost
pfechazi az do zelena, terén podle teploty do tmavé ruzova nebo do modra, moiska hladina spiSe do modra. Zvlastnosti tohoto
produktu je schopnost detekovat prasné (pisecné) boufre.
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Recommended Range and Enhancement for Dust:

Beam Channel Gamma2

Red IR12.0 - IR10.8 -4 ... +2 1.0 1.0
Green IR10.8 - IR8.7 0...+15 2.5 1.0
Blue IR10.8 -12 ...+16°C 1.0 1.0
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Recommended Range and Enhancement for (European) 24h-  MF:

Beam Channel Range Gamma

R: IR12.0-IR10.8 -4°C ... +2°C gamma 1.0
G: IR10.8-IR8.7 0°C ... +6°C gamma 1.2
B: IR10.8 -25°C ... +30°C gamma 1.0




Channels IR8.7 / IR10.8 / IR12.0

 |R10.8 is the "cleanest" window channel.,
which should be used for cloud monitoring,
cloud top temperatures etc.

 |R8.7 and IR12.0 are "dirty window" channels.
They should only be used in combination with
other IR channels (especially in combination
with the IR10.8 channel)
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IR8.7: sand has much less
emissivity than at IR10.8

Fig. Fa
Infrared Emissivity vs. Wawvelength
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Brightness Temp. Diff. IR8.7 - IR10.8

MSG-1

02:00 UTC
Difference Imag
IR8.7 - IR10.8
[BTD in K]

Rozmezi pro ,PAhMF“Kinv.):
IR10.8-IRB.7: 9°C .. 6°C
Desert (cloud-  ochan Thick Ice Thin Ice
l free) (cloud-free) Clouds Clouds
Desert Dust
|IR10.8-IR8.7: 0°C ... +6°C
Low clouds

(droplets)

(€im blize nule, tim potla €enéjSi zelena slozka) v produktu
DUST/24h-MF)



Channels IR10.8 / IR12.

“Classical” window channels,
mostly surface contribution

IR12.0 has some more H20
absorption

IR12.0 has higher emissivity
over ice clouds (Lower
transmissivity)

dry atmosphere: same temperature

moist atmosphere: IR12.0 colder (absorption)
thin ice clouds: IR12.0 a lot colder (transmiss. ) EESESE NG
same temperature over thick high clouds

Recommended Range and Enhancement for (European) 24h-  MF:
Beam Channel Range Gamma Gammaz2

R: IR12.0-IR10.8 -4°C ... +2°C gamma 1.0
G: IR10.8-IR8.7 0°C ... +6°C gamma 1.2
B: IR10.8 -25°C ... +30°C gamma 1.0




Brightness Temp. Diff. IR10.8 - IR12 0
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Brightness Temp. Diff. IR10.8 - IR12.0
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Observed BTD for Thin Ice Clouds

Refractiva Index (Img.)

IR3.9 We2 |W7.3 |IR8.7 IR10,8 |IR12.0

ica 4 .
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wavelength

IR12.0- IR10.8 around -18 to -4 K
|IR10.8- IR8.7 around -15to -3 K

Recommended Range and Enhancement for (European) 24h-  MF:

Beam
R:
G:
B:

Channel Range Gamma Gammaz2
IR12.0-IR10.8 -4°C ... +2°C gamma 1.0
IR10.8-1R8.7 0°C ... +6°C gamma 1.2

IR10.8 -25°C ... +30°C gamma 1.0



Channels IR10.8 and IR12.0: Contralls

MFG IR Channel
MSG-1, 26 Sep 2003, 08:00 UTC



Channels IR8.7 / IR10.8 / IR12.0

Cloud Phase
' Cirrus
Thick ice m‘
.-.‘-
clouds _
Infrared Temperature Difference - g - 10.8um
Water Clou

Infrared Temperature Difference - 1 - 12.0um

MSG image over the Southern Atlantic on 5 June 20030 UTC.
lce/Water cloudsseparate in 8.7-10.8 versus 10.8-19BT plots.



Channel IR10.8: Severe Convection

JUR 0416l @F0000 @154 09239 oo, 33

MSG-1, 15 October 2003, 08:00 UTC MSG-a June 2004, 07:00 UTC
SHEN Structure of cold cloud tops



Channels IR10.8 and IR12.0: SST
Ocean Eddies, MSG, 3 May 2004, 14:.00 UTC
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Channels IR8.7 / IR10.8 / IR12.0
Monitoring of Hurricanes
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IR10.8 IR8.7 - IR10.8 IR10.8 - IR12.0

[-80 / +25°C] [-3/+K] [0/+7 K]
top temperature phase + opticakiess optical thickness
l MSG-1, 8 September 2003, 12:00 UTC

Hurricane "Isabel"



Channels IR8.7 and IR10.8
Monitoring of Night- tlme Dust Storms
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Storm I\/Ionitoring (Day & Night)

o MSG-1
~ % %3 March 2004
"W 12:00 - 21:00 UTC
... RGB Composite
¥R = |R12.0-IR10.8
“”® . |G =1R10.8-IR8.7
B = IR10.8



2005/06/05 15:00

12.0-10.'8|’Jm Dust more red:‘ Dust has positive 1241048m BTD

10.8um Dust less blue: Colder than the desert surface

Fig. 3a
Infrared Emissivity vs. Wavelength
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Recommended Range and Enhancement for Dust:

Beam Channel Range Gamma Gamma2
Red IR12.0 - IR10.8 -4 .. 42 1.0 1.0
Green IR10.8 - IR8.7 0...+15 2.5 1.0
Blue IR10.8 -12 ...+16°C 1.0 1.0

MSG 2005 06 07.11:00









Physical Basis for Night-time Cloud Viewing
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Slide 36

Based on Radiative
Transfer model:

NoO precipitation
due to:

a. Small droplets
and/or thin clouds
b. Thin clouds

Precipitation

= precipitating



How deep can we see into the cloud?
Cloud drop size: g = 5Spum [ = 15um [ = 30 UM
A=06 16 39 A=06 16 3.9

N
Assumed-Cloud

Water Content
=0.9gMr

Linkeglo: using MSG channels







1.Large warm ice
2.Large cold ice
3.Small cold ice
4.Small cold water

S.Large warm water

Hurricane
|sabel

2003 09 07 11:57
f o % 2: 0.8um
i ikl i 3: 1.6um
Slide 39 . e O 10.8um




Noc¢ni mikrofyzikalni RGB produkt. V ¢ervené sloZce je rozdil IR12.0-IR10.8 (€im je obla¢nost vertikalné mohutnégjsi, tim je
vySSi pfispévek Cervené barvy); v zelené slozce je rozdil IR10.8-1R3.9 (€im je rozdil emisivity v téchto kanalech vétsi, tim je
vetSi pfispévek zelené barvy; nejvyssi rozdil je pro nizkou oblaénost tvofenou drobnymi kapi¢kami - tedy predevsim mihy). V
modré slozZce je pouze kanal IR10.8 (vSe pod -30°C je Cerné, €im je objekt teplejsi, tim je vySSi pfispévek modré barvy).
Zjednodusené: vertikalné mohutna oblacnost je zde zobrazena Cervené, fidkeé cirry tmavé modre, morska hladina svétle modre,




Propustnost, odrazivost a emisivita

Vzhledem k typickym malym rozm éram obla énych €astic (kapky; Fadové
jednotky pm) ma (Cu, St, Sc, As, ...) vwyrazn é
mensi emisivitu v NIR nez v IR

* na no €énich snimcich v NIR (3.5 — 4 um) chladn éjSi nez v IR

» na dennich snimcich vysoka odrazivost vNIR (~1.6 4 ma 3.5—-4 um)

tvofena zpravidla v étSimi €asticemi (krystalky; Fadoveé
desitky um) >>> chovani blizké €ernému t élesu

» pro opticky hustou obla énost malé rozdily teploty mezi NIR a IR

* na dennich snimcich ma (zpravidla) vysoka obla  €nost nizkou
odrazivost v NIR

Propustnost ¢astecéné transparentni obla €nosti (p FedevSim cirr Q)
vySSi v NIR nez v IR

 jejich snazsi detekce v IR nez v NIR

* na no €énich snimcich v NIR teplejSi nez v IR




Propustnost, odrazivost a emisivita

Pokud je oblacnost netransparentni (propustnost v dané vinové
delce nulova), pak jsou odrazivost a emisivita vzajemné doplhkové
velidiny (t. R+ E =1).

Pokud je obladnost CasteCné transparentni, pak je jeji propustnost
vyrazné nizsi v IR nez v NIR.
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Snimky v tepelném pasmu atmosférického okna (kanal IR 10.8). Zobrazeni tradi¢ni, tj. teplé oblasti tmavé, chladné svétle.




2008 07: 00

TotéZ co IR, ale s barevnym zvyraznénim rozsahu teplot 200 K (Cervend) az 240 K (fialova). Viz téz barevna sSkala vloZzena
do jednotlivych snimka.

Meteorologické druzice - Interpretace snimk& z MSG (operativni produkty CHMU) Martin Setvak




2008 07 00

Spektralni pAsmo absorpce vodni parou (kanal WV 6.2). Tento spektralni kanél informuje o celkovém mnozstvi vodni pary v
horni ¢asti troposféry, maximum jeho citlivosti leZi pfiblizné v hladinach 400 az 300 hPa (v mirnych zemépisnych Sitkach typicky
7,5 az 10 km). Tmavé odstiny odpovidaji suché a bezoblacné horni vrstvé troposféry, ¢im svétlejSi odstin, tim vice vodni pary
tato vrstva obsahuje. Tento spektralni kanél rovnéz zachyti nejvyssi obla¢nost - cirry a cumulonimby (zobrazeny bile), nikoliv
stfedni a nizkou obla¢nost.

Meteorologické druzice - Interpretace snimk& z MSG (operativni produkty CHMU) Martin Setvak




Produkt, jehoz cilem je zobrazeni rozdilnych vzduchovych hmot a vySky tropopauzy. V €ervené slozce je rozdil WV6.2-WV7.3 (-25 K az 0 K),
v zelené IR9.7-IR10.8 (-40 K az +5 K), v modré je inverzné kanal WV6.2 (243 K az 208 K). V prvnim pfiblizeni zelené odstiny odpovidaji
vzduchové hmoté subtropického pavodu. Tropopauza je zde vyrazné vySe nez v polarni vzduchové hmoté, tim padem nad subtropickou
vzduchovou hmotou je méné celkového mnoZstvi chladného ozénu, a tak je vyrazné vétsi prispévek zelené slozky. Cervena slozka vypovida
predevsim o vihkosti v horni troposfére - ¢im hloubé&ji do troposféry vidime (oblasti subsidence suchého vzduchu), tim je pfislusna vrstva
teplejsi; tudiz v oblastech s nejsussi vrchni troposférou dostaneme nejvySSi hodnoty ¢ervené pro tento rozdil. Modra zobrazuje rozlozZzeni
vihkosti a obla¢nosti v horni ¢asti troposféry. Velké gradienty mezi rizné barevnymi odstiny mohou indikovat oblasti osy jet-streamu.
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Snimky v nékterém z viditelnych kanald. Pro format "Evropa" spektralni kanal VIS 0.8, pro forméty "Stfedni Evropa" a "Ceskéa
republika" kanal HRV (kanal HRV nelze pouZzit pro format "Evropa", nebot vzhledem ke konceptu snimani nepokryje celou
oblast tohoto formatu.)




Kombinace spektralnich kanald VIS 0.6, VIS 0.8 a IR 10.8, resp. HRV, HRV a IR10,8 (viditeIné a tepelné pasmo). "Tradi¢ni"
RGB kombinace, blizici se vnimani lidskym okem. Nizké az stfedni (obecné teplejSi) oblacnost je zobrazena Zluté, vysoka
(chladnd) oblagnost je zobrazena bile az modre. Vegetaci pokryty terén zelené, voda tmavé modre.




Kombinace spektralnich kanald IR 1.6, VIS 0.8 a VIS 0.6 (blizké infraervené a viditelné pasmo). Takto zvolena kombinace
zobrazuje oblagnost tvofenou ledovymi krystalky a snih nebo led tyrkysové (modrozelené), ostatni obla¢nost (smiSenou, vodni)
bile az okrové (nebo nartzovéle). Tento produkt je uréen pravé pro odliSeni vodni faze horni vrstvy obla¢nosti (ledova versus
smiSena/vodni) a detekci snéhem pokrytého terénu (pozor - od vysoké obla¢nosti Ize odliSit napf. pouzitim kanélu IR 10.8, nebo

na zakladé pohybu oblagnosti na animaci). Vegetaci pokryty terén je zobrazen zelené.




Kombinace kandll VIS 0.8, IR 1.6 a rozdilu kanald (IR 10.8 - IR 3.9). Takto zvolena kombinace zobrazuje terén pokryty snéhovou
pokryvkou a vodni plochy pokryté ledem ¢ervené . Umoziiuje tedy maximalni odliSeni zasnézeného a holého terénu; je vSak nutné
mit na zfeteli, Ze podobné muze byt zobrazena i vysoké oblacnost v ledove fazi, kterd vSak vétSinou ma trochu odliSny barevny ton
- spiSe do fialové. Kanal je rovnéZ vhodny pro zietelné odliSeni nizké obla¢nosti (svétle Zluté az bile) od terénu — jak pokrytého

vegetaci (zobrazen zelené), tak snéhem (Cerveng).




o

(RGB 05-06, 04-09, 03-01) - produkt, jehoz cilem je zvyraznéni téch vrcholt Cb, v nichz jsou ve vétSim mnozstvi pfitomny drobné ¢astice ledu
(zobrazeno sytéjSimi odstiny zluté). Jejich pfitomnost muze (ale nemusi!) indikovat intenzivnéjsi updrafty v konvektivnim oblaku, tedy
potencialni nebezpecénost boure. V Cervené slozZce je rozdil kanall WV 6.2 a WV 7.3, ¢imz je v Cervené sloZce potlaceno vie kromé nejvyssi
obla¢nosti. V zelené sloZce je rozdil kanalu IR 3.9 a IR 10.8 (R3.9) nastaveny tak, aby byly zvyraznény oblasti s vy3Si intenzitou odrazené
slozky zareni v IR 3.9. V modré sloZce je rozdil IR 1.6 a VIS 0.6 kanalu, opét s cilem zvyraznit ty vrcholy Cb, které maji vySSi odrazivost v
kanalu IR 1.6. POZOR - pfi nizkych vySkach slunce nad obzorem dochéazi k pfesyceni hodnot Zluté v dusledku pouZitého algoritmu pro
korekci vysky slunce ve VIS a NIR kanalech. Podobné jako Cb s drobnymi ¢asticemi mohou obc¢as vypadat i orografické cirry.




Ice
High red. Visible bright cloud: Large 0.6 um reflectance

Low green. Large ice particles: Small 1.6 or 3.am reflectance
Low blue. Cold. Low 10.8um temperature.

Mixed phase

Q High red. Visible bright cloud: Large 0.6 um reflectance

Medium green. Mix of ice and drops: Medium 1.6 or 3.9um reflectan
Medium blue. Cool. Medium 10.8um temperature.

Water
High red. Visible bright cloud: Large 0.6 um reflectance
High green. Small drops: High 1.6 or 3.Qum reflectance
High blue. Warm. High 10.8um temperature.
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Typical Convective Development

VIS0.6 IR3.9 IR10.8 RGB
l. Very early stage Bright Bright Bright
ll. First convection Bright Bright Grey
lll. Firsticing Bright Grey Dark
V. Large icing Bright Black Black Red

References:

Rosenfeld D. and I. M. Lensky, 1998. Spacebornsegimsights into precipitation
formation processes in continental and maritimeid$o TheBulletin of American Meteorological Society,
79, 2457-2476

Night-time: Lensky, M. I., and D. Rosenfeld, 2003: Spaceboemsed insights into precipitation
formation processes in continental and maritimedsoat nighttimeJ. Appl. Meteor, 42, 1227-1233.
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Typical Convective Development

RGB
0.6/1.6 or R3.9/10.8

|. Very early stage
]
II. First convection 22

1. First icing Orange

IV. Large icingRed
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Composition of severe thunderstorms

Ice

ple bright cloud: Large 0.6 pum reflectance
‘ W green. Small.ice particles; Medium 1.6 or 3.9um reflectance
BW blue. Cold. Low 10.8um temperature.

=@

e
.

Highly supercooled water: Sever icing

:I:!fgh red. Visible bright cloud: Large 0.6 um reflectance
BigRRereeRsSmall water drops: High 1.6 or 3.9um reflectance
2dium blue. Cool. Medium 10.8um temperature.

o Water
High red. Visible bright cloud: Large 0.6 um reflectance
Q High green. Small water drops: High 1.6 or 3.9um reflectance

High blue. Warm. High 10.8um temperature.
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ck, Low and High
gh

2d. Visible bright cloud:
tance
mall 1.6 or 3.9um

.Bum temperature.

ht cloud: Low 0.6 pm

m reflectance
emperature.
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2d. Visible bright cloud:
tance
igh 1.6 or 3.9um

.Bum temperature.

1iiEiide large

ht cloud: Low 0.6 pm

m reflectance
emperature.
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Letni konvektivni situace:
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Dalsi operativni produkty z MSGv  CHMU




MSG — cela Zem é
24 . 03 . 200686




MSG — cela Zem é
24 . 03 . 200686




MSG — celd Zem é

24 03, 20086 14 30




MSG — celd Zem é

24 03, 20086 14 30




GOES - severni Atlantik

11.04. 200 09: 00
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GOES - severni Atlantik
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Licenéni pFistup na produkty CHMU pfes Internet (vyzkumné Instituce,
vysoké Skoly, hvé&zdarny, jednotlivci, ...) — na zakladé smlouvy s CHMU:

http://ww.chmi.cz/2600/787585/MSG/




Podrobny navod na interpretaci jednotlivych kanali SEVIRI a jejich
RGB kombinaci (MSG Channels Interpretation Guide):

http://oiswww.eumetsat.org/ WEBOPS/msq interpretation/




RGB produkty EUMETSATuU (kazdou hodinu, cela Zemé):

http://www.eumetsat.int/idcplg?ldcService=SS GET PAGE&nodeld=504&I=en

Archiv EUMETSATuU (nutné bezplatna registrace):

http://archive.eumetsat.org/




