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Abstract

The paper briefly describes project JUMP and possibilities how to extend functionality of the
JUMP Workbench GIS tool. JUMP means Java Unified Mapping Platform. We can say that
the JUMP is a platform for development GIS tools in a unified form covered by JUMP
Workbench. First of all the JUMP Project gives tools to develop some GIS applications, but
one of the project results could be directly use as a GIS Mapping tool. JUMP Workbech GUI
gives possibilities to view, edit and analyse spatial data in one GUI environment. If the user
is familiar with programming in Java language, than the user can develop specific extension
to the JUMP Workbench to solve different problems. JUMP Workbench is published under
GPL licence.

JUMP

JUMP-Project [6] poskytuje balik rozsititelnych API funkci a grafické uzivatelské
rozhrani pro prohliZzeni a manipulaci s prostorovymi datovymi sadami. Zvolend vyvojova
platforma je jazyk Java (resp. Java 2 Platform), coZ umoziuje snadnou pfenositelnost mezi
riznymi opera¢nimi systémy (Linux, Windows, Mac OS).V soucasné dobé se sklada ze tif
hlavnich projekta:

1. JUMP Unified Mapping Platform [5].

2. JTS Topology Suite [4].

3. JCS Conflation Suite [3].

JUMP Unified Mapping Platform (JUMP)

Prvni projekt se zabyva vyvojem platformy JUMP resp. vyvojem aplikace JUMP
Workbench. Pfi vyvoji je kladen velky diiraz na rozsifitelnost a modularitu. Rozsifitelnost
aplikace je zajiSténa nejen vyuzitim otevienych standardd, ale také vlastni koncepci navrhu.
Koncept je tvofen hlavnim rdmcem do néhoZ jsou ptipojeny funkéni ¢ésti zvané pluginy. Nad
timto rdmcem je definovano grafické uzivatelské rozhrani pro snadné ovladani funkci
aplikace.

Prehled charakteristik nastroje JUMP

* Interaktivni ndstroje pro prohliZeni, editovani a zpracovani geografickych dat

* API funkce poskytujici plny programétorsky piistup ke vSem funkcim pro praci se
vstupem a vystupem dat, datovymi sadami geoprvki, zobrazenim a tvorbou
prostorovych dotazi.

* Vysoky stupent modularity a rozsititelnosti



* Podporuje vSechny vyznamné standardy jakym je GML [9] a objektové modely
vydané konsorciem OpenGIS [10].
e Otevreny kdd je napsan vyhradné v jazyce Java
Aplikace JUMP vyuziva tiid z projektu JTS Topology Suite (JTS) jeZ poskytuje
objektovy model prostorovych dat zaloZeny na specifikacich OpenGIS konsorcia [9], [10].

Workbench

Workbench (pracovni raimec) pfedstavuje snadno rozsititelné, interaktivni grafické
uZzivatelské rozhrani slouZici pro vizualizaci a manipulaci s prostorovymi daty a jejich
atributy. Je tvofeno grafickym uZivatelskym rozhranim sloZzenym z pracovnich oken.

V kazdém takovém pracovnim okné lze zobrazit datové vrstvy. Data lze nahrdvat z mnoha
riznych datovych formata véetné GML a ESRI shapefile. U geoprvki 1ze editovat jak jejich
prostorovou tak i atributovou slozku, kopirovat je mezi vrstvami i pracovnimi okny, atd.

Moznosti vizualizace

Aplikace JUMP dovoluje mnohonésobné zobrazeni vrstev. Pro kazdou vrsvu lze
nastavit styly geoprvki zahrnujici barevné zvyraznéni, $itku linii, prihlednost a styl linie.
Klasifikaci geoprvki Ize nastavit podle diskrétnich hodnot nebo jejich rozsahu. Ke kazdému
geoprvku lze pridat popisek. U popisku lze nastavit barvu, smér natoceni a velikost
v zévislosti na hodnoté€ atributu.
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Obr. 1 Vizualizace — Mapové okno
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Obr. 3 Vizualizace — Definice kategorif
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Obr. 5 Vizualizace — Definice popiskt
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Editacni nastroje
JUMP dovoluje vytvaret a editovat geoprvky. U geoprvkl dovoluje editovat jejich
prostorovou reprezentaci. Editovani Ize provadét jak vizudlné pomoci grafické reprezentace
geoprvki, tak i textovou editaci jejich WKT reprezentace [8]. Pomoci kurzorovych dotazi se
1ze jednoduse dotazat buf to na jednotlivé geoprvky nebo skupiny geoprvkd.
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Obr. 8 Editacni nastroje
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Obr. 10 Editace souradnic



Integrovany WMS Kklient

JUMP Workbench miiZe také vystupovat jako klient OGC WMS servert [1].
Poskytuje interaktivni WMS rozhrani dovolujici uzivateli vytvéret a editovat WMS dotazy.
Tyto dotazy lze vytvéret z vrstev uloZenych na serveru a kombinovat je spolu s lokdlné
uloZenymi vrstvami dat.
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Obr. 11 Definice pripojeni k WMS

Nastroje pro prostorové analyzy

JUMP poskytuje rozsahlou sadu ndstrojii pro provadéni prostorovych analyz. Mezi
ndstroje patfi:
® Souhrnna statistika obsahu vrstev zobrazujici pocet vSech bodl, komponent, ploch,
délek
® Statistiky pro jednotlivé vrstvy zobrazujici pocet vSech bodl, komponent, ploch,
délek
Néstroj pro méfeni vzdalenosti
Vypocet obsahu a délek
Ptekryv dvou datovych sad
Sjednoceni geometrickych prvkil datovych sad
Vytvoreni obalovych zén
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Obr. 12 Identifikace geoprvku — zobrazeni atributt
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Ovéreni spravnosti geometrie

JUMP poskytuje nastroje k ovéteni a opravé chybnych dat v datové sadé tzv. Quality
Assurance / Quality Control (QA/QC). Néstroje zahrnuji procedury:

® Ovéfeni spravnosti geometrie

® Detekce opakujicich se bodd

® Detekce nedokoncenych tseka

® Detekce malych Ghla

® Detekce Spatnych geometrickych prvka

Uprava do narodniho prostie di

Ve verzi 1.1.2 byla pfiddna podpora standardu 118N [14], kterd umoziuje preklad
uzivatelského prostiedi do jinych jazykud. Lokalizaci do ¢eského jazyka je mozné ziskat na
[12].
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Obr 16. UZivatelské prostiedi v ceském jazyce
JTS Topology Suite (JTS)

Projekt Topology Suite (sada funkci pro topologii) je souborem API funkci slouZicich
k popséni prostorového modelu a zdkladnich geometrickych funkci. Prostorovy model je
navrzen v souladu se standardy OpenGIS konsorcia jez specifikuji zdkladni prostorové prvky
a prostorové dotazy v SQL [10]. Definované funkce zahrnuji:

® Prostorové predikaty (zaloZené na modelu DE-9IM)

® Prekryvné funkce (prinik, rozdil, sjednoceni, symetricky rozdil)

® Obalové zony



® Konvexni obaly
® Funkce pro vypocet délek a obsahi
e Kontrola topologie
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Obr 17. Seznam podporovanych geometrickych typt [upraveno z 10]

Conflation Suite JCS Project (FeSeni problému sjednoceni
dat)

Problémem pfi spraveé geografickych dat je integrace dvou nebo vice datovych sad, jez
jsou z rtiznych zdroji. Geoprvky lezici na stejném misté na zemi mohou mit v piipadé
takovych dat riznou geografickou reprezentaci, jiné oznaceni a rtiznou chybu urceni polohy.
Kombinace takto rozdilnych datovych sad vyvoldva kolize.

Integraci geografickych dat je vénovana sada nastrojii projektu JCS. Spolu s rozvojem
projektu vénovanému topologii JTS a pokroc¢ilému prostorovému rozhodovéni, je mozné
vytvofit nové néstroje jez budou integraci feSit robustnim, efektivnim a opakovatelnym
zpusobem. Projekt JCS je postaveny na projektu JTS.

JCS projekt je navrzen tak aby byl nezdvisly na jednotlivych komer¢nich
programovych feSenich. Nepodporuje nativni formaty, pro nacteni a uloZeni dat vyuziva
vyhradné formédtu GML [9]. Pro pfevod dat na tento formét vyuZivd programovych feSeni
tretich stran.



Architektura JCS

JCS je vytvoren tak aby poskytoval snadny pfistup k algoritmim pro sjednocovani dat,
jak uzivatelskym grafickym zptsobem, tak i pfistupem programatorskym. VSechny algoritmy
jsou implementovany do podoby API funkci s nimiz se pocitd pti automatizovaném
zpracovani a snadném vyuZiti v dalSich aplikacich.

Projekt JCS vyuziva grafického uzivatelské rozhrani projektu JUMP a také jeho API funkci
ke zpracovéni geografickych dat. Na obrazku ¢. 18 je zndzornéna architektura projektu JCS.
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Obr. 18 architektura JCS [prevzato z 3]

Architektura aplikace JUMP

Architektura aplikace JUMP je postavena na modularité¢, mnohondsobné vyuZitelnosti
a prizbusobitelnosti. Jidro funkcionality piedstavuje soubor API funkci jeZ jsou napsany tak,
aby Sly jednoduSe vyuzit v rdznych aplikacich. Pravé vélenénim téchto API funkci do
aplikace nezdvisle na grafickém rozhrani je dosazeno vysokého stupné modularity. Diky tomu
lIze jak samotné API funkce tak grafické uZivatelské rozhrani jednoduSe vyuzit i v jinych
aplikacich.
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Obr. 19 Architektura aplikace JUMP [pfevzato z 5]



RozSiritelnost aplikace JUMP

Nové moduly pro rozsifeni lze jednoduSe priddvat a navic tyto moduly mohou
spolupracovat s ostatnimi.

K dispozici je jiZ mnoho existujicich rozsifeni napt. ¢teni rastrovych dat, konektor na
ArcIMS server [12], Find Route, PostGIS connector [11]. VSechny externi rozsifeni se snazi
pod jednu stfechu umistit projekt JUMP Pilot Project [2].

Nasledujici prvky umoZziiuji pro snadnou rozsifitelnost aplikace:

® Systém pro rozSifovani nabidky hlavniho menu o polozky spoustéjici pfidané pluginy
® Plugin néstrojové listy pro rychlé spousténi pluginti

® Pluginy mohou vyuzit kurzorovych dotazi

® Datové zdroje mohou byt rozsiteny o nové formaty

® Pluginy uloZeny do formétu jar spousti aplikace automaticky
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draw manipulate
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Obr 20. Vazby mezi JUMP Workbench a rozsifenimi [pfevzato z 13]
Priklad vytvoreni pluginu

Aby byla aplikace schopna komunikovat s jednotlivymi funkénimi ¢astmi (pluginy)
musi kazdy plugin obsahovat tfidu PluginNamePlugln, ktera rozSituje abstraktni tfidu
AbstractPlugin.

Ttida AbstractPlugln definuje dvé abstraktni metody initialize a execute jez musi
kazdy plugin implementovat:

® Metoda initialize definuje nazev polozky z hlavniho menu aplikace, kterd spousti

plugin.

® Metoda execute vykondava vlastni funkci pluginu.

Kromé tiidy plugin se musi vytvorit rovnéz tiida rozsitujcici tfidu Extension, ktera se
stard o zavedeni pluginu do aplikace JUMP.

Pokud plugin vykondva ¢asové naro¢né operace mél by misto tfidy AbstractPlugln



implementovat rozhrani ThreadedPlugln. Rozhrani definuje metodu Run, pomoci niZ je chod

pluginu spustén ve zvlaStnim vldkné a po dobu své ¢innosti neblokuje chod grafického
rozhrani.

HelloWord Plugin

Jednoduchym ptikladem, ktery byl prevzat z [13], je ptiklad vypséni textu HelloWorld
do okna aplikace JUMP Workbench. Kéd €. 1 pfedstavuje soubor HelloWordPlugln.java a
kod €. 2 predstavuje soubor MyExtension.java.
package example;

import com.vividsolutions. jump.workbench.plugin.AbstractPlugln;
import com.vividsolutions. jump.workbench.plugin.PlugInContext;

public class HelloWorldPlugIn extends AbstractPlugIn ({

public void initialize (PlugInContext context) throws Exception/{
context.getFeatureInstaller () .addMainMenulItem(this,
[] { "Tools", "Test" }, getName(), false, null, null);
}

new String

public boolean execute (PlugInContext context) throws Exception {

context.getWorkbenchFrame () .getOutputFrame () .createNewDocument
)i

context.getWorkbenchFrame () .getOutputFrame () .addText ("Hello,
World!") ;

context.getWorkbenchFrame () .getOutputFrame () .surface() ;
return true;

Kéd 1 HelloWordPlugln.java

package example;

import com.vividsolutions. jump.workbench.plugin.Extension;
import com.vividsolutions. jump.workbench.plugin.PlugInContext;

public class MyExtension extends Extension {

public void configure (PlugInContext context) throws Exception ({
new HelloWorldPlugIn() .initialize (context);

Kéd 2 MyExtension.java

Kompilace, instalace a spusSténi vytvoreného pluginu

Samotnd kompilace 1 instalace je velmi jednoduchd. V ptipadé pouziti OS Linux k
tomu staci tii ptikazy. O spusténi se pak postard samotny JUMP Workbench (inicialize) a
uzivatel (execute).

1. javac example/*.java

2. jar cvf example.jar example/*

3. cp example.jar jumppath/lib/ext/example. jar



Obr 21. Spusténi nového pluginu

Obr 22. Vystup z nového pluginu



Drobna tprava pro HelloWordPlugln

Upraveny kod €. 3 vypiSe do okna seznam vybranych geoprkvi (vybranych
standardnim ndstrojem programu JUMP) a u kazdého uvede velikost plochy. Vysledek je
zobrazen na obr. ¢. 23

package example;
import com.vividsolutions. jump.workbench.plugin.AbstractPlugln;
import com.vividsolutions. jump.workbench.plugin.PlugInContext;

import com.vividsolutions. jts.geom.*;

import com.vividsolutions. jump.feature.*;
import com.vividsolutions. jump.workbench.ui.*;
import java.util.¥*;

public class HelloWorldPlugIn extends AbstractPlugIn ({

public void initialize (PlugInContext context) throws Exception/{
context.getFeaturelnstaller () .addMainMenultem(this, new String
[] { "Tools", "Test" }, getName(), false, null, null);

}

public boolean execute (PlugInContext context) throws Exception {
context.getWorkbenchFrame () .getOutputFrame () .createNewDocument
)i
, context.getWorkbenchFrame () .getOutputFrame () .addText ("Hello,
World!") ;

String area;

String id;

Collection fcA = ((SelectionManagerProxy)
context.getActiveInternalFrame () ) .getSelectionManager() .
createFeaturesFromSelectedItems () ;

for (Iterator ia = fcA.iterator(); ia.hasNext(); ) {

Feature fa = (Feature) ia.next();
id = String.valueOf (fa.getAttribute (1)) ;
Geometry ga = fa.getGeometry () ;

area = String.valueOf (ga.getArea());
context.getWorkbenchFrame () .getOutputFrame () .addText
("Area of the selected feature (id = " + id + ") is: " + area);
}
context.getWorkbenchFrame () .getOutputFrame () .surface() ;

return true;

Kéd 3 Upraveny kéd HelloWorldPlugln.java
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Obr 23. Vystup z nového pluginu
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Zavér

Ptispévek kratce popisuje projekt JUMP se zaméfenim na popis mozZnosti ndstroje
JUMP Workbench. Vystupy z projektu JUMP jsou publikovany pod licenci GPL coz
umoziuje jejich snadné ziskan{ a dpravu. Nastroj JUMP Workbench je sice v zacatcich
vyvoje, ale jiz dnes je moZné jej vyuZit pro projekty mensiho rozsahu, ptipadné pro vyuku
problematiky GIS.

Oteviend koncepce projektu se zaméfenim na modularitu dav4 nadéji, Ze bude i nadéle
rozsifovéana jeho funcionalita a novy projekt Jump Pilot Projet dava nadéji, ze se bude
mozné ze strany uzivatele v zaplavé vznikajicich pluginti vyznat.

Véfime, Ze projekt JUMP miZe byt distojnym doplikem kolekce open source néstrojt
pro oblast GIS.

Podékovani

Dékujeme Magistrdatu mésta Ostrava za provozovdni webovych mapovych sluzeb. Pro
demonstraci funcionality ndstroje JUMP Workbench bylo vyuZito dat ze systému GISMO,
které jsou dostupné na [7].

Ddle dékujeme vsem, kteii se zaslouZili o pouZivdni open source ndstrojil.
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