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Hlavni €¢innost skupiny je zamérena na

vyzkum vegetace a druhové diverzity raselinist, slatinidt, mokfadnich luk a pramenist ve vztahu k hlavnim faktordim prostredi
vCetné historického a soucasného antropického vlivu. Zvlastni pozornost je vénovana korelacim mezi drunovym sloZenim
spolecenstev riznych taxonomickych skupin organismu (cévnaté rostliny, mechy, fasy, mékkysi, houby, skryténky). Druhové
sloZeni spolecenstev je hodnoceno jak podél lokalnich gradientd faktor( prostredi, tak i podél rozsahlych geografickych
gradientd. Viyzkum zahrnuje $kalu kontrastnich biotopu (vrchovisté, pénovcova pramenisté, zraselinéné rybniky, fertilni mokré
louky, vysokohorska raselinisté) v riznych bioklimatickych a
geologickych oblastech (jizni Cechy, vysoka sudetska pohofi,
vnéjsi zapadni i vychodni flySové Karpaty, centralni Karpaty,
balkanska pohofi). V ramci vyzkumného sméru probihaji jak
syntézy dosavadnich znalosti z relativné dobre
prozkoumanych oblasti, tak i pionyrské vyzkumné aktivity v
dosud neprobadanych oblastech, napfiklad na Balkané. Jeho
soucasti je i vyvoj novych a testovani konvenénich metod
ekologického vyzkumu raselinist, napi. metody sbéru vzorku
fas a mékkysa z raselinistni vegetace, metody sledovani
dlouhodobych redukénich podminek raselinistni pady a
metody stanoveni Zivinové limitace pomoci chemického
sloZeni rostlin. Cast vyzkumu je zaméfena na diouhodoby
monitoring fyzikalné-chemickych viastnosti vody primarné
ovliviiujici raselinistni ekosystémy a na posouzeni vypovidaci schopnosti jednorazové mérenych faktorl prostredi.




Co je to raselinisté? - trvale zamokiené misto, kde se kvuli nadbytku
vody nerozkladaji odumitelé rostliny a Zivo¢ichové. Diky tomu se
hromadi usazeniny rostlinného a Zivoc¢iSného piivodu (napf. raselina), ve
kterych je vazano zna¢né mnoZzstvi Zivin.

RaselinisSté: trvalé zamokreni + nedostatek zivin
Proc se zabyvame raselinisti tak detailné?

- velmi ohroZené biotopy, rychle mizejici kvétena 1 zvifena

- oprot1 jinym biotopum vykazuje jejich
vegetace slozit¢)si vztahy k chemismu
prostredi (voda) a k jinym organismim
(fasy, houby, Zivocichove).

- 1ze zpétné rekonstruovat vyvoj
vegetace a okolni krajiny
(paleoekologie)
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Raselinisté
topogenni

Vznik raseliniSté
* zazemneénim

* prusakem do deprese

| L O P HajKova
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Zakladni charakteristika slatinist’

@ zmeny vegetace a malakofauny odrazi hlavni ekologicky
gradient — tzv. mineralné-troficky gradient (Malmer 1986)

bazicka slatinisté raselinna slatinisté

minerotrofni

bazicka slatinisté

pénovcova slatinisté b e Siat raselinists prechodova raseliniste
Carici flavae- ~2 SHaZCh] POlOvEE ; - Carici echinatae-
Cratongzztretum Valeriano-Caricerum\,  § kalcitolerantnimi Sphagnetum
flavae raSeliniky

Ca (voda i ptida), Mg, HCO., pH, vodivost, teplota

@da i ptda), K, Si, Fe, Mg (pouze ptuda)
.E PO43-9 NOS-a SO42-

organicka hmota, NH;/NOy, K (ptida), org. N (puda), n.v.

redoxni potencial (primér vice méteni)
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s Krasnymi rostlinami

© P.Hajkova




Raseliniste jsou prirodnimi archivy, ukladaji se do nich nerozlozena pylova
zrna, zbytky rostlin a zivoc¢icha. Jejich studiem se zabyva paleoekologie.




Odbér vzorku, vrtani, kopani, vrtani...
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Co je to ekologie?
Véda o vztazich organismu a prostredi.

Popis a vysvétleni jevl v prirod€. Nejedna se o feSeni globalnich
politicko-socialnich problémii, ale o biologickou disciplinu: vyzkum
vztahll mezi riznymi skupinami organismil a mezi organismy a
prostredim.

U botanika nebo zoologa vyzaduje:
- naucit se poznavat rostliny (nejen ve kvetoucim stavu) nebo zivoCichy

- ziskat prehled o jejich narocich

- ziskat prehled 1 o0 nezive prirodé



Co napriklad zkoumame v botanice?

Jaké druhy rostlin se vyskytuji pohromadée?

Kde se jesté u nas vyskytuji vzacné a ohrozené raselinistni rostliny.
Jsou zde ohrozené?

Co vSechno ovliviiuje to, Ze se urcité rostlinné druhy opakované
vyskytuji na nékterych mistech a Ze rostou spole¢né s jinymi?

Odpovidaji s1 spoleCenstva rostlin a jinych organismu a proc¢?

Jak a pro€ se spoleCenstva na raseliniStich v soucasnosti méni?
(ochrana pfirody)

Jakou rol1 hraje pti sou¢asném zaniku nékterych spoleCenstev
raSeliniSt’ obohaceni Zivinami?

Jaky byl vyvoj na raselinisti a v jeho okoli od konce doby ledové?



Kde v soucasnosti zkoumame?

Zapadni Karpaty (CZ, SK, PL)

Sudetska pohori (Jeseniky, Jizerské hory)
jizni Cechy (Ttebotisko, Po§umavi)
Ceskomoravska vrchovina

Bulharsko, Skandinavie, Alpy

j1Zni Sibit, Aljaska ....

Kde budeme zkoumat?

To muze zalezet 1 na Vas




Vyuka ekologie raselinist’

Predm¢ét Ekologie raselinist’: nepovinny predmét. Rozsiruje
,,zakladni* ekologické predméty o aspekty, které jsou typicke
pro raseliniSté. Klade diiraz na pestrost raSeliniStni vegetace a
na to, jak je ovliviiovana faktory prostredi.

Doporuceny postup studia:

Zéaklady ekologie > Ekologie spoleCenstev a

Zahradkovd, Hajek makroekologie

Ekologie raselinist’

Chytry, Tichy

Hdajek



Cviceni k ekologii raselinist’

* Probiha formou 3-4 denni terénni exkurze do oblasti s
vyskytem ruznych typu raselinist’ (Orava)

* 1x za 2 roky na zacCatku podzimniho semestru

(2002, 2004, 2006, 2008, 2010, 2012)

* Zakladni druhy cévnatych rostlin, mechorostii, zakladni typy
raseliniSt’, zonace vegetace na raseliniStich, méfeni pH, konduktivity,
redukcnich podminek, zjiSt'ovani hloubky raseliny vyvoje raselinisté z
vrtll (vylety do minulosti), ve€er prohlizeni rostlin, zivocichii a
mikroorganismu pod mikroskopy ...

* Ucast specialisti z CR, SR i ze svéta
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Kdo jsme?

Michal Hajek - vegetace
Michal Horsak - zoologie

bryologicka skupina Evy Mikulaskové

kromé raselinistnich mechui i epifyticke
mechorosty, invazni mechorosty ...




bryologicka skupina pod vedenim Petry
Hajkoveé

Pylova analyza, analyza velkych zbytku
rostlin a Zivocichui, analyza schranek
mikroorganismii

B |
|

Vylgty do minuquti




Jaké diplomové / bakalaiske prace miizete fesit?

* RaSelinisStni a/nebo pramenistni vegetace ve vztahu k faktorum
prostredi ve vybraném tzemi Ceské / Slovenské republiky (?
Evropy)

* Inventarizace raSeliniStnich rezervaci (bakalarska prace, ucCitelska DP)

* Zmény prostredi raselinist’ v ¢ase:
a) kratkodobé ... n¢kolikaleta sezonni sledovani
b) dlouhodobé ... analyza zbytki rostlin nebo mékkysi v raseliné



Jakée diplomové / bakalarske prace muzete resit?

* Studium spoleCenstev malo znamych skupin na raSelinistich

(bezobratli, fasy, houby...), srovnani jejich spoleCenstev s ,,velkymi
rostlinami

* Rekonstrukce zmén raselinisté a cel€ krajiny od doby ledove po
souCasnost — analyza rostlin, mékkysu, pakomaru, krytenek .....




Mekk

Fr

y3i nejen

: -f"'“;r‘?’\*’—‘-)"f’i{.%\

" .
. '
et i
PRk
P kA £ )
'u;::-‘:
)
% %
) H
b
3
-
Wiy
)
)

Y

,'.
VS ns
Ty
s
. ol
o X
y By
----- T T
2 Y]
/3 .
| 7 s
, 2y
_— 5
X f- F oz
» N
: . s
£ Wy s
)
L 4
LSt )
!,
i

Mlchal Horsak

Skuplna pro' vyzkum ekologle rasellnlst






Rozmisteni studovanych lokalit

» okolo 200 zachovalych slatinist v prostoru Zapadnich Karpat
= meékkysi, vegetace, chemismus vody, klimatickeé faktory
= ca 75 druhu, 2 600 nalezu, 102 000 jedincu
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Rozmistéeni studovanych lokalit

= dalsi lokality ve Skandinavii, Polsku, Bulharsku, Svycarsku,

Italii
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Vztah vapnitosti a poctu druh

number of mollusc species

40 =

30 1

20

Fe > 20 mg/l

P <0,001
Mann-Whitney U test

100

200 300

Ca (mg/l)

400



Zmeéna druhového slozeni podél hlavniho

ekologického gradientu
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Zakladni charakteristika studovanych slatinist’

silne penovcova slatinisté

- silné srazeni pénovce (CaCO,)

- na meékkyse nejbohatsi (az 30 spp.)
- exkluzivni, rellktm a ohrozene druhy

'
Hiy

_ ,n‘f‘r. sy .'
Acanthinula

aculeata (=8
(2,1 mm) “

ol *&»”*4.’*“ O R ey LT




Zakladni charakteristika studovanych slatinist’ @

@ bazicka slatinisté bez srazeni penovce
- na mékkyse stale bohata (az 20 spp.)
- mizi nejvice kalcifilni druhy

- stale nékteré reliktni druhy o
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Zakladni charakteristika studovanych slatinist’

slatiniété S kalcitolerantnl’mi raéelinl’ky

- jen nejodo

- na vapmkg
ekologicky:




Zakladni charakteristika studovanych slatinist’

@ prechodova raseliniste
- pouze vodm’mékkyé

Pisidium
casertanum
(5 mm)




Hnizdovitost druhoveé skladby

@ druhova skladba spoleCenstev
mékkysUu na slatiniStich je hnizdovité
usporadana — druhy se kumuluji na
penovcovych slatinistich

vapnitost




: ' l vysveétleno
* o C e
— Species richness of fen mollusc faunas 72 % variability
156 £6.2
n=145
< 164 conductivity (uS/cm) > 164

Sphagnum fens = 045 water pH > 645 Brown-moss fens
6.7+4.5 17.6 +4.4
n=27 n=118
< 76.5 conductivity (uS/cm) > 76.5 < 585 m altitude > 585 m
<5.75 water pH > 5.75 > -5 °C January temperature < -5 °C
[ 1 [ 1
4.1+3.7 9.5+3.6 19.5+4.3 15.6+£3.5
n=14 n=13 n=062 n=56
Poor and Moderately rich Rich Sphagnum-fens < 49°15' latitude > 49°15' High altitude rich fens
Sphagnum-fens (0.15) l ' ! (1.30)
(0.14) 20.6 +4.2 16.1+2.9
n=47 n=15
<112 m?area> 112 m? Low altitude rich fens
I ' ‘ in northern part
18.5+3.5 22.7+3.8 (0.60)
n=23 n=24
Small low-altitude Large low-altitude

rich fens in southern part  rich fens in southern part
(1.09) (1.54)



Hlavné mali prckove

@ prevaha malych druhu

40 - - v ~ - ~ v - v - -
[T - af land-snail species
I - fen tand-snall species
35t -
|
0t {

Logz 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 7.5
mm 1.4 20 28 40 57 80 113 160 226 320 453 640 905 1280 1810

Log; maximum body size (mm)

= vétSina druhu lokality koexistuje
na velmi malé plose (ca 80%),
az 20 druhtd na ploSe 75x75 cm?
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Vapnité slatiny — unikatni archiv? Q

= soubézné zachovani mékkysu a rostlin (makrozbytky i pyl), ale i krytenek...
= multi-proxy pfistup:
- ruzné ekologické naroky — rizna indikace (: krajinny vs. lokalni kontext,
druhova skladba vs. struktura porostu)
- eliminace moznych hiatu v zaznamu (fosilizaéni naroky skupin se lisi)

Poland

49.5°N — S

Czéch Republic

49.0°N—

= SIovakla
rozmisténi studovanych pénovcovych slatlnlst

| CtvereCky oznacuji radiokarbonové datované lokality

18°E 19°E 20°E




\ertigo geyeri — Carex dioica

i} Horsak, Hajek, Dité & Tichy,
- plz 2007: IMS.

A - rostlina Pupilla alpicola — Primula farinosa




dnesek odlesnéni 650 BP dno 3600 BP

Paleomalakozoolgicke zpracovani profilu lisia hora (Bhele Karpaty )
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Zajimavé fosilni nalezy typicky glacialnich plzu

v sedimentech nejstarsich (reliktnich) lokalit vnitfni Casti
o EE
originally afforested V. genesii, originally treeless
CZ . e:; (grgg tSBtE ) Outer C. columella, P. alpicola 840 BP
og’gi ; p .- originally treeless
\Vertigo geyeri gl aforested e e e ol 300 8P
LO9MM 490N — deivestaton |

500 BP <

originally treeless

12170 BP

V. genesii, C. columella

Slovakia

originally afforested originally treeless

Aok 1,200 BP y
deforestation originally treeless
650 BP 9610 BP

V. genesii, V. arctica, V. parcedentata,
C. columella, P. alpicola

Pupilla alpicola

3.3 mm \ertigo nesii Vertigo modesta V. parcedentata Columella columella

2.1 mm 2.5 mm 2.5 mm 3.1 mm



Soucasné rozsireni tfi reliktnich vrkoc¢ll vazanych na slatinisté e
(Schenkova & Horsak, 2013: Am. Mal. Bull.)

Vertigo genesii Vertigo geyeri Vertigo lilljeborgi
2.1 mm 1.9 mm

W~ /- 0 W o 7 20W~_
_ | \ ,;éft e :,Xli?w,ﬂ?vy o~ § &
Vertigo genesii / = 7 Ei\b} k A P / Vertigo lillieborgi
N\ frequent occurrence | /;;y "‘“{\\\5 i \2\ Pray > : S N\ frequent occurrence
\\ rare occurrence [ ray e | \ \‘ 2 : =i T~ \\ rare occurrence
* single site / £ “*)‘?, S A / / * single site




Analyza vyskytu Vertigo geyeri Q

» Kklasifikace ekologicky vhodnych lokalit (vyjma nejkyselejsich -
prechodovych raselinist) pro vrkoCe/pimprlika Geyerova

vné-karpatska bazicka pramenisté vnitro-karpatska  vnitro-karpatska
pénovcova (Valeriano pénovcova travertinisté
pramenisté (Carici simplicifoliae- pramenisté (Glauco-
flavae- Caricetum flavae) a (Caricetum Trichophoretum

Cratoneuretum) vapnita raSeliniSté davallianae) pumili)

2.5

(0]
o0

0

V. geyeri (log N)

1500



Stari penovcovych slatin Zapadnich Karpat

= vyrazny rozdil mezi vnéjSi (bila) a vnitfni (Seda) Casti

12 7
O - Inner Western Carpathians

@ \Outer Western Carpathians 6 I

Number of sites

0 -
0- 200- 400- 600- 800- 1000- 1200-1400-1600-1800-
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

T T

e . . . O O .
I N P P S N

N\ Q N\ Q Q Q Q Q
Q Q Q Q Q \) Q y 4
S & & O & & & & &
N N NN N Ne) O
(Hajkova et al., 2012: Boreas) Age of origin (cal. a BP)



= relikt = druh s pfevazujici vazbou na velmi staré lokality
= problém — ty staré jsou take velké

| Legend Age of site
" No. of relict species  (cal. yr B
| Oo a 210-1000
O 12 1350-3660
@® 35 O 4340-8820
O 10370-16920
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(Hajek et al., 2011: J. Biogeogr.)



= velikost (souCasna i historicka), izolovanost, stari, ...
= vliv stari studovan hlavné na oceanskych ostrovech
= vétSinou byl hodnocen celkovy pocet druhu

pocet druhti

velikost plochy 1Izolovanost Stari

» oceanské versus pevninskeé ostrovy (raseliniste, prameny v
pousti): izolovanost pro vSechny druhy versus pouze pro
stanovistni specialisty






Variabilita vodnich organismu podél mineralné-trofického
gradientu - jak ruzné skupiny bentosu odrazi tento gradient

Modelové skupiny:

Zoobentos - temporalni fauna
(posSvatky)

Zoobentos - permanentni fauna
(opaskovci)

Fytobentos (rozsivky)
Meio-, Mikrobentos (virnici, krytenky)
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Pramenistni tym

~ Michal Horsak — feSitel a nejvyssi $éf projektu; ekologie, diverzita a

4/ § taxonomie mekkysi; spolecenstva mékkysi slatinist, jejich vztah k

| vegetacl; fosilni mékkysi a historicky vyvoj vybranych habitati
= béhem Holocénu.

. Marie Zhai — kordinatorka projektu; ekologie bentickych
¢« spoleCenstvech ficnich sedimentu; biologie a ekologie korysu
Y (Crustacea: Copepoda).

M Vit'a Syrovatka
statistickeé zpracovani
dat; biologie a
ekologie
Chironomidae.

~| spoleCenstev posvatek; vodni
.| bezobratli slatinist’.

Jana Schenkova — ekologie "Oligochaeta" a Hirudinea -
¥ sezonni dynamika, habitatové preference, Zivotni strategie a
bioindikac¢ni potencial.




botanici: Prameni$tni tym
Michal Hajek (a Tomas Peterka

Vendula Kfoupalova  Vanda Radkova Ondra Novacek Lenka Hubackova
(Diptera) (Chironomidae) (Ostracoda) (Trichoptera)




© bohaté raselinisté, mame A\ chudé ragelinisté, mame B pénovcové slatinisté, mame * slatinisté bez pénovce, mame
@ bohaté rageliniéts, dalsi B pénovcové slatiniété, dalsi Y slatinisté bez pénovce, dalsi
@ bohaté raselinisté, plan * slatinisté bez pénovce, plan







Témata bakalarskych praci:

» Habitatové preference plazivek (Copepoda) na pramenistnich slatiniStich
moravsko-slovenského pomezi (vedouci M. Zhai)

 Autekologie lasturnatek (Ostracoda) zapadokarpatskych slatinist
(vedouci O. Novacek)

« Variabilita vodnich krouzkovcu (Annelida) na karpatskych slatinistich
(vedouci J. Schenkova)

* MuchnicCky (Diptera: Simuliidae) zapadokarpatskych slatinist: prostorova
variabilita a druhové slozeni podél mineralné-trofického gradientu
(vedouci V. Kfoupalova)

* Vodni hmyz pramenisStnich slatinist’ v regionu Kysuce (vedouci J. Bojkova)

» Species-pool hmyzu pramenistnich slatinist moravsko-slovenského pomezi
(vedouci J. Bojkova)

 SpoleCenstva vodniho hmyzu potokl v okoli prameniStnich slatinist
(vedouci J. Bojkova)

* Prostorova autokorelace spolecenstev pakomaru: jsou si spoleCenstva
blizkych stanovist podobnéjsi? (vedouci V. Syrovatka)

* Diverzita pakomarich spoleCenstev v ficni siti (vedouci V. Syrovatka)

* Asociace vyvojovych stadii poto¢nich pakomart pomoci laboratornich
chovu (vedouci V. Syrovatka)


http://www.sci.muni.cz/zoolecol/hydrobio/?page=fen&lang=cz

Vztah poctu druht a kusu na malych skalach

v’ Nicole Cernohorska — v ramci slatinist
v' Eva Svobodova — v ramci lesnich stanovist




Slatinistni malakofauny odlisnych klimatickych
oblasti

v Veronika Schenkova — malakofauna skandinavskych a
polskych slatinist
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Distribuce druhti a kust na malych skalach

v Jan MyS§ak — srovnani mezi slatinist a lesnimi
stanovisti; role ficnich udoli pro migraci mékkysu
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Vztahy s vegetaci podél ekologickych gradientu @

v Jana Dvorakova — plzi na bélokarpatskych loukach a
vztahy s vegetaci; atlas rozSifeni plzu v CHKO Bilé Karpaty

Measured variables and Ellenberg indicator values
climatic factors (24.7%)
(25.6%)

soil calcium

8.9% m
content 5.8%
(p<0.05)
4.6%
8.2%
V1DCA 4.3% (p<0.05) Vegetation
(26.4%)
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Co je mozne delat u Horsaka?

v' rizna ekologicka terénni témata tykajici mékkysu nejen
na slatinistich:
“*vztahy mezi mékkysi a vegetaci (srovnani ruznych
geografickych oblasti)

¢ prostorova heterogenita v ramci ruznych lokalit
s kompetice uvnitf spoleCenstev suchozemskych plzu
s faktory ovliviujici populacni dynamiku
*»shoda subfosilnich a recentnich spoleCenstev
**historicky vyvoj — fosilni zaznam

v’ rlzna ochranarsky ladéna témata:
“*ekologie a rozsSifeni vybranych ohrozenych druhu
“*vyznam maloplosnych zvlaste chranenych uzemi
pro ochranu druhové rozmanitosti plzu




