Netuberkulézni mykobakterie — ptvodci infekci u ¢lovéka

Skolitel: RNDr. Michal Slany, Ph.D., Vyzkumny ustav veterinarniho lékafstvi, v.v.i., slany@vri.cz

Mykobakterie jsou skupinou bakterii vykazujici casto perzistenci ke klasické antibakteridlni [écbé.
Jsou to gram-pozitivni acidorezistentni aerobni bakterie. V soucasnosti bylo identifikovano vice nez
150 mykobakteridlnich druht. Do této skupiny se fadi plivodci vaznych onemocnéni u lidi, jako jsou
Mycobacterium tuberculosis, M. bovis nebo M. leprae a netuberkulézni nebo podminéné patogenni
mykobakterie (NTM nebo PPM) vyskytujici se hojné v prostiedi. VétSina NTM je pro clovéka
nepatogenni. Nékteré NTM jsou odpovédné za méné Casté onemocnéni u lidi a zvifat, obecné
nazyvané jako mykobakteridzy. Infekce organizmu PPM muZe vyvolat plicni i mimoplicni onemocnéni
u imunokompromitovanych osob a v téchto pfipadech ma NTM infekce ¢asto agresivni pribéh.
NaplIni bakalarské prace bude shrnuti poznatkl v oblasti klinické relevance, detekce a rizik infekci
clovéka zpUsobenych NTM.

Rizika konzumace potravin z pohledu vyskytu protozoarnich parazitd

Skolitel: RNDr. Michal Slany, Ph.D., Vyzkumny Ustav veterinarniho lékafstvi, v.v.i., slany@vri.cz

Bakalarska prace bude zamérena na shrnuti nejnovéjsich poznatk( v oblasti protozoarnich
parazitickych agens (napf. T. gondii, C. parvum) vyskytujicich se v potravinach. Cilem bude popsat
dostupné metody detekce (mikrobiologie a molekularni biologie) téchto parazitarni agens a shrnout
mozna rizika spojena s konzumaci takto kontaminovanych potravin.

Pouziti molekularné biologickych metod k rozliSeni infekénich a neinfekénich virovych agens
zpUsobujicich alimentarni onemocnéni

Skolitelka: Mgr. Petra Vasickova, Ph.D., Vyzkumny Ustav veterinarniho lékafstvi, v.v.i.
vasickova@vri.cz

Virologie potravin a s tim spojeny vyskyt vir zplsobujicich alimentarni onemocnéni je aktualni a
vyhledavanou oblasti vyzkumu. V soucasné dobé je velka pozornost zamérena na zavedeni vhodnych
izola¢nich a detekénich metod pro tato agens a tak na nasledné stanoveni rizik spojenych

s konzumaci kontaminovanych potravin. Pro zjisténi skutecnych rizik spojenych konzumaci
kontaminovanych potravin je vSak nutné stanovit zda se virova agens v potravinach nebo jejich
prostredi vyskytuji v infekénim ¢i neinfekénim stavu. Proto cil bakalarské prace bude zaméren na
reSersi pouzivanych molekularné biologickych metod, pomoci kterych je mozZno rozlisit infekéni a
neinfekéni ¢astice virQ zplsobujicich alimentarni onemocnéni.

Vyskyt mykobakterii v biofilmu

Skolitelka: Mgr. Iva Sland, Ph.D., Vyzkumny Ustav veterinarniho lékafstvi, v.v.i., slana@vri.cz

Do rodu Mycobacterium patfi kromé tuberkuldznich (zastupci tuberculosis komplexu) i takzvané
atypické mykobakterie. Nékteré atypické mykobakterie jsou povazovany za potencionadlni lidské
patogeny. Jedna se pfedevsim o zastupce druhu Mycobacterium avium, M. intracellulare, M.
chelonae, M. kansasii, M. marinum, M. ulcerans a M. fortuitum. Mykobakterie jsou Sirokou skupinou
mikroorganism{, ktera obyva nejrliznéjsi prostredi (plda, voda, vodovodni potrubi) a lidé jsou jimi
tak béZné exponovani. Mykobakterie kvli své vysoké hydrofobicité uprednostnuji pfichyceni k



povrchu (napt. ve formé biofilmu) pred planktonickou formou Zivota. Cilem bakalatské prace bude
literarni reSerSe o vyskytu zastupcll atypickych mykobakterii v biofilmu a pouZiti molekularné
biologickych a kultivacnich metod pro detekci téchto mykobakteii v biofilmu.

Pouziti metody magnetickych separaci pro detekci mykobakterii z biologického materidlu

Skolitelka: Mgr. Iva Slana, Ph.D., Vyzkumny Ustav veterindrniho |ékafstvi, v.v.i., slana@vri.cz

Pro PCR systémy jsou problémy inhibitory této reakce. Jednou z metod, jak dosahnout jejich
odstranéni je metoda magnetickych separaci. Princip imunomagnetickych separaci byl jiz v minulosti
pro izolaci Mycobacterium avium subspecies paratuberculosis (MAP; plivodce zavazného
onemocnéni u krav) z mléka a mléénych produkttd vyuzit. Cilem bakalarské prace bude literarni
reserse o pouZiti této metody obecné v biologickém materidlu a jeji mozny potencial pfi detekci MAP
z matric pro tuto mykobakterii typickych (mléko, trus a jiné).

Enteropatogenni Yersinia spp. — detekce, charakterizace a zdroje pro ¢lovéka

Skolitelka: MVDr. Alena Lorencovd, Ph.D., Vyzkumny Ustav veterinarniho IékaFstvi, v.v.i.,
lorencova@vri.cz

Yersinidza byla v roce 2011 ¢tvrtou nejcastéji hlaSenou zoondézou v EU, presto jeji sledovani u zvirat
ani v potravinach neni legislativné poZadovano. Nejc¢astéjsim plvodcem onemocnéni ¢lovéka je Y.
enterocolitica, v mensi mife Y. pseudotuberculosis. Ne viechny kmeny Y. enterocolitica jsou
patogenni, pro spravnou interpretaci detekce je dlleZita biotypizace, pfipadné serotypizace izolatd.
Za hlavni rezervodr jsou povaZovana prasata, u kterych je tato bakterie pfitomna zejména v mandlich
a v obsahu stfevnim. Detekce v potravinach je pomérné ndrocnd, dostupné metody ne vidy zachyti
vSechny pro ¢lovéka patogenni kmeny. Metody detekce pomoci PCR jsou citlivéjsi, ale pozitivni
vysledky je nutno potvrdit kultivacné s naslednou charakterizaci izolat(i. Zdrojem onemocnéni pro
¢lovéka jsou hlavné kontaminované potraviny (syrové vepirové maso, mléko, zelenina, ryby).

NaplIni prace bude zpracovani dostupnych informaci o Yersinia spp. se zamérenim na kmeny
patogenni pro ¢lovéka, zdroje, zpUsoby detekce a charakterizace izolatd. Souéasti bude rovnéz studie
o vyskytu Yersinia spp. u prasat na poraice, pfipadné ve vybranych vzorcich potravin z trzni sité.

Detekce Zivotaschopnosti bakterii pomoci metody real time PCR

Skolitelka: MSc. Barbora Klanicova, Vyzkumny ustav veterinarniho lékafstvi, v.v.i., klanicova@vri.cz

Kultivace bakterii je zlatym standardem v laboratorni diagnostice; jeji nevyhodou jsou mimo jiné
zdlouhavost a nizsi senzitivita diky dekontaminaci vzorkd a shlukovani kolonii. Naopak pomoci
molekuldrni metody real time PCR je mozZno detekovat a kvantifikovat bakterie velmi rychle a
presné; nelze ovsem rozlisit mrtvé a Zivé burky. Propidium monoazid (PMA) je barvivo, které je
schopno pronikat do Zivych bunék, navazat se na jejich DNA, a tak je v nasledné analyze odlisit od
mrtvych. Cilem bakalarské prace bude vypracovat literarni reSersi pojednavajici o moznostech
zjistovani viability bakterii pfi vyuziti metody real time PCR a barviva PMA.

Netuberkuldézni mykobakterie a jejich vyznam pro infekce zvirat




Skolitel: MVDr. Petr KfiZ, Ph.D., Vyzkumny Ustav veterindrniho lékafstvi, v.v.i., kriz@vri.cz

Prace se bude zabyvat vlastnostmi a vyskytem netuberkuléznich mykobakterii v Zivotnim prostfedi
zvitat a jejich veterinarnim vyznamem. Z klinickych vzork( byvaji izolovany rlizné mykobakterialni
druhy, nicméné zdroj infekce zvirat nebyva mnohdy odhalen. Cilem prace bude analyzovat vyskyt
raznych druhl netuberkuléznich mykobakterii v rliznych slozkach Zivotniho prostredi zvitat.

Nepiima diagnostika mykobakterialnich infekci

Skolitel: MVDr. Petr Kfiz, Ph.D., Vyzkumny Ustav veterindrniho lékafstvi, v.v.i., kriz@vri.cz

Prace se bude zabyvat metodami nepfimé diagnostiky mykobakterialnich infekci ¢lovéka a zvirat
(sérologie, detekce humoralnich marker( infekéniho procesu). V soucasnosti se vyzkum zaméruje na
optimalizaci sérologickych metod na bazi ELISA a metod detekce cytokinovych markerd infekéniho
procesu (IFN-g, CXCL10, a dalsi) s vyuZitim antigennich molekul na bazi rekombinantnich protein( a
raznych lipidovych frakci.

Slozeni mikrobidlni fléry ve fermentorech biostnic

Skolitelka: Mgr. Monika Moravkova, Ph.D., Vyzkumny Ustav veterinarniho lékafstvi, v.v.i.,
moravkova@vri.cz

Bioplynové stanice zpracovavaji Sirokou skalu odpadud organického plvodu (napf. trus zvifat a
komunalni bioodpady), a to prostiednictvim procesu anaerobni digesce. Pfi tomto procesu dochazi k
postupnému rozkladu organické hmoty pomoci mikroorganismu na bioplyn a fermentacni zbytek.
SloZzeni mikrobialni fléry a prezivani infekénich agens v bioferementorech je ovlivnéno fadou faktord
napft. slozenim vstupniho materialu, teplotou a pH.

Strevni mikrofldra selat - vyvoj, sloZzeni a moznosti ovlivnéni dietnimi postupy

Skolitelka: Ing. Martina Trékova, Ph.D., Vyzkumny Ustav veterinarniho lékafstvi, v.v.i., trckova@vri.cz

Prace se bude zabyvat popisem vyvoje sloZeni stfevni mikrofldry selat po narozeni, v obdobi sania v
kritickém poodstavovém obdobi. SloZeni intestindlni mikrofléry se postupné vyviji a méni v zavislosti
na mnoha faktorech (vék, podminky prostredi, fyziologické faktory, dietni faktory, stres atd.). V¢asna
kolonizace traviciho traktu ,prospéSnymi“ bakteridlnimi kmeny poskytuje konkurenci patogennim
kmen(m bakterii. To umoznuje selatiim vytvoreni u¢inného mechanismu k obrané proti bakterialnim
onemocnénim, efektivnimu trdveni Zivin a k udrzovani dobrého zdravotniho stavu a uzitkovosti.

Kultivace mykobakterii

Skolitelka: Mgr. Jitka Makovcova, Ph.D., Vyzkumny Ustav veterinarniho lékafstvi, v.v.i.,
makovcova@vri.cz

Cilem bakalarské prace bude zpracovani problematiky tykajici se izolace a kultivace mykobakterii
z rliznych matric, predevsim z prostredi a tkani. Nezbytnou soucasti kultivace je volba vhodnych
dekontaminacnich metod, které jsou nutné pro odclonéni rychle rostouci bakterialni fléry a nasledné



volba vhodnych kultivacnich médii. Na Uspésnou izolaci mykobakterii ma vliv i volba kultivacnich
podminek, predevsim teplota a pH .

Mikrobiologicka kvalita vody

Skolitelka: Ing. Marija Kaevska, Ph.D., Vyzkumny Ustav veterinarniho lékafstvi, v.v.i., kaevska@vri.cz

Pritomnost nékterych mikroorganismu v pitné vodé muzZe predstavovat zdravotni riziko pro lidi.
Prace bude zamérena na prehled soucasnych postupl Upravy pitné vody z pohledu jeji
mikrobiologické kvality. Bude vénovana pozornost vyskytu rlznych zadstupcli patogennich a
podminéné patogennich bakterii a zplisoblim jejich detekce ve vodé podél distribu¢niho systému.

Design real-time PCR testd pro rozliSeni klinicky vyznamnych bakteridlnich kmenut

Skolitelka: Mgr. Iva Kubikova, Vyzkumny Ustav veterinarniho lékafstvi, v.v.i., kubikova@vri.cz

Ptimy prlikaz patogenu pomoci real-time PCR je jednou z nejrychlejsich a nejcitlivéjSich metod v
molekuldrni diagnostice. Nékdy jsou vsak klinicky vyznamné pouze nékteré poddruhy, které je na
urovni DNA od nepatogennich zastupcl obtizné odlisit. V soucasnosti dostupné PCR testy tyto
poddruhy nerozliSuji, prestoZe pravé tato informace je pro diagnostiku podstatnd. Prace bude
zaméfena na analyzu stavby genomu vybranych bakteridlnich patogen(l a design real-time PCR
systéml, které by dokazaly identifikovat klinicky vyznamné poddruhy.

Pyrosekvenace jako nastroj metagenomickych studii

Skolitel: MVDr. Zoran Jagli¢, Ph.D., Vyzkumny Ustav veterinarniho Iékafstvi, v.v.i., jaglic@vri.cz

V posledni dobé jsou metagenomické analyzy stdlé castéji pouzivané v mnoha mikrobiologickych
studiich. Hlavni podstatou metagenomickych analyz je ziskani informaci tykajicich se celé mikrobialni
populace, nikoliv pouze jednoho mikroorganismu. Metagenomické analyzy maji v praxi dvé zdsadni
vyuZiti: taxonomicka analyza mikrobialni populace (napf. 16S-rDNA sekvenace) a analyza funkcnich
vlastnosti metagenomu (tzv. shotgun sekvenace). Pyrosekvenace je jednim z vyznamnych nastroju
metagenomického sekvenovani a dnes patfi k tém nejcastéji pouZivanym. Cilem této prace je
sezndmit se stouto metodou jak vlaboratornich podminkach, tak na teoretické Urovni a to
zpracovanim literdrni reSerSe zamérené na konkrétni vyuziti pyrosekvenace v praxi.



