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Adaptace, fitness, fenotypova
plasticita

e variabilita — vyznamna vlastnost populaci
1. individudlni (fenotypova plasticita, genetickd proménlivost)
2. skupinova

* hlavni mechanismy evoluce — prirodni vybér a nahodné procesy

e adaptace a fitness — dulezité pojmy evolucni biologie

—> souvislost s evoluci




Adaptace

dva vyznamy — evolucni proces

znak jako konecny stav procesu adaptace (jestlize zvysuje
fitness vzhledem k ostatnim variantam znaku v populaci a je produktem
prirodniho vybéru pro tento znak)

exaptace — plvodné vznikly v souvislosti s plnénim jiného ukolu
aptace — adaptace + exaptace

nonaptace — v soucasnosti neplni zadnou funkci

disaptace — snizuji fitness jedince




Adaptace

e 1. pol. 20. st. — prisuzovani adaptaci vyssSim urovnim organizace, nez je
uroven jedince (populace, druh, spolecenstva)

* potencidlné mohou vznikat adaptace na nejriznéjsich urovnich (geny,
bunky, organismy)

genové adaptace vzacné
adaptace na urovni bunécnych linii — u rostlin

v V4

adaptace na Urovni organismu bézné

O O O O

adaptace na urovni skupin vzacné




Adaptace

* ve fyziologii odliSny vyznam — kratkodobé zmény v plastickych znacich
nebo zména v citlivosti tkani k opakovanym podnétiim béhem Zivota
jedince

* adaptacionismus — vsechny znaky vznikly adaptaci

— kritizovano, rada dlvodu proti (geneticky drift)




Adaptace

Zakladni tridéni

1. Morfologické — tvar téla, ustni Ustroji u hmyzu

2. Fyziologické — mechanismy dychani, zmény metabolismu
3. Etologické — orientace v prostoru, vyhledavani potravy

* prvni reakce na zménu prostredi fyziologické povahy
e vSechny dohromady umoznuji organismu zit, vyvijet se a rozmnozovat se




Fithess

fitness (zdatnost) — obecné kritérium adaptovanosti organismu
definice — relativni kvantita fenotypu (genotypu, alely) v daném prostredi

méri se genovymi prispévky fenotypu (poctem potomkt) do budoucich
generaci

jedinci, kteri zanechaji vice potomstva maji vyssi fitness a frekvence jejich
genu v populaci roste

déleni: exkluzivni fitness — fitness samotného organismu
inkluzivni fitness — fitness organismu i jeho pribuznych




Fithess

dvé hlavni komponenty: prezivani
olodnost —>  trade-off
teoreticka ekologie — ruzné parametry fitness, vztahuje se ke skupiné
jedincu
globalni miry — vnitfni mira rtstu populace (r)
Cista mira reprodukce (R,) — oCekavany pocet potomku pfi
narozeni
reprodukéni hodnota (v,)

lokalni miry — maximalizaci jedné komponenty fitness bude = _
maximalizovana celkova fitness organismu e . am

Darwinovska fitness — pocet zplozeného potomstva v jedné generaci



Fenotypova plasticita

* individualni proménlivost — geneticka proménlivost

fenotypova plasticita — vlastnost jednoho
genotypu produkovat vice fenotypu jako odpovéd k ménicimu se vnéjSimu
prostredi

e priciny: vék a vyvojové stadium
rocni obdobi (zimni a letni srst u hranostaje)
socialni vlivy (kasty hmyzu vlivem odliSné potravy larev)
ekologické faktory (vlhka srst po desti)
neurogenni promeénlivost (zména barvy u chameleona)

traumatogenni proménlivost (Ucinky parazitt) ca

- T,




Fenotypova plasticita

vyvojova kanalizace — vice genotypl produkuje stejny fenotyp
vyvoj pod vlivem prirodniho vybéru
podminkou individualni proménlivost v plasticité znaku

vznika interakci vyvojovych procesu, rodicovskych vliva a faktort vnéjsiho
prostredi

fenotypova akomodace — prizplsobeni danému prostredi adaptivni
Upravou vzajemnych vztahl mezi ¢astmi organismu bez gen. zmény

fenokopie — fenotypova odpovéd napodobuje vliv mutace (gen. zmény)




Fenotypova plasticita

* reverzibilni (fyziologické zmény; velikost sntsky u ptakl)
ireverzibilni (vyvojové zmény)

* vyhodna v prostredich s velkou prostorovou heterogenitou nebo rychle se
meénicich v Case

* vrelativné stabilnim prostfedi vyhodna gen. diferenciace

* rozdily v mnozstvi mezi organismy

1 nejvice modularni organismy (rostliny)
O poikilotermni organismy plasti¢téjsi nez homoiotermni
O savci plastictéjsi nez ptaci
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