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\(CE){ Programovani v R

2.3 Konverze raznych typt objektt
Pfi psani programi je velmi Casto tfeba konvertovat jeden typ objektu na druhy. V R existuje

fada funkci pro tento ucel:
as.numeric (x)
as.character (x)

as.expression (x)

as.matrix (x)
as.data.frame (x)

data.matrix (x)

Posledné uvedené tii funkce konvertuji objekt x na matici nebo data frame. O néco
privétiveéjsi moznost pievedeni data framu na matici pfedstavuje funkce data.matrix , kterd
konvertuje vSechny proménné data framu x na numerické a pak je spoji jako sloupce jediné

matice.

is.numeric (x)
is.character (x)
is.logical (x)
is.matrix (x)

is.data.frame (x)

Testuji typ daného objektu x

2.4 Vstup/vystup
print (x)

Zobrazi hodnotu vybraného objektu jazyka R.
cat (..., file="", sep="")

Funkce cat() zobrazi jeden nebo vice objektil vyrazné primitivnéjsim zpiisobem nez
print(), umoziuje vSak mnohem vétsi kontrolu nad zplisobem zobrazovani. Tato
funkce sama o sobé neodfadkovava, pro novy fadek je potieba explicitné uvést fetézec
,»\n““_ Napft.
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> Xx<-5.8

> cat("Vysledek je ",x," N/m. \n")
Wsledek je 5.8 N/m.

Teto funkce lze pouZit i pro zapisovani dat do souboru na disk — viz dokumentace k R.

readline ()
Pouziva se ke vstupu dat z klavesnice.

> x<-readline(’'Zadej hodnotu x:\n'")
Zadej hodnotu x:
5.8

> X
[1] 5.8"
Z tohoto piikladu je jasné, Ze vstup dat je vzdy ve formé textového fetézce, a ze hodnota

numerické proménné musi byt pfipadné konvertovana nasledujici funkei:

> X<-as.numeric(x)
> X
[1] 5.8

data.entry (x)
Vyvola zabudovany editor, ktery Ize pouzit pro vloZeni/editaci dat v jednoduchém

spreadsheetu. Ptikaz mtze byt volan s parametrem X, specifikujicim objekt urceny k editaci.

2.5 Podminéné prikazy

Podminéné provadéni ptikazi se provadi pomoci funkce:

if (podminka) vyrazl else vyraz2

Pokud je splnéna podminka, provadi se instrukce ve vyrazul, v opacném piipadé ve

vvvvvv

if (2 & y<1){
print(x)
print(y)

Yelse{
cat(““x<=2 nebo y>=11\n"")

2.6 Prikazy cyklu
| kdyZz v R— na rozdil od jazyktit BASIC nebo PASCAL — se tomu Ize obvykle vyhnout, je

mozné i zde pouzivat ptikazl cyklu.

for (proménnad in vyrazl) vyraz2

Vyraz2 se provadi pro hodnoty prom&nné postupné definované pomoci vyrazul.
Slozitéjsi vyrazy je tieba uzavtit do sloZzenych zavorek.

T




@ 2/10

Kupftikladu kod:

for (F in (1:5)){
cat(“‘Druha mocnina”,T)
cat(* je*“,f2,”\n”)

+

Dava vystup:

Druha mocnina 1 je 1
Druha mocnina 2 je 4
Druha mocnina 3 je 9
Druha mocnina 4 je 16
Druha mocnina 5 je 25

while (podminka) vyraz

vyraz se bude provadét dokud je splnéna podminka
repeat (podminka) vyraz

Poznamka: snaite se piikazim cyklu pokud mozZno vyhybat — jejich provadéni v R znatelné
zpomaluje provadéni programu.

.-ﬁ_. A o0 pomoci cyklu a funkce par (mfrow=) napiste kratky program,
Cviceni 2.4 , . N , . o e oo
ktery najednou zobrazi Sest Harkerovych diagramt (binarnich
diagrami SiO, vs.dalsi oxidy hlavnich prvki) podle Vasi volby. Pouzijte souboru s daty
pro sazavskou suitu. Nezapomeiite na spravny popis os.

&

WR<-read.table('sazava.data',sep=""\t"")
WR<-as.matrix(WR[,-11)
windows()
par(mfrow=c(2,3))
ee<-c("Al1203","Fe0",""Fe203", ""Mg0™,"*"Ca0"", ""K20'")
for (f in ee){
plot(WR[,"Si02"] ,WR[, F],xlab=""Si02",ylab=F,pch=WR[,"'Symbol'"])
+
Nyni miZzeme napsat o néco sofistikovanéjsi formu programu, ktera bude vyuzivat moznosti

anotaci pomoci funkce expression. Nejprve musime ale znat, Ze konverze character vektoru
X na vyraz (angl. expression) se provadi funkci parse:

VVVYVYVYVYVYV

> parse(text=as.expression(x))

and then the modified part of the code will be:
> lab<-c(C'AI[2]*O[3]", "FeO","Fe[2]*O[3]"", "MgO*,**Ca0", ""K[2]*0'")
> for (f in 1l:length(ee)){

plot(WR[,"S102"] ,WR[ ,ee[T]],xlab=expression(SiO[2]),
ylab=parse(text=as.expression(lab[f])),pch=WR[,"'Symbol'"])
+

# Obr. 2.8
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Obr. 2.8. Vybrané Harkerovy diagramy pro sadzavskou suitu (Cviceni 2.4)

2.7 Uzivatelské funkce

jméno<- function (argumentl, argument2, ...) vyraz

Poslednim ptikazem v téle definice uzivatelské funkce by mél byt return(x),
S argumentem upfesnujicim jméno proménné, kterou ma funkce vracet. Jinak se bere ta, jiz
byla naposledy piifazena n¢jaka hodnota.

Ptiklad pouziti — funkce pro vypocet smérodatné odchylky (podle vzorce S=

odchylka<-function(x){
z<-sgrt(sum((x-mean(x))"2)/length(x))
return(z) # funkce vraci hodnotu proménné z

Dulezité je si uvédomit, ze proménné pouzité ve funkci (v nasem piikladu x a z) jsou lokalni,
tedy mimo ni neznamé.

Pokud na¢teme do paméti soubor sazava.data, mizeme pomoci funkce odchylka()
spocitat tieba smérodatnou odchylku pro SiO,:
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> WR<-read.table('sazava.data’,sep="\t"")

> WR<-

as.matrix(WR[,-1])

> odchylka(WR[,"Si02"])
[1] 7.462887

‘W

Fahrenheit2Celsius<-function(x){
a<-100/(212-32)
b<-100-a*212
z<-a*x+b

return(z)

> Fahrenheit2Celsius(c(-40,98.6,212))

[1] -40

> x<-seq(0,220,by=10)
> y<-Fahrenheit2Celsius(x)
> names(y)<-X

V anglosaskych zemich se teploty stdale hojné vyjadiuji ve stupnich

Cviceni 2.5 )
vicent Fahrenheita.

navrhnéte funkei, ktera bude konvertovat stupné Fahrenheita na stupné Celsia
vyzkousSejte si, jak funkce pracuje, na predchazejicim diagramu — kolik je ve
stupnich Celsia —40, 98.6 a 212 °F?

vypiste konverzni tabulku Fahrenheit — Celsius pro 0, 10, ...220 °F a zobrazte
data graficky

Human body
Fahrenheit Freezing temperature Boiling
-40° 32° 98.6° 212°
? ﬁ0° 8?” 1{0” 1ﬁ0° 2q0°
| | I | |
-20° 20° 40° 60° 80°
-40° 0 37° 100°
Celsius

Obr. 2.9 Graficky vyjadieny vztah mezi Fahrenheitovou a Celsiovou stupnici
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Obr. 2.10 Konverze Fahrenheit — Celsius
>y
0 10 20 30 40 50 60
=17.777778 -12.222222 -6.666667 -1.111111 4.444444 10.000000 15.555556
70 80 90 100 110 120 130
21.111111 26.666667 32.222222 37.777778 43.333333 48.888889 54.444444
140 150 160 170 180 190 200
60.000000 65.555556 71.111111 76.666667 82.222222 87.777778 93.333333
210 220
98.888889 104.444444
> plot(x,y,xlab=""Fahrenheit",ylab=""Celsius", type="0")
> # Obr. 2.10
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2.7.1 Argumenty funkci

Existuji dva zpusoby, jak specifikovat parametry funkce jazyka R. Bud’ je lze uvadét v poradi
stejnem, jakém byly definovany, kdyz byla funkce navrZzena. Nebo je moZno pouZivat
pojmenovane parametry ve form¢ “jméno.argumentu = hodnota”, a ty lze pak uvadét

vV ndhodném portadi.

Pti psani uzivatelskych funkci Ize uvadét implicitni hodnoty, jako v nésledujicim ptipadé:

> my.plot<-function(x,y,pch="+",col="red"){
> ..télo funkce..

> }
a potom miize byt takova funkce volana fadou zptsobti, naptiklad:
> my.plot(x,y) # plots data as red crosses

> my.plot(x,y,"0o") # plots data as red circles
> my.plot(x,y,col="blue'™) # plots data as blue crosses

pak je také ziejmé, Ze prikaz:
> my.plot(x,y,"blue™)
nebude fungovat spravné. Dobré je si uvédomit, ze v R ma vétSina argumentt funkci
piifazeny néjaké rozumné implicitni hodnoty. Ty obvykle sta¢i pro vétsinu aplikaci a bézny
uzivatel nemusi o jejich existenci viibec védét. Kdyz je tteba, piikaz args vypise vsechny
argumenty dané funkce:
args (jméno_funkce)

kde jméno_funkce odkazuje na existujici funkci, naptiklad:
> args('my.plot™)
function (x, y, pch = "+, col = "red")

2.7.2 Prirazeni ve funkcich

Dulezité je si uvédomit, ze vSechny proménné definované v ramci uZivatelské funkce
(v ptikladu funkce pro vypocet smérodatné odchylky to byly x a z) jsou lokalni. To znamen4,
ze vSechna pfifazeni jsou jen piechodné povahy, a po opusténi funkce jsou ztracena. Proto
taky je tieba rozliSovat proménné, byt’ se stejnym jménem, ve funkci a v prostiedi, z kterého
byla funkce volana.

Ve (vzacnych) piipadech kdy je tfeba ménit hodnotu globalni proménné, I1ze pouzit operator
Heg

> x<<-""Hello"
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