1.2
Ukladani radioaktivnich odpadu
do zivotniho prostredi (1)

— pozadavky na dlouhodobou bezpecnost,
— legislativni pozadavky na bezpecné ukladani

— pristupy k napliovani legislativnich pozadavku
v ruznych zemich svéta



Ulozisté radioaktivnich odpadi a tlozné
systémy

Povrchové, pripovrchové > inzenyrské
bariéry
— (izolace s Zivotnosti nékolika set let)

Hlubinné > inZenyrské bariéry + bariéra
geologicka

(izolace po dobu nékolika desitek tisic
let az sto tisic let)

Rozhodujici hledisko: bezpe€nost e
— Bezpecnostni analyza pro scénar normalniho S _ -
vyvoje
— Bezpecnostni rozbor pro scénare intruzni
(havarijni) normalni provoz a

> podminky pfijatelnosti




Ukladani RAO do zivotniho prostredi

Prioritni pozadavek na dlouhodobou bezpecénost

Multibariérovy princip T ———r
* Matrice vlastniho RAO /VIP do il iste hariérs

— Beton

— Bitumen — |

— Sklo ; malrice £ odpadem
* Ulozny kontejner I ———

— Sud uméld hariéra

— HIC ]

— Meédény nebo ocelovy

Claddang tuba Spent nuclear fuel Bantonite clay Surface portion of F:nllal repositony

* Inzenyrské bariéry
— PE
— Asfalt, polypropylém
— bentonit
* Geologicka bariéra
— Hornina - hloubka ulozeni
— Transportni cesty
— Redéni

¥ sonm

Fusd pellet of Copper canister with Crystallineg Undherground partion of
uranium deoxide ducide iron inser bodrock final repositary 3




International Atomic Energy Agency

* Doporuceni k ukladani RAO a VIP

SAFETY GUIDES

SAFETY SERIES No 111-G-41

salety
series

Siting of Geological
Disposal Facilities

A Safety Guide

A PUBLICATION
WITHIN THE RADWASS PROGRAMME

&

TERMNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY. VIENNA , 1994

IAEA Safety Standards

Geological
Disposal Facilities for
Radioactive Waste

Specific Safety Guide

No. SSG-14

)
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IAEA Safety Standards

Disposal of
Radioactive Waste

Specific Safety Requirements

No. SSR-5




Legislativni ramec

o Zakon €. 18/ 1997 Sb., o mirovém vyuzivani
jaderné energie a ionizujiciho zareni (atomovy
zakon), vyhlasky SUJB, ...

— Prislusné cCinnosti musi byt vykonavany na zakladé
povoleni — SUJB = dozor

— Stat prebira odpovédnost za bezpecné ukladani
radioaktivnich odpad( — Sprava ulozist radioaktivnich
odpadd — SURAO = zodpovédnost, vykon spravy RAO

— Pavodci RAO plati — jaderny ucet — spravuje MF —
soucast statnich aktiv a pasiv = odpovédnost za
financni zdroje



Limity a podminky provozu uloziste

Klicovy faktor bezpecnosti

Pri normalnim ale i pfi pravdépodobnych havarijnich scénarich vyvoje ulozisté
* jak po dobu provozu,

* takipo jeho ukonceni

* Po celou dobu rizikovosti ulozenych odpadd

nedojde k ozareni kritické skupiny obyvatel nad ramec pfislusnych predpis(

Bezpecnostnimi rozbory se

e Stanovi kriticka skupina obyvatel ohrozitelna z titulu existence ulozisté

e prokdaze, k jakym ucinklm na kritickou skupinu obyvatel dojde v pripadé
provozu ulozisté a ukladani RAO

e prokdaze, k jakym ucinklm na kritickou skupinu obyvatel dojde v pripadé
normalniho vyvoje ulozisté po jeho uzavreni po celou dobu rizikovosti
ulozenych RAO

* prokdaze, k jakym ucinklm na kritickou skupinu obyvatel dojde v pripadé
pravdépodobného havarijniho scénare po dobu provozu

e prokdaze, k jakym ucinklm na kritickou skupinu obyvatel dojde v pripadé
havarijniho scénare vyvoje ulozisté po ukonceni obdobi ukladani a uzavreni
ulozisté po celou dobu rizikovosti ulozenych RAO
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Obsah Podminek prijatelnosti

Podklady pro stanoveni podminek prijatelnosti
Pouzité zkratky a pojmy
Souvisejici predpisy
4.2. Vnitfni dokumenty
ReZimy provozu URAO Dukovany a uspofadani podminek pfijatelnosti

5.1. ReZimy provozu URAO Dukovany

5.2. Usporadani podminek pfrijatelnosti
Podminky prijatelnosti

6.1. Obalovy soubor s RAO

6.2. Celkova aktivita radionuklidt v ulozisti

6.3. Aktivita radionuklidi v RAO

6.4. Vlastnosti konecné formy RAO

6.5. Prikon efektivniho davkového ekvivalentu na povrchu obalového
souboru s RAO

6.6. Deklarovana povrchova kontaminace obalového soboru s RAO
6.7. Hmotnost ukladaci obalového souboru s RAO

6.8. Volné kapaliny

6.9. Nebezpecné chemické latky a chemické pripravky
6.10.Dokumentace ukladanych RAO



Finsko - legislativa

According to Finnish Nuclear Energy Act nuclear power
operator is responsible for all radioactive waste management
costs.

Provozovatel jadernych zarizeni nese odpovédnost i za konecné
ulozeni RAO a VIP

POSIVA - spolecny podnik k likvidaci RAO a VIP

Ministry of Employment and the Economy is collecting money
from operators to a special State Nuclear Waste Management
Fund. Collected money in the fund covers future costs of
existing wastes and decommissioning costs of nuclear
facilities.

Ministerstvo spravuje Jaderny fond — pro ukladani ale i pro
konec€nou likvidaci jadernych zarizeni



Finsko - POSIVA

LICENSES TEOLLISUUDEN FORTUM POWER &
Govenrment VOIMA OYJ HEAT OY
l —
Ministry of
Employment and the
Economy

SUPERVISION

Radiation and Nuclear
Safety Authority
(STUK)

FUNDING l,
The State Nuclear Waste
Mgnagement Feind, Consultants, Contractors,
Ministry of Employment Universities, Research Institutes

and the Economy
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Finsko — vyvoj hlubinného uloziste .
2020 Start disposal of
The Long 42 Years Journey spent fuel

Test operation and commissioning

Application for
operation license

Construction of disposal facility

Application for
construction license

Construction of ONKALO and
confirming investigations at Olkiluoto

Decision-in-Principle by
Government and Parliament

Site selection

Posiva’s
establishment

Government’s decision on
objectives and time schedule

Start of feasibility studies for geologic disposal
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Francie - ANDRA

Stat garantuje ukladani vsech

RAO

e Centralni ukladani nizko a
stredné aktivnich RAO — Le
Aube

e Centralni hlubinné uloziste —
Haute Marne




ANDRA - General data from the National Inventory (version 2012)

; :i:vaL } 3.2% =>Deep geological disposal : CIGEO Project
63% J LLW-LL : =
LILW-SL 96.8 % => Near surface disposal facilities (Manche, Aube,
o viw FAVL Project)

(conditioned Volume Volume
. . Volume produced
equivalent cubic at the end of 2010 forecast for forecast for
meters) 2020 2030
HLW 2,700 4,000 5,300 q
ILW-LL 40,000 45,000 49,000 Some changes regarding the

2009 edition of the National
Inventory due to optimization

LILW-SL 830,000 1,000,000 1,200,000 of ‘the conditioning, or more
stringent clean-up targets, ...

LLW-LL 87,000 89,000 133,000

VLLW 360,000 762,000 1,300,000

Total ~1,320,000 ~1,900,000 ~2,700,000
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Svycarsko

New fuel elements
HLW
High-level - -
waste
(vitrified)

i
ﬁ SF Interim storage
Spent fuel

Encapsulation facility

ol

NPP Operation

SFIHLW

Geological disposal
Repository for SF/IHLW/ILW

A A 4

Medicine, industry,
research

Geological disposal

Interim storage Repository for L/ILW
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Velka Britanie

Surface facilities

Access shafts

HLWI/SF
Disposal modules

SILW/LLW
Disposal modules

uILW Access drift

Disposal modules

0826-01-NDA

Chemical Geological
conditioning containment

Cement-based
backfill material

1179-01-NDA

Geological
isolation

Bentonite clay

Host rock

Geological
containment




Zahranici - Podpovrchova ulozisté

Némecko
— Morsleben
— Konrad - Salzgitter

Norsko — Himdalen
Svédsko - SFR
Rumunsko — Baita-Bihor
Madarsko — Batapati
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Zahranici - Povrchova ulozistée

Madarsko -
Plispokszilagy

Francie - Centre de
[Aube

Velka Britanie - Drigg
Polsko - Rozan
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CR a nakladani s RAO
Programové dokumenty

* Koncepce nakladanis
radioaktivnimi odpady a vyhorelym PoLITIKA

UZEMNIHO ROZVOJE

Jadernvm palivem Ceské republiky

— usneseni vlady C. 487 ze dne 15.
kvétna 2002, viz. také www.surao.cz

Politika Uzemniho rozvoje

e Statni energeticka koncepce

Ref. : www.mpo.cz, www.mmr.cz
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http://www.surao.cz/
http://www.mpo.cz/
http://www.mmr.cz/

Ukladani RAO

e Zakladnim cilem ukladani RAO je zajistit jejich
dlouhodobou izolaci od zivotniho prostredi (po dobu jejich
rizikovosti)

* Nizko a stfedné aktivni odpady (NAO/SAQO)
— kratkodobé / dlouhodobé

* energetika (provoz, vyrazovani), vyzkum, pramysl, zdravotnictvi
* 41400 m3 do roku 2100

* \lysoce aktivni odpady a vyhorelé jaderné palivo

(VAO/VJP)
* zejména energetika, méné vyznamny vyzkum
 VAO 3000 m3

 VJP-EDU-1940t (pfi 40 letech provozu)
 VJP-ETE — 1790t (pfi 40 letech provozu)

Ref. : www.surao.cz



http://www.surao.cz/

Ukladani
e NAO/SAO
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URAO Dukovany

— Ukladani NAO/SAO
z JE

— Kapacita
55 000 m3

— Provoz cca do roku
2100

— Postacuje k ulozeni
vSech NAO/SAO z
EDUI ETE




Ukladani
NAO/SAO

URAO Richard

— Ukladani NAO/SAO
od institucionalnich
plUvodcU

— Kapacita
8 000 m3

— Provoz do
roku 2070
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Ukladani
NAO/SAO

URAO Bratrstvi

— Ukladani NAO/SAO s
prirodnimi
radionuklidy

— Kapacita
1200 m3

— Provoz do
roku 2020




Zodpovédnost za VJP v CR

HU po r. 2065
|
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Poznamky



Poznamky



