1. ResSeni priklada z 3.12.

1.1. Dokazte pro m < n rovnost
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Reseni. Napifklad pomoci binomické véty porovnanim koeficient u 2™ na levé
respektive pravé strané rovnice (z + 1)"(z + 1)™ = (x + 1)"*™. Promyslete! Nebo
kombinatorickou tvahou. Pocet vybéru m prvka z n + m prvka je jednak dan
kombina¢nim ¢islem na pravé strané, ale taky muzeme vybéry pocitat nasledovné.
Predem prvky rozdélime na dvé skupiny o n respektive m prvcich a pak uvazujeme,
kolik prvkua vybereme z které skupiny. Pokud 0 z prvni, pak vSech m ze druhé, t;j.

(8) (™) = 1 moznost, pokud 1 z prvni, pak m — 1 ze druhé, tj. (})(,",) moznosti

atd. To je ale vzhledem k symetrii kombinac¢nich ¢isel (’IZ) = (m’f k) pravé vyraz na
levé strané.

1.2. Uréi nejvétst clen v rozvoji vyrazu (v/2 4 1)10.

, 5 a vzhledem
k jejich symetrii pak zase snizuji. V rozvoji jesté vystupuje mocnina (v/2)*, kterd
maximum posouvé. Je tfeba si ale predevsim vS§imnout, ze opét ¢leny rostou, pak
pro néjaké k nastane maximum a pak uz jen klesaji. Na danou otdzku teda muzeme

jednoduse odpovédét vyiesenim nerovnosti
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tj. pro kterd k je k-ty ¢len mensi nez k + 1-ty. ijravou nerovnosti dostaneme
k < 5,44. To znamend, ze jeSté paty ¢len je mensi nez Sesty. Sedmy uz je ovsem
zase mensi, a proto je Sesty Clen, tj. (160) (v/2)8, ten nejvetsi.

Reseni. Samotné binomické koeficienty (Z) se zvySujiprok =1,...

1.3. Urcete pocet sudych étyicifernych éisel sestavenych préavé ze dvou ruznych
cifer.
Reseni. Napred se opét nebudeme omezovat na ¢isla, kterd neza¢inaji nulou. Cisla
ze zadani muzou byt dvojiho druhu - bud z dvou sudych cifer nebo z jedné sudé a
jedné liché cifry. V prvnim piipadé méme (‘2’) (2 —2) moznosti (vybereme dvé sudé
cifry, na kazdé pozici pak muze byt jedna nebo druhé a odec¢itame dva piipady,
kdy pouzijeme pouze jednu cifru), ve druhém 5.5(2% — 1) moznosti (vybereme jednu
sudou, jednu lichou, tj 5 krat 5 moznosti, na poslednim misté musi byt ta suda
a na zbyvajicich tfech muze byt libvolnd z téchto dvou, ode¢itdme jedem piipad,
kdy je ¢islo slozené pouze ze sudé cifry). Odecteme ¢isla zaéinaqgjici nulou. Pokud
je druha cifra sud4, pak je 4.(23 — 1) moznosti a pokud je licha, pak je 5.(2%2 — 1)
moznosti. Promyslete! Dohromady je tedy moznosti

(;) (24 —2) +5.5(2% —1) —4.(2° — 1) = 5.(22 — 1) = 272.

1.4. Kolika zptsoby muzeme rozesadit 20 lidi a 2 fidi¢e do 25-mistného minibusu?

Reseni. Na misté fidice muze sedét jen jeden nebo druhy Fidic, tj. 2 moznosti.
Zbylych 21 lidi vzdy muze sedét kdekoli. Vybereme teda mista, kterd budou ob-
sazend, tj. @‘11) = (234) moznosti a na téchto mistech muzou byt lidi v jakémkoli
poradi, tj. 21! moznosti. Dohromady 2.(3‘11).21! = 6072 moznosti.



