1. Vnitrosemestralni prace 29.10.2013, skupina B
1.1. Reste v R nerovnici:

|22 — |3 — x| — 2| < 4.

Reseni. Rozdélime nejdifv na dva pifpady:
e Pro x < 3 mé nerovnost tvar |22 — 342 — 2| = |3z — 5| < 4. Opét zvdzime
dvé moznosti.
e Proz > 2 mdme 3z —5 < 4, tj. = < 3. Odtud dostdvame interval

z € (3,3).
e Proxz < % mame —3x + 5 < 4, tj. x > % Odtud z € <%, g)
e Pro x > 3 m4d nerovnost tvar |2z + 3 — 2 — 2| = |z + 1] < 4. Ziejmé ale

zaroven x + 1 > 4, a proto v tomto pfipadé zadné feSeni neni.

Dohromady je tedy nerovnost splnéna pro x € <%, 3).

1.2. NapiSte néjaky kvadraticky polynom s celociselnymi koeficienty, jehoz
kofenem je ¢islo
V3 -7
V3+ VT

ResSeni. Usmérnime zlomek tak, aby nebylo iraciondlni ¢islo ve jmenovateli. Kofen
x je pak roven
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VBT (B VDB VT) 3-7 4

neboli z spliiuje 4z + 10 = 2y/21. Vydélenim dvéma a umocnénim na druhou
dostaneme (2x + 5)2 = 21 a tpravou pak 42 + 20z + 4 = 0. Cislo = ze zadén{ je
tedy kofenem polynomu z? + 5z + 1.

1.3. Reste v R nerovnici:

3* 37 4372 s 0 7l 7

Reseni. Vytknutim 3% respektive 7°~! dostaneme ekvivalentn{ nerovnici 3%(1 —
3+3%) > 7124 7), neboli 7-3% > 9.7°"1. Vydélenim &islem 63 pak méame
3772 > 772 neboli (%)I*2 < 1. Z prubéhu exponencidlni funkce plyne, ze tato
nerovnice je splnéna pro z < 2.

1.4. Z vzorce pro souéet sintl sin 2 +sin y odvodte pomoci zékladnich vlastnosti
goniometrickych funkel (napiste kdy a které pouzivéte) vzorec pro rozdil cosint
COST — COS Y.

z+y

Reseni. Vzorec pro soucet sini ma tvar sinz + siny = 2sin(*5%) cos(5%). Z

Vyuzijeme toho, ze cosx = sin(§ — z) a lichosti funkce sinz. Pak dostdvame

cosx —cosy = sin(§ —x) —sin(§ — y) = sin(§ — x) +sin(—=F +y)
F-at3

(22220 cos( 2= ETY) = 2in( =5 cos(T — LHY).

S vyuzitim stejnych vlastnosti jako pfedtim tak mame

= 2sin

x-i-y)
5 )

COSx — COSY = —2sin(x_ y)sin(



1.5. Nacrtnéte graf funkce f(x) = |10g% |z|| — 1, urcete jeji defini¢ni obor a
jeho podmnozinu, na které je funkce kladna.
Reseni. Logaritmus je definovany pro kladny argument. V nasem piipadé je v
argumentu absolutni hodnota z x, a proto hned vidime, ze funkce je definovéna pro
v8echna realnd ¢isla kromé nuly. Navic je vidét, ze nabyva stejné hodnoty pro x a
pro —z. Jinymi slovy, funkce je sud4 a jeji graf je soumérny podle osy y. Venkovni
absolutni hodnota pieklopi zadpornou éast pro x € (—oo,—1) U (1,00) do plusu a
pak se vSe posune o jednicku dolu podél osy y. Pruseciky s osou x pak budou tam,
ke pred posunutim byla hodnota 1, tj. v bodech :I:% a +2. Funkce bude kladna pro
z € (—00,—2)U(—3,0)U(0,3) U (2,00).

1.6. Reste v R rovnici:

sin2zsinz — 2cos?z + 2 =0.

ResSeni. Vyuzitim vztahu sin 2x = 2sin x cos ¢ dostaneme ekvivalentni rovnici
2sin® x cosz — 2cos’x + 2 = 0.

Vidime, ze sinz vystupuje jen v sudé mocniné, a proto ho muzeme jednoduse
nahradit cosinem pomoci trigonometrické jednicky, tj. sin?z = 1 — cos?z. Pak
mame po vydéleni dvéma

3

(1 —cos?z)cosx —cos’x +1 = —cos® & — cos? x4+ cosz + 1 = 0.

Substituci ¢+ = cos x dostdvdme polynomidln{ rovnici —t3 — 2 + ¢ + 1 = 0. Jinymi
slovy, potiebujeme uréit koreny tohoto polynomu. Podle Einsteinova kritéria jsou
mozné raciondlni kofeny ¢t € {£1}. Ty vyzkousime Hornerovym schématem a
zjistime, ze vyhovuje t = 1. Vydélenim piislusnym kofenovym faktorem pak
ziistime —1% — t2 4t + 1 = —(t — 1)(¢t + 1)%. Resen{ jsou tedy pravé ta z, kterd
spliuji cosx = +1, takze z = km, k € Z.



