
1. Vnitrosemestrálńı práce 10.12. 2013, skupina A

1.1. Určete absolutńı hodnotu komplexńıho č́ısla z daného rovnićı
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Řešeńı. |z| = 1

1.2. V C vyřešte rovnici z̄ = z5. Všechna řešeńı napǐste v algebraickém i go-
niometrickém tvaru a zobrazte v komplexńı rovině.

Řešeńı. |z|2 = z6 = |z|6(cos 6ϕ + i sin 6ϕ). Odud z = 0 nebo |z| = 1 a pak 6ϕ =

2kπ, tj. ϕ = 1
3kπ. Algebraický tvar: 0, 1, 12 + i
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1.3. Existuje takový konvexńı mnohoúhelńık, že jeden jeho vnitřńı úhel je 40◦

a každý daľśı je o 20◦ větš́ı než ten předchoźı?

Řešeńı. Pro n-úhelńık jde o aritmetickou posloupnost, pro kterou má být součet
prvńıch n člen̊u roven (n− 2).180◦. Protože pro takový součet plat́ı sn = a1 + a1 +

d+ a1 + 2d+ · · ·+ a1 + (n− 1)d = na1 + n(n−1)
2 d, dostáváme kvadratickou rovnici

40n+
20n(n− 1)

2
= 180(n− 2).

Ta má celoč́ıselná řešeńı n = 3 a n = 12. Zadáńı tedy vyhovuje trojúhelńık s
úhly 40◦, 60◦, 80◦. Tento trojúhelńık je jediný konvexńı mnohoúhelńık vyhovuj́ıćı
zadáńı, protože v dvanáctiúhelńıku bude už devátý úhel větš́ı než 180◦.

1.4. Určete součet obsah̊u všech kruh̊u následuj́ıćıho fraktálu. Délka hrany
největš́ıho čtverce je 1.

Řešeńı. Jde o geometrickou posloupnost. Každý daľśı kruh má pr̊uměr 1√
2
-násobek

předchoźıho. Obsah každého daľśıho kruhu je tedy vždy polovičńı, tj. q = 1
2 a

celkový obsah je S = S1(1 + 1
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4π je obsah

největš́ıho kruhu. S = π
2 .
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1.5. Určete největš́ı člen v binomickém rozvoji č́ısla (
√

3 + 1)20.

Řešeńı. Nerovnost mezi k-tým a následuj́ıćım členem má tvar
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je ekvivalentńı nerovnici k+1
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≈ 12, 3. Tedy dvanáctý

člen je ještě pořád menš́ı než třináctý, pak už nerovnost neplat́ı. Maximálńı je 13.
člen.

1.6. Kolik je možných pořad́ı na fotce volejbalového týmu (6 hráč̊u), když
Bamb́ık chce stát vždy vedle Goaulda a naopak Kamil nechce nikdy stát vedle
Goaulda?

Řešeńı. B a G můžeme považovat za jednoho, přitom můžou stát v pořad́ı BG nebo
GB, tj. 2.5! možnost́ı. Muśıme však odeč́ıst př́ıpady, kdy vedle G je K, tj. v prvńım
př́ıpadě situace BGK, ve druhém KGB. Tyto trojice pak můžeme považovat za
jednoho, a proto je takových pořad́ı 2.4!. Dohromady je 2.(5!− 4!) = 192 možnost́ı.


