1. Vnitrosemestralni prace 10.12. 2013, skupina B
1.1. Urcete absolutni hodnotu komplexniho ¢isla z daného rovnici

(2+i)z = (1 —4)(1 - 20).

Reseni. |z| = V2

1.2. V C vyfeste rovnici 1 = 2zz°. V&echna feseni napiste v algebraickém i
goniometrickém tvaru a zobrazte v komplexni roviné.
|22 = |2[8(cos 4 + isindp). Odtud |z| = 1 a 4¢ = 2k, tj.
Seni je 0,7, —1, —1.

Reseni. 1 = 22° = |z]?2* =
¢ = Lkm. Algebraicky tvar ¥

1.3. Existuje takovy konvexni mnohothelnik, Ze jeden jeho vnitini thel je 65°
a kazdy dalsi je o 13° vétsi nez ten predchozi?
Reseni. Pro n-thelnik jde o aritmetickou posloupnost, pro kterou mé byt soucet
prvnich n ¢lenu roven (n — 2).180°. Protoze pro takovy soucet plati s, = a1 + a1 +
d4+a1+2d+---4+a1+ (n—1)d =na + %d, dostdvame kvadratickou rovnici

13n(n — 1)
2

650 + =180(n — 2).

Ta ma4 jediné celociselné feseni n = 15. Uz desaty thel bude ale vétsi nez 180°, a
proto takovy konvexni mnohotuhelnik neexistuje.

1.4. Urcete soucet obsahu vSech trojuhelniku nésledujiciho fraktalu. Délka
hrany nejvétsiho trojuhelnika je 1.

Reseni. Jde o geometrickou posloupnost. Kazdy dalsf trojihelnik je poloviéni, tj.
jeho obsah je ¢tvrtina predchoziho. Kvocient je tedy g = i a celkovy obsah je

S=81+1+(2)2+ ) =87 = 145, kde S; = ¥ je obsah nejvétsiho
4
trojithelnika. S = ¥3.




1.5. Uréete nejvétsi ¢len v binomickém rozvoji éisla (v/5 + 1)%.

Reseni. Nerovnost mezi k-tym a nasledujicim élenem ma tvar (3) (v/5)F < ( ,ﬁfl) (v/5)k+1

je ekvivalentni nerovnici 3’“0%116 < /5. Odtud k < 3(3/‘5:11 ~ 20, 4. Tedy dvacaty clen

je jesté porad mensi nez dvacaty prvy, pak uz nerovnost neplati. Maximalni je 21.
clen.

1.6. Urcete pocet vSech trojcifernych ¢isel slozenych z pravé dvou ruznych
cifer.
Reseni. Napied spocitdme &isla bez ohledu na to, jestli je na prvnim misté nula
nebo neni. Vybereme nejprv 2 cifry A a B, které budeme pouzivat, tj (120) moznosti,
a pro kazdy takovy vybér mize byt na kazdém misté bud A anebo B, musime vsak
odedist 2 piipady - AAAA a BBBB. To znamena, Ze je (120) (2% — 2) takovych ¢fsel.
Ted odecteme ty zaéinajici nulou. Druhd cifra A muze byt libovoland, tj. (?) =9
moznosti, a na kazdém s t¥ech mist maze byt bud 0 nebo A, musime ale odecist
piipad 0000, tj. (?) (22 — 1) moznosti. Dohromady je (120)(23 —-2)— (?) (22-1) =
270 — 27 = 243 ¢isel vyhovujicich zadani.



