Teplota, atmosféricka vlhkost a srazky 30.9. 2013

Fyzicka geografie
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Teplota vzduchu

B teplota—......................
B jestlize téleso prijima tepelnou energii, jeho teplota roste

B povrch béhem dne dostava vice kratkovinného zareni nez ztraci
dlouhovinnym vyzarovanim - jeho teplota ........ ; Vv noci, kdy t
kratkovinného zareni ustava, teplota ........

B teplota télesa se vedle pohlcovani a vyzarovani mize ménit t
procesy°

......... — tok tepla mezi dvéma dotykajicimi se télesy od teplejsi
IadneJS|mu (aktlvnl povrch - atmosfera)
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Méreni teploty

B teplotni stupnice Celsiova (°C) — bod mrazu 0 °C, bod varu
100 °C

B teplotni stupnice Fahrenheitova (°F) — bod mrazu .... °F, bod
varu ...°F

B teplomeér —........cee..e.e. , kolik m nad zemi?

B dnes. kapalinové sklenéné teploméry nahrazen
odporovyml teploméry (......... ), které méri automaticl

zmeny elektrického odporu s teplotou

—2 o ‘v 7 ’

rumerna denni teplota vzduchu: .....ccceeeeeees
adé zemi ale prumért__ at .

_mch prumernych teplot se ﬁoutajl prumerne mes
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Denni teplota

H minimum teploty ......ceueeeee. — dusledek
ochlazovani povrchu dlouhovinnym vyzarovanim
v obdobi negativni radiacni bilance

B po vychodu Slunce (kladna radiacni bilance
vyrazny vzestup teploty vzduchu do maxima me:

plota jesté dale vzristat)
' maximu  opét poklés teploty vzduch

u minimu oy
'h , - e ‘; - .



Tepelny ostrov meésta

BMteplota ve meste je vyssi nez v okoli
(priCiny......) — tepelny ostrov meésta — existuje
béhem noci diky zareni pohlcenému béehem.
dne

2oustn| oblasti - evapotranspiraf
7ované vegetace ve, meste mGzZe drz€
nize nez v okoli |
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32C
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Heat energy radiates 31°C
from urban areas

roofs & parkland absorb heat [
and cool urban atmosphere
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Temperatura (Fahrankbeit)
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Atmosféra — teplotni zvrstveni

B teplota vzduchu klesa s vyskou — pokles lze
DOPSAL: .ouedsessssasecese ("C/100 m)...hodnota

cim je od povrchu dale, tim je chladnejsi

od urcité urovné ale prumeérna teplota rosts
z umoznilo rozlisit dve casti spodni




Temperature, °F
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Atmosféricke aerosoly

atmosférické aerosoly —.......cccoceeevrveerervnerencnees

a) prirozené aerosoly

B e .... (1,4.10%° kg rocné)

B iR . (vulkanické erupce, vliv na intenzitu pfimého zareni)
.. (lesni a raselinistni pozary)

|2 i N (zvednuty vétrem — pisecné a prachové boure, vinéni)
= . (napf. pyl, bakterie)

b) antropogenni aerosoly

(asi 10 %, toxické ucinky, dalkovy prenos, kondenzacni jadra, rozlozeni s vyskou;!
pevné a kapalné primési - sedimentace na povrchu, plynné primési — SO,,
-halogenované uhlovodiky aj.)

erosonJako ........................ (zarodky pro vznik oblakd a mlh)

erosoly zpUsobuji aerosolovy rozptyl dopadajluho zareni — nejvetsi pro delsi
[ deiky viditeIného zareni (napr. cervenaj)arva pri zapadu a vychodu Slu

prechodna vrstva mezi troposférou a stratosferou (teplota se
— izotermie, nebo roste — mverze) ~ .

s



Teplotni inverze

B jasna noc, bezveéetri: povrch se ochlazuje dlouhovinnym zarenim
— radiacni bilance negativni - ochlazuje se vzduch pri povrchu

— intenzita ochlazeni klesa s vyskou - teplota vzduchu s vyskou
roste — teplotni inverze

B teplota pfi povrchu muze v takovychto pripadech klesnout pod
nulu — mréz (killing frost) — ochrana: vrtule - promichdvani
vzduchu, oteplovani prizemni vrstvy spalovanim paliv

prizemni inverze — nejCastéjsi v zimé nad povrchem se sneéhovi
okryvkou, kdy se tvofi béhem nékolika dnl (vyrazné vertikals
vinuty) nebo v pribéhu noci jako slabéji vyvinuté na

.



Rocni chod

Ocean — pevnina
B stanice pfi pobrezi v porovnani s vnitrozemim jsou
chladnéjsi v |1été a teplejsi v zimé a maji mensi teplotni
amplitudu (denni i roc¢ni) r

vodni plochy se pri stejné insolaci ohrivaji a ochlaz
omaleji nez povrch souse z nasledujicich pricin:
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Rozlozeni teploty vzduchu

B rozlozeni teploty vzduchu ukazuji mapy ....... — tji
car, spojuijicich ....

B mapy ukazuji centra vysokych a nizkych teplot a
teplotni gradient, tj. smér zmény teploty vzduchu,

aktor\/ ovliviujici rozlozeni teploty vzduchu

o000 600 0000000000000







Cervenec




Kolisani teploty vzduchu

B globalni teplotni rada (teploty vzduchu primérované
z velkého poctu stanic na Zemi) ukazuje vzestup
teploty vzduchu na Zemi asi o ... za 100 let — tzv.
globalni oteplovani




Budouci scénare

B Mezivladni panel pro klimatické zmény (Intergovernmental Panel
on Climate Change) pri Svétové meteorologické organizaci (World
Meteorological Organisation)

B pocitacové simulace zmén teploty vzduchu na Zemi v dusledku
rastu koncentraci sklenikovych plyni

pro ruzné scénare — odhadovany vzestup teploty od roku 1990 do
roku 2100 v rozmezi 1,4-5,8 2C

dGsIeaky globalniho oteplovani: ridst hladiny oceanu (tani ledovs
expanse vody — odhadovany vzestup hladiny od roku 1990 do ra
2100 v rozmezi 10-80 cm), rust frekvence a intenzity extrén
povodné, sucha, atd.)




Skupenstvi vody

Gaseous state

Water
vVapor

gL

Solid Latent heat absorbed
state
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Hydrologicky cyklus

B Co popisuje?
a) vypar z oceadnt a pevnin (plus transpirace) do
atmosféry v podobé vodni pary, z oceanu Sestkrat vétsi

b) kondenzace nebo sublimace vodni pary v atmosfere,
vypadavajici v podobé srazek (srazky nad oceany
tyrikrat vétsi neZ nad pevninou)
srazky vypadlé na pevninu mohou:

v




@henh vody.

' Zasoby vody ve T |
| snéhu a ledu _ Zasoby vody v atmosfére Vgﬂﬁﬁri

Sublimace %,
f Evapotranspirace

} Vypar z
volné hladiny

= - ~Zasoby
2N - _sladke vg dh

Zasoby vody
v mofich

" >
US Department of the Interior »~ Zasoby podzemnich vod
U.5. Geological Survey




Globalni vodni bilance

I oTo] o1 1Y V][I

B predpokladame, ze objem oceanskych vod a objem
sladkych povrchovych a podpovrchovych vod je konstantni
rok od roku

B ocedn: srazky (do) + odtok (do) = vypar (z), tj. cceceereereenenns
B pevnina: srazky (na) = vypar (z) + odtok (z), tj. «cceereeneneens

protoze na pevniné vypar = srazky — odtok, lze odtok p
bilancovani vypustit a Ize zapsat:

“elkovy vypar celkoveé srazky

................................................
*u



Precipitation Precipitation
+110 Evaporation Evaporation +380
=70 420

Runoff




Pojmy |

B vihkost vzduchu obecneé

B specificka vihkost vzduchu
M rosny bod

M relativni vlhkost vzduchu
B psychrometricky rozdil
suchoadiabaticky gradient - hodnota
vlhkoadiabaticky proces + gradient




Oblaka - dopln

oblaka vysoka {........ km):
Wt — Cirrus (Ci)

B rasova kupa — Cirrocumulus (Cc)
B rasova sloha —....eeeeeeeveereereeneeenens
oblaka stfedni (........ km)

B vyVvySeNa KUPa — ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeencnnnnns
n

destova sloha — Nimbostratus (Ns)
ohov KUPA — weeeeeeeccrnnneneeeeeenennenes )
ha — Stratus (St)

..... peseennenseee. VYVOj@ (0,5-1,5 km)







Pojmy Il

B Mlha
B Radiacni mlha
B Advekcni mlha

M Snih




Vznik srazek

podle pricin vystupného pohybu vzduchu,
zpusobujiciho ochlazovani, lze rozlisit:

Bvynuceny vystup vzduchu na horsky'/c_l-'
pfekdzkach > ............. |

vystup vzduchu v dusledku konvekce

-
...............



Orograficke srazky

B vzduch pritéka k horské prekazce, na niz dochazi k
vynucenému vystupu

- PO hladinu kondenzace ochlazovani  podle
suchoadiabatického gradientu o 1 2C na 100 m vysky

—> po dosaZeni hladiny kondenzace tvorba oblakl a pfi dalSim
vystupu ochlazovani podle vlhkoadiabatickeho gradientu '

= vypadavani srazek
__po prekonanl horské pFekéiky vzduch sestupuje .'




Konvektivni srazky

B konvekce vznika pri nerovhomernem zahfrivani
zemského povrchu

— bublina zahratého vzduchu, ktery ma menS|
hustotu, vystupuje nahoru

= adiabatické ochlazovani

.bublina stoupa potud, pokud je teplejsi ngz
Ini vzduch |

i _dosazeni

hIadmy kondenzace vzf)



Bourky

B bourka
B konvektivni bunka

B kroupy
M blesky




Thunderstorm
structure

precipitation
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NOAA-15 16:08 UTC AVHRR kanal 2 (Gl UUE R SRR R LE Rl

f,

D
15 km : ‘.

TROPOPAUZA

G

50 km

A - hlavni vzestupny proud (updraft)
B - hlavni sestupny proud (downdraft)
C - vywydeny centrélni ,dom"

D - prestrelujici vichol

Schematicky rez bouri, odvozeny na zakladé
radarového méreni (vertikalniho rezu)

E - ,navétrna“ &ast kovadliny NOAA-15 16:08 UTC AVH{:\’R kanal 2 (nahore vievo)
F - husté hlavni &ast kovadliny CZRAD (radarova sit CHMU) 16:10 UTC (nahofe vpravo)

G - fidka transparentni ¢ast kovadliny

© 2006, Martin Setvak, CHMU



Znecisteni prostredi

B skodliviny v ovzdusi (znecdisténi ovzdusi) —
substance dostavajici se do atmosféery ze
zemského povrchu prirozenou cestou nebo
antropogenm ¢innosti:

) kazdodenni aktivity lidi (napr. ..cceceeerenennnes )

'brﬁ?nyslové aktivity (napf. el .~ )




Kysela depozice

B kysely dést — srazky, které maji v dlsledku antropogenniho
znecistovani ovzdusi vyrazné zvysSenou kyselost, vyjadfenou pomoci
pH

Cista voda pH = ........ )
srazky pH = ........ !
kyselé desteé pH= ........

B vysledkem kyselé depozice je acidifikace jezer a rek, posSkoze

pudy (ztrata Zivin), Skody na historickych objektech aj.

sucha depozice — .........ccceeueuunenee.

vliv kyselé depozice zdalezi na schopnosti pudniho nebo vodni
dovrchu absorbovat a neutralizovat kyselost
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Odpovedniky

B Do 6. 10. vCetneé

m Uvod do studia FG
B Energeticka bilance

B Teplota vzduchu, vlhkost, srazky

‘M Vétry a globalni cirkulace



