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1. Vnitrni stavba zemskeého télesa

Crust
8-40 km (max. 80 km)
(5-25 mi)

Mohorovic¢icova diskontinuita
(MOHO)

==l Primérny polomér Zemé — 6371 km

Gutenbergova diskontinuita

Solid mantle of
ultramafic rock
Liquid outer core
of nickel iron
solid inner core
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Stavba svrchni casti zemského télesa

Conradova diskontinuita

Kontinentalni kdra — tvofena
granitoidnimi horninami a sedimenty
s nizSi hustotou 2,3-2,6 g/cm? a
vétSimi mocnostmi (20—80 km).

80
Oceanska kura — tvofena bazickymi |
horninami s vysokou hustotou 3,5
g/cm?3, mocnost 5—-12 km.
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Koncentricka stavba Zemeé

Terestrické planety (zemskeého typu)

| =———— Rocky mantle

hloubka (km) | hustota teplota (°C)
(g/em?)

kdra 0-35 2,713,0
litosféra 0-150
astenosféra 35-700 1400
plast 35-2 900 3,4-5,6 | 1800-2 800
vnéjsi jadro | 2900-5150 | 9,9-12,2 | 2 800-3 100
vnitini jadro | 5 150-6 400 | 12,8-13,1

— [Rocky crust

Liquid iron/nickel
‘outer core

Solid Iron/nickel
inner core

~ —— Rocky crust

Iron sulfide/
|ron core

Rocky mantie

Mars



Tvar Zeme

=

Earth's Gravity Field Anomalies [milligals)

50 -40 <30 <20 -0 O 10 20 30 40 X

Geoid (EGM96)

Rotacni elipsoid (WGS84); rotace — rovnikovy
prumér o 43 km vétsi nez podlovy, aplikace v geodézii a
kartografii

Koule - aplikace v kartografii



Jak vime, co je uvniti?

POVRCHOVE DOLY
= Bingham Canyon Mine (Utah, USA)
meéd, 1,2 km, Sirka jamy 4 km
HLUBINNE DOLY
= Savuka Mine (JAR)
zlato, 3 774 m
= Pribram — Brezové hory

polymetalicke rudy, dul Vojtech r. 1875 — 1 000 m, prvni na svéete;
jama €. 16 — 1 838 m

= Zbyov
&erné uhli, dal Jindfich 11, 1 485 m
VRTY

= poloostrov Kola (mésto Zapolarnyj, Rusko), vrt SG3,
hloubka 12 262 m (r. 1992)

= CR (vrt Jabliinka 1)
hloubka 6 506 m (r. 1982)




Jak vime, co je uvnitr?
GEOFYZIKALNI PRUZKUMY (SEISMOLOGIE)

= Seismologie: studuje vznik, chovani a rychlost sifeni
zemetresnych vin

= Seismicka energie se Siri formou vin:
o P viny (podélné, primarni)
o S viny (pficneé, sekundarni)

= 1953 — australsky
geofyzik Bullen
sestavil seismicky
model Zeme




2. Zakladni stavebni prvky zemskeho povrchu
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Prvky reliéfu kontinentu

Staré, stabilni oblasti
o kratony

Mladé, aktivni oblasti

o tvorba novych pohofi (orogeneze) — orogenni
pasma
mechanizmy orogeneze: tektonické pohyby (kfehké a
plastické deformace kury), vulkanizmus



‘ Hlavni stavebni prvky zemskeho povrchu

| Stable Major Later Principal granite [ /| Modem k(. Subduction i| Mid-ocean
o cratons sedimentary Phanerozoic and terrestrial 2 jce sheets zones ridges
basins orogens basalt terranes




Kratony — stabilni ¢asti kontinentu

= Stavebni ¢asti kratonu:
o fundament _—

] |

0 pokryv

= Tridéni kratonu podle

ry s

stari:

o staré — prekambrium
= stit — stary kraton bez
pokryvu
= tabule — stary kraton s
vyvinutymi pokryvnymi
utvary

o mladé — fanerozoikum




Mapa rozSireni kratonu

40 : [ Exposed shields
shield - Covered shields

: 3 "7 Archean core areas
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Orogéeny — mobilni casti kontinentu

Pasemna pohofi — zdvih 10—-20 mm.rok™*;
dilCi segmenty: horske oblouky

Stari aktivnich orogennich pasem —
kenozoikum (65 mil. let), zejména neogén a
kvarter

Soucasné orogenni zony Zeme:

o alpsko-himalajska

o cirkum-pacificka vC. kordilerske



‘Mapa rozsireni aktivnich orogennich pasem
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Stara pasemna pohori

Staré orogény — dnes tektonicky klidne,

znacne zhlazené denudaci

Archaické orogény — soucast kratonu

(svekofenska, kadomska, hudsonska, grenvilska

orogeneze)

Paleozoicke orogeny:

o Skandinavie, Skotsko, Gronsko (kaledonska
orogeneze, ordovik-devon)

o Apalace, Atlas, Ural, Tan San, Sudety
(variska/apalaCska orogeneze, karbon-perm)



Prvky reliefu oceanského dna

Continent
Continental shelf Axial rift

Continental Ocean Midoceanic ridge Ocean Continental
margin basin floor basin floor margin
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= Rift (stredooceansky hrbet) — oceanské panve (abysalni
ploSiny, hloubka £5 km) — oceanska kura

= Kontinentalni Self — svah — upati — kontinentalni kdra)




3. Zaklady deskove tektoniky

Litosféricka deska — zemska klra + pevna €ast svrchniho plasté (litosféra).

Desky se pohybuji po astenosfére (plastické vrstvé ve svrchnim plasti).

e A i o




Zakladni typy tektonickych rezimu

o kompresni tektonika i

o extenzni tektonika Anticline |
: syncline |

Folding {cumpreasiu]

Rifting (pulling apart)
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Kompresni tektonika

= Typy vrasovych struktur:
o prima

Sikma

prekocena

lezata

vrasovy presmyk

R Y Recumbent
: _.,_'.-__.'a..";'-'i." fald

o O O 0O
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Extenzni tektonika

= Krehké deformace zemské kury — zlomy, poklesy bloku
zemskeé kury.

= ZLOM = prvek geologicke struktury, ktery predstavuje
poruseni spojitosti struktury a jeji rozdéleni do vuci sobé se
pohybujicich dilCich celku — zlomovych ker.

— \




Mapa litosférickych desek — ,Stary svet"
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Mapa litosferickych desek — ,,Novy svet
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Mapa litosférickych desek — jizni polokoule
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Princip pohybu litosférickych desek

gravitacni zanofovani postupné tézknouci oceanskeé kury
pod leh¢i kontinentalni karu

vznik nové oceanské kury na riftech v dusledku
konvekcniho proudéeni ve svrchnim plasti — nerovnomerne
prohrivani hornin a vznikaji plastove chocholy

Zdroj tepla — rozpad radiogennich izotopu 238U, 235U, 232Th,

MID-OCEAN RIDGE
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Typy deskovych rozhrani

= Konvergentni rozhrani (subdukéni a kolizni zony)
= Divergentni rozhrani (kontinentalni a oceanské rifty)

= Transformni rozhrani (horizontalni vzajemny pohyb desek)




Typy kontinentalnich okraju

Pasivni kontinentalni okraje

0 mesozoikum — recent: tektonicky a vulkanicky
neaktivni.

Aktivni kontinentalni okraje

0 mesozoikum — recent: intenzivni tektonicka a
vulkanicka aktivita, orogeneze.



Pasivni kontinentalni okraje

Continental

FORE SRR S S Priklady: zapadni pobrezi Afriky, vychodni pobrezi Severni Ameriky




Aktivni kontinentalni okraje (subdukce)

Oceanic Tectonic
Ocean basin trench crest Shelf  Continent Volcanoes

30
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Priklady: zapadni pobfezi Severni a Jizni Ameriky




‘ Riftogeneze a vznik nové oceanskeé kury

Active volcano Rift BIUC";
valley, mountains

— i B0 F A e

Paired palasomagnetic

TRANSFORM
FAULT Seamount

41 1Y Priklady:
; vychodoafricky

2.5

INTRUSIVE
GABBRO

5.0

Depth (km)

7.5

10.0

mgnetic - Continental Midocean Ocean
polarity a TAL shelf —rft  basin o0 ansky
[ P ;

Reversed

Rudé more,
Stredoatlantsky

Contine L _ _
hrbet
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Stari oceanske kury

Age of Oceanic Lithosphere (m.y.)

Data source:
Muller, R.D., M. Sdrolias, C. Gaina, and W.R. Roest 2008. Age, spreading rates and spreading symmetry of the world's ocean crust,Geochem. Geophys. Geosyst., g, Qo4006,
doi:10.10209/2007GC001743.

-
tesesrch in Environmental Sciences, NOAA National Geophysical Data Center (NGDC), Marine Geology and Geophysics Division \’@
Diata & images available from http:/ /weww.ngde.noss. gov/ mgg/ -

million vears
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transformni systém
Mrtvého more

Vychodopacificky hibet

zlom San Andreas




' Kontinentalni kolize
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—Collision ODrogen—i

Suture
Folding and thrusting

Priklady: Karpaty, Himalaje a Tibetska nahorni ploSina




‘ 4. Wilsonuv cyklus a vyvoj kontinentu

(a) oNTy (b) (c)
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= Prdmérna rychlost pohybu desek = 10 cm.rok’ —
délka trvani cyklu = ~500 mil. let.

= 8 az 10 cyklu béhem historie Zemé.

= Soucasnost — %2 cyklu — poCatek rozpadu
superkontinentu Pangea pred >200 mil. lety.




‘ Vznlk a VyVOj oceanu (Wllsonuv cyklus)




Prubeh rozpadu superkontinentu Pangea

‘E
Permian Late
-250 m.y. Cretaceous
-5 m.y.
Late
Triassic
-210 m.y. Present
Midoceanic rift
Late -------- |sland-arc trench
Jurassic
150 m.y.
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spodni/stredni trias

*‘-;\;.:Q - —= Pangea
pred 240 milidny let




stfedni jura

Laurussie

Gondwana

pred 170 miliény let




spodni kfida

pred 120 miliény let




hranice krida /
paleogén

pred 65 miliony let




oligocén

pred 35 milidny let







