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Strukturni a tektonické tvary reliéfu



1.  Strukturni kontrola reliéfu

Strukturni kontrola reliéfu = stav shody
mezi tvary zemského povrchu a
geologickou strukturou podlozniho
horninoveho telesa.

Strukturni tvary — casti reliéefu, ktere jsou
zretelne ovlivhovany vlastnostmi hornin,
jejich ulozenim a vzajemnym vztahem.



2. Prostorova ortentace geologickych
strukturnich prvka

strukturni prvky hornin (sedimentarni vrstvy,
plochy foliace, pukliny)

zaujimaji rznou polohu v prostoru definuji
se:

= Smeér vrstev
= Sklon vrstev
= Smeér sklonu vrstev

obr. 6.9 Geologicky kompas typu Freiberg

otoéna desticka (sklonomér)

Meéreni geologickym kompasem

libela

aretace



‘ 3. Geomorfologicka hodnota hornin

» Geomorfologicka hodnota hornin = zpusob, jakym
horniny reaguji na pusobeni vnéjsich
geomorfologickych procesu (odolnost vuci
zvetravani a odnosu).
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geomorfologicka hodnota hornin — jednotlivé druhy hornin reaguji rGzné na
pusobeni exogennich geomorfologickych Cinitell

geomorfologicka hodnota horniny uréuje stupen jeji odolnosti vuci zvétravani a
odnosu; je to veli€ina relativni (zejména je zavisla na klimatu)

Geomorfologickd hodnota hornin — stupen stmeleni (diageneze), tvrdost, tepelna
vodivost, rozpustnost, propustnost, odlu¢nost, puklinatost - strukture a texture

Struktura velikost a vyvoj minerall v horning, textura - prostorové uspofadani minerald.

Vyssi geomorfologicka hodnot - stmelené, tvrdsi, méné tepelné vodivé, méné
rozpustné, méne rozpukané

Stupen propustnosti neni jednoznacny napr. porézni tufy — mékké ale propustné, mensi
ucinky eroze

horniny s velkou geomorfologickou hodnotou tvofi vyvysSeniny, horniny s malou
geomorfologickou hodnotou snizeniny



Jednoduché tridéni hornin
dle geomorfologické
hodnoty

d Malo odolné horniny
(napf. jilovce a sypké
nesoudrzneé horniny)

O Stfredné odolné horniny
(napf. svory, slepence,
piskovce)

O Velmi odolné horniny
(napf. kfemence, CediCe,
dolomity)

Odolnost hornin v riznych
klimatickych podminkach
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4. Ulozné poméry hornin a reliéf

Reliéf na horizontalné nebo subhorizontalné
ulozenych horninach

Reliéf na uklonenych horninach
Reliéf na zvrasnenych horninach

Reliéf na rozlamanych horninach



Reliéf na horizontalné nebo subhorizontalneé

ulozenych horninach

Priklady strukturnich tvaru:
o strukturni plosiny
o kanony
o strukturni terasy, strukturni stupne
Svédeckeé vrchy
o stolové hory (mesa)
o sveédecke vrchy — butte rozdil oproti mesa
o skalni mesta
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Model vzniku skalniho mésta v sedimentarni tabuli podle A. Schoua in R. W. Fairbridge (1968 in
Demek 1987). Rimské &islice oznacuji jednotlivé etapy vyvoje modelu.

Viysvetlivky: 1- strukturni plosina, 2 - osypy prikryvajici strukturni terasu vytvorfenou na
odolnejsich kfemencich, 3 - ostra hrana strukturni ploSiny, 4 - amfiteatralni vyklenky na prikrych
stenach kanond, nezfidka souvisejici s vyvéry podzemnich vod, 5 - strukturni terasa na
odolnéjsi vrstvé kiemencu a vyrazny stupen v profilu svahu, 6 - svédecka hora, 7 - skalni utvary
Skalniho mésta (skalni pilife ap.), 8 - vodni tok, ktery vznika, kdyZ dno karionu skalniho mésta
dosahne hladiny podzemni vody nadrzené na propustnych horninach. Geologicka struktura: A -
zvrasnéne podioZi (fundament platformy), B - vapence, C - kfemence, D - jilovce (malo odoine),

E - piskovce (odolné). 0



AdrSpasske skaly

Broumovskeé stény
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'Stolova hora a svedecky vrch
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Tvary georeliéfu na horizontalnich strukturach
Podle Minar 2012
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védecky vrch

Monument Valley (USA)
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Skalni mésto v subhorizontalné
uloZzenych svrchné kridovych piskovcich
ceské kridove tabule kontrastuje s
vulkanickou morfologii vrchu Trosky v

a pozadi. Hruboskalsko - foto R. Grygar.

Typicka geomorfologie na
Subhorizontalné uloZenych, rizné
erozné odolnych sedimentarnich
vrstvach, spojena s vytvarenim
karionovitych udoli, strukturnich
teras, osypl atd. Oblast Grand
Canyon - foto J. Ptacek.
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Reliéf na uklonénych horninach

= Priklady strukturnich tvaru:
o kuesta (uklon vrstev < 7°)

o homoklinalni (monoklinalni)
hrbet (7 — 40°)
o kozi hibety (> 40°)




gelo vrstvy

Vrstevm plocha

(podle Minar 2012)

kuesty a homoklinalni (monoklinalni) hibety jsou sklonové asymetrické

hrbety, kozi hibety jsou sklonove symetrické
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Kuesta (cote): sklon vrtev < 7°

homoklinalni (monoklinalni)
hrbet (créte): sklon vrstev > 7° < 40°

kozi hrbet (hog back):
sklon vrstev > 40°

Skalnaté vichy




Nevyrazna kuesta vyvinuta v monoklinalné ulozenych kridovych piskovcich na severnim okraji Ceské
kfidové tabule - Mé&sicni udoli pod vrchem Kozakov. V pozadi, na vzdaleném horizontu v centru
snimku, je patrny vyrazny plochy hrbet tvofeny horizontalné ulozenymi piskovci centralni Casti Ceské
kfidovée tabule. Foto R. Grygar
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Vyvoj ficni siteé na uklonénych horninach

Trideni fek podle vztahu ke geologické strukture:

o konsekventni toky sleduji generelni sklon terénu (napr. na pobfeznich
nizinach smér sklonu sedimentarnich vrstev);

o subsekventni toky usti kolmo do konsekventnich a sleduji smér vrstev;
pobocCky subsekventnich toku:

o resekventni toky — teCou po smeéru sklonu vrstev,
o obsekventni toky — teCou proti sméru sklonu vrstev

Oldland Clay Sand Clay
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Subsequent Subsequent
stream stream
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Reliét na zvrasnénych horninach

Pri spojité deformaci (vrasové) hornin dochazi k prohnuti nebo vyklenuti hornin a
vznikaji panve, klenby, vrasy. Vazby mezi strukturou a povrchovymi tvary.

Priklady strukturnich tvaru:
0 panve
o klenby
0 vrasova pohori:
jednoducha
slozita (brachy—antiklinalni, —synklinalni stavba)

0 prikrovova pohori
o vrasno-zlomova pohori
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‘ Iﬁeﬂby velkeé izometrické nebo ovalné kupovité struktury, které vznikaji
vyklenutim hornin, priumér stovky m az km

= Trideni klenbovych struktur:

klenby s jadrem z vyvrelin — intruze magmatickych hornin
vyklenuté sedimentarni horniny

solné klenby — rozpinani soli, solné, sadrovcoveé pne, diapir

exfoliacni klenby — podkorovy diapir, odlenceni obnazenych hornin,
odlupovani, nizké exfoliaCni a vysoké exfoliacni klenby
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Hogback ridge ...

o
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(b)
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....

Sandstone

Shale Central core

lgneous and metamorphic rock
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Frozné denudacni vyvoj klenby

= Priklady tvaru na
klenbach:
o asymetricka udoli,

o kuesty, homoklinalni a
kozi hrbety.

Klenba Black Hills, USA.

——
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Vrasova pohofi - jednoducha a slozita vrasova pohofi

jednoducha vrasova pohofi maji pfimé osy vras (pohofi jurského typu); Jura, Zagros
Iran,

slozita vrasova pohori maji osy vras zvinéné ve vertikalnim smeéru, coz vede
k brachysynklinalni stavbé a brachyanklinatini stavbé — apalacCsky typ, pohofi
Apalagského pohofi v USA

prikrovova pohori - pohofi alpského typu - Prikrovy jsou rozsahlé ploché nasunovo-
presmykoveé struktury. pfikrovova pohofi (napf., VnéjSi Zapadni Karpaty, Alpy,
Himalaje s ] T
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‘ Vrasova pohofti

Osy synklinal — podélné konsekventni toky

Q Udoli vazana na synklinaly — valles V

O Udoli v osach antiklinaly — combe Cb

O udoli v kfidlech antiklinaly cluse CI

O Prulomova udoli napfi€ synklinalami a

antiklinalami — ruse R

= Prima morfostruktura —
antiklinalni hrbety, synklinalni
udoli.

= Inverze reliéfu — antiklinaly —
udoli, synklinaly — hrbety.
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Reliét na rozlamanych horninach

TFidéni zlomovych svahu:

o zlomovy svah - konstruovany tvar
vznikly pfimo pohyby ker zemské klry po
zlomech

o svah na zlomové c¢are - vznikly na
zlomové plose, oddélujici dvé kry
s rozdilnou geomorfologickou hodnotou
hornin; svah vznikl jako vysledek
rychlejSiho odnosu méne odolnych hornin

o slozeny zlomovy svah - svah vznikly
CasteCné pohybem ker po zlomech a
CasteCné obnazenim zlomové plochy
selektivnim odnosem

Facety = lichobéznikoveé nebo
trojuhelnikové plochy na zlomovych
svazich pozmenenych odnosem.
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Model postupného vyvoje svaht a facet
na zlomove linii (postupna stadia A - E)
modelovanych erozi. Podle Demka 1987

Priklad modelace svahu a tvorba facet vyS$si
tektonickée kry podél ziomove linie.

http://geologie.vsb.cz/geomorfologie/Prednasky/4 |
apitola.htm
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Rysy svaht vazanych na zlomy

= Znacny sklon
= Primy prubeh
= Nezavislost na geomorfologicke hodnote
nornin = e

= Prameny pri upati
= Seismicka aktivita
= Hrazena jezera
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‘Model vyvoje kerného pohofti

Tektonické prolomy (Uzka snizenina) a hrasté, prikopova propadlina — protahla snizeni
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Tvary na ostatnich geologickych strukturach
batolity obnazené erozné-denudacnimi pochody vystupuji na zemskému povrchu jako
vyvyseniny (Clenité vrchoviny), coz je dano velkou odolnosti vyvtelin

Monadnock (suk, tvrdos)

Monadnock

= VyvysSenina tvofena
extréemné odolnou
horninou, ktera vycCniva
nad okolni zarovnany
povrch.




 Odlehlik

= Zbytek denudovaného
vySsSiho reliéfu v
rozvodnich Castech
terénu, ktery vycCniva
nad okolni zarovnany
povrch.
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‘Model vyvoje vulkanického reliétu

Stratovolcanoes Extinct volcano
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‘ Geomortologicky vyvoj stratovulkanu

Copyright @ John Wilsy & Sons, Inc,

rozdilny morfologicky vyvoj
stratovulkanu a stitovych
vulkanu
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5.

VvV /v /

Geologicka struktura a pidorys ficni
site

Pudorysné typy ficni
site:

o 0O 0O 0O O o0 O

stromovita (dendriticka)
paralelni,

radialni,

mrizovita,

pravouhla,

prstencovita,
dostrediva.

1A

Dendritic
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typy-ficni-sité:

stromovita (dendriticka)

nahodné usporfadani sméru odvodriovani, chybi usmérnéni fek geologicko
strukturou; horizontalné ulozené sedimenty nebo masivni vyvreliny bez puklin a zlomt
paralelni

hlavni toky bézi rovnobézné, pritoky se napojuji pod ostrymi uhly; husta sit' paraleln
béZicich zlomu nebo paralelné probihajici vrasy

radialni

toky teCou na vSechny strany z jednoho centra; vulkanické kuzely, klenby

mrizovita

feky teCou ve dvou na sebe kolmych smérech, jeden smér vyrazné prevladé
jednoducha vrasova pohori, uklonéné kry se stfidanim odolnych a méneé odolnyc
vrstev

pravouhla

feky teCou ve dvou na sebe kolmych smérech, oba sméry jsou rovnocenneg; zlomy
puklinové systemy

prstencovita

obloukovité probihajici hlavni toky a kratké kolmo k nim postavené pobocky; centralr
erodované casti kleneb se strfidani odolnych a méné odolnych vrstev

dostrediva

kratké toky sméfujici do jednoho bodu; kratery a kaldery vyhaslych sopek, kotliny
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