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» kolektiv autorti (1961): Podnebi CSSR - Tabulky. HMU,
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Praha, 434 s. (studijni materialy v ISu)
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e RuUzné internetové zdroje ajiné ...
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Praha, Olomouc, 256 s. (mapovna PfF MU)
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1) Obecna charakteristika

a) Vymezeni polohy studovaného uzemi, ficni sit, relief (mapa
a struény popis)’

b) Charakteristika vybraného povodi —  orograficke,
geomorfologické a hydrologické pomery (slovné)

c¢) Mapa site klimatologickych a srazkomeérnych stanic
vybraneho povodi (2 mapy + slovni komentar rozlozeni)?

3 mapy, slovni komentar kazdého z bodu

1, Atlas CSSR nebo shp vodni toky a grid reliéfu z ArcCR ve studijnich materialech

2, mapa Stanic v mapovné u Radka Neuzila nebo shp srazkomérnych a shp
klimatologickych stanic ve studijnich materialech
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2) Teplotni pomery

a) Geografické rozlozeni primérné rocni teploty vzduchu v
povodi (1 mapa + popis véetné odUvodnéni rozlozeni)

Geografreiceé ozeni
orotegického prvku

LEL’!EﬂdtI ,

Grafickeé meérithoy

10 20 30 40 km Nazev obrazku,

il

Obr. 2 Geografické rozloZzeni prumémeé teploty vzduchu
meésice ledna v povodi feky XY




b) Rocni chod teploty vzduchu pro nejvyse a nejnize lezici stanici v

Nejvyse a nejnize polozena stanice v povodi - dvé stanice, na kterych byl méren
nebo pozorovan uréeny meteorologicky prvek (teplota, srazky, vitr) a rozdil jejich
nadmorske vysky je alespon 200 m. Pokud neni mozné v uzemi nalezt stanici

povodi (1 tabulka, 1 graf, slovni popis)

odpovidajici uvedenym podminkam, pouzije se stanice z nejblizsiho okoli povodi.

pozn.: nadmorskou vysku stanic uvadet v nazvu tabulky nebo primo do tabulky

Tab. 1 Ro¢ni chod prumérné teploty vzduchu (°C) na stanicich I a Il za obdobi 1901-1950

\_
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Cbr. 2 Roéni chod primé&rme teploty wzduchu {°C) na stanicich | a Il za obdobi 1901-1950

teplota vzduchu, vihkost vzduchu, ...
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DObr. 3 Roéni chod sraZek (mm) na stanicich | a Il za obdobi 1201-1950

SraFky [mm]

srazky, pocty dnu, slunecni svit, ...
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¢) Roc¢ni chod:

- prumeérnych meésic¢nich maxim a minim teploty vzduchu (tab. 6 a 7)
- absolutnich maxim a minim teploty vzduchu (tab. 4 a 5)

pro nejvyse a nejnize lezici stanici (4 tabulky, 4 grafy, slovni popis)

d) Ro¢ni chod prumérného podtu dnu:
- tropickych (max. T = 30,0 °C)

- letnich (max. T =2 25,0 °C)

- mrazovych (min. T <-0,1 °C)

- ledovych (max. T <-0,1 °C)

- arktickych (max. T <-10,0 °C)

pro nejvyse a nejnize lezici stanici

(1 tabulka, 5 grafu, popis)

pozn.: u vSech grafu stejné méritko na ose y, zobrazit vSechny
mésice (I-Xll), i kdyz v nich dana charakteristika nenastava !!!

\ %
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e) Stanovte zacCatek, konec a trvani prumérnych dennich teplot
vzduchu = 10,0°C (malé vegetacni obdobi, tab. 12) a < 0,0°C
(mrazové obdobi) pro nejvyse a nejnize lezici stanici. Vypoctete
odpovidajici teplotni sumy (suma soudint dnu v mésici a primérné
mesicni teploty vzduchu).
® Vypocet teplotnich sum - potrebné udaje:
- zacCatek a konec charakteristicke teploty vzduchu
- mésicni prumérna teplota vzduchu odpovidajicich mésicu
Pozn. mrazoveé obdobi je v Tabulkach podnebi jen 1926-1950 !!
Priklad:
zacCatek - 12.V. konec - 8.IX. trvani - 120 dni
Tab. 2 Mésicni prumérna teplota vzduchu...

IV \Y VI VIl VIII IX X
stanice [ 14,5 17,3 19,2 18,1 14,2
stanice I 9,3 11,7 13,1 13,9 11,4

- pro VI, VII, VIII poCitame se vSemi dny v mésici
- pro V a IX jen s dny od data nastupu do data konce obdobi (v€etné dne nastupu a konce
obdobi)

XT=20.93+30.11,7+31.13,1+31.13,9+8.11,4 = 1465,2°C
\_ - 2 tabulky, vypocty, slovni shrnuti -




2) Teplotni pomery - souhrn

‘ 1 mapa, 8 tabulek, 10 grafti, slovni komentare kazdého z
bod
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3) Srazkove pomery

Tab. 3 Uhrn sréazek za jednotliva roéni obdobi...

Obdobi

Uhrn srazek
[mm]

Podil na ro¢nim uhrnu
[%0]

Jaro (III - V)

Léto (VI - VIII)

Podzim (IX - XI)

Zima (XII - 0

a) Geografické rozlozeni prumérnych uhrnu srazek roku a letniho
Pulroku/vegetacni obd. (IV-IX) v povodi (2 mapy, popis)

b) RoCni chod srazek pro nejvyse a nejnize lezici stanici (1 tabulka, 1
graf, popis). Vypocet percentualnich podilu jednotlivych rocénich
obdobi na srazkovém uhrnu celého roku (1 tabulka, popis).

Pozn.
- Nejvyse a nejnize
leZici stanice v povodi

- Nadmoriska vyska stanic

c) Roc¢ni chod prumérného poctu srazkovych dnu s uhrny = 0,1
mm, = 1,0 mm a = 10,0 mm pro nejvyse a nejnize lezici stanici (1
tabulka, 3 grafy, popis)

pozn.: u vsech grafu stejné méritko na ose y !!!

_/
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d) Vypocltéte prumérny rocCni uhrn srazek v povodi pouZitim
nasledujicich metod:
- u vSech metod uvadét pouzite vzorce (+ vysvétlivky, jednotky)

* Prosty aritmeticky prumér

o VazZeny aritmeticky prumér

» Metoda étvercu (obrazek)

» Metoda polygonu (obrazek, tabulka)
 Metoda izohyet (obrazek, tabulka)

—_in
X_

Prosty aritmeticky prumér n

_ le. [m,

VéZeny aritmeticky prumér (vahy - nadmorska vyska) * = Sm,

- pro obé metody je treba vypsat seznam vSech srazkomernych
stanic v povodi (vCetné Cisla stanice), jejich nadmorskou vysku a
rocni uhrn srazek (1 tabulka)

™

_/




ﬁetoda ctvercu

- zakreslit vSechny srazkomeérne
stanice do povodi

- pokryt uzemi povodi cCtvercovou
siti o velikosti pole 1x1 cm (viz
obrazek)

Postup vypoctu:

- Jestlize je vice stanic ve cCtverci,
hodnota odpovidajici Ctverci se vypocita
pomoci aritmetického priméru

- pokud ve Ctverci neni zadna stanice,
ziska se hodnota interpolaci sousednich
Ctvercu

- lezi-li stanice na hranici, jeji uhrn
srazek se zapocita v obou Ctvercich

- do vypocCtu se zahrnuji pouze Ctverce

alespon z poloviny zasahujici do povodi
(odhad)

- prumérné uhrny srazek se vypisuji do
stfedu Ctvercd, interpolace do zavorek

N
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X ... pramérny roCni thrn srazek v povodi [mm]

xi ... prumérné uhrny srazek jednotlivych Ctvercta [mm]

n ... pocet ctvercu
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ﬁetoda polygonu

(milimetrovy papir, analyticka funkce v
ArcMap)

- vybrat minimalné 8 stanic i mimo
uzemi  (rovhomérné  rozmisténi)
- spojit stanice useCkami, aby vznikla
trojuhelnikova sit (tak, aby uvnitf
kruznice trojuhelniku opsané nelezel
zadny dalsi bod)

- pralvidlc?ng)\%}ﬂwa}f&vy’tri.::lngu’IaCOe 0
maximalizovani minimalnich uhlu v
kazdém trojuhelniku, tak i v celé
triangulaci — spojeni nejblizsich
stanic

vyhovuijici




@etoda polygonu

(milimetrovy papir, funkce v

ArcMap)

analyticka

- vztyCit kolmice ve stredech spojnic
mezi stanicemi — polygony (min. 8)

- ke kazdemu polygonu vztahnout
uhrn srazek prislusné stanice ve
stfedu polygonu

- zmeéfit plochu polygonu zasahujici
do daného uzemi (planimetrovanim
nebo CtvereCkovou metodou)
- vypocet pomoci vazeného pruméru
(vahy - plocha polygonu), 1 tabulka

Tab. 4 Udaje pro vypodet primérného roéniho
uhrnu srazek metodou polygonu

Postup konstrukce sité polygonu

2) Vztyceni kolmic ve stredech stran
trojuhelnikd

4) K plose vysledneho polygonu se vziahuje
odpovidajici uhrn srazek dané meteorologicke
stanice

Stanice Roc¢ni uhrn srazek - r; Plocha polygonu - p; Soudinr, a p,

A

B

C

N

X ... prumérny ro¢ni thrn srazek v povodi [mm]
ri ... primérné roCni uhrn srazek stanice ve stfedu

polygonu [mm]

pi ... plocha polygonu [km2]




/Metoda izohyet /moznost vypoctu v ArcGISu — popsat postup do textu.\
- pfi vypocCtu se vychazi z mapy izohyet (mapa geografického rozlozeni
primé&rného ro&niho Uhrnu srazek), Atlas podnebi CSSR

- zméfit plochu mezi izohyetami | Metoda 1zohyet
(planimetrovanim nebo Ctver. metodou)
- vypocCet vazenym prumérem (vaha -
plochy mezi izohyetami), 1 tabulka

stred intervalu
925 mezi izohyetami

Tab. 5 Udaje pro vypoéet prumérného roéniho uhrnu
srazek metodou izohyet

. [mm] o X . P,

stfed intervalQ izohyet | plocha mezi izohyetami | soucin x; a p,

_ in Lp;
X — :
> b, 850

X ... prumérny roc¢ni uhrn srazek v povodi [mm]
Xi ... Stred intervalu izohyet [mm]
pi ... plocha mezi izohyetami [km2]

\ _/
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Porovnani prumérnych rocnich uhrnu srazek vypoctenych

jednotlivymi metodami (1 tabulka, slovni shrnuti vysledku)

Pozn. metoda izohyet je povazovana za nejpresnejsi, proto se
vysledky ostatnich metod vyjadruji vzhledem k vysledku této metody

U vSech vzorcu v kapitole 3d: vzorec + dosazeni hodnot + vysveétlivky symbolu

e) Geografické rozlozeni prumérného poctu dnu se snéhovou

\_

Tab. 6 Tabulka pro porovnani vysledkit vypoctu priimérného roc¢niho uhrnu srazek

Metoda

Pramérny ro€ni uhrn srazek [mm]

[%]

prosty aritmeticky primér

vazeny aritmeticky primér

metoda Gtvercu

metoda polygonu

metoda izohyet

100,0

pokryvkou v povodi (1 mapa, slovni popis)

> 6 mapek, 7 tabulek, 4 grafy, slovni komentare
kazdého z bodu




4) Vetrne pomery

a) Frekvenéni rozloZeni sméru vétru v zimé, v |été a v roce pro nejvyse
a nejnize lezici stanici (3 vétrné ruzice, 3 tabulky, slovni popis)
Pozn. Nejvyse a nejnize lezici stanice v povodi; nadmorska vyska stanic

Tab. 7 Tabulka pro frekvencni rozlozeni sméru vétru (hodnoty jsou uvedené v %)

N NE E SE S SW W NW Calm
stanice | 2,5 3,2 14,7 8,9 5,2 3,8 7,1 1,8 30,7
stanice | 2,8 14,8 6,3 5,1 4,3 2,8 4,8 1,3 21,9

\

SV

JV

- stanice 1 calm: 9,8 %

=—=stanice 2 calm: 34,0 %

Obr. 7 Frekvencni rozloZzeni sméru

vétru

Pozn. Do obrazku nezpomerite
uvést i calm (bezvétfi).

™
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b) Vypoclet prevladajicich sméru vétru a jejich frekvence pro
zimu, léto a rok pro nejvyse a nejnize lezici stanici (obecny
postup vypoctu, 1 vzorovy vypocet s dosazenim, 1 tabulka
s vysledky, shrnuti) - podle Nosek (1972) — studijni materialy v ISu

Pozn. zvolte pocetni metodu (str. 376)

Tab. 8 Tabulka pro vysledky vypoctu prevladajicich sméru vétru a jejich frekvence

|. pfevladajici smér ll. pfevladajici smér
Rok stanice | smér + frekvence smér + frekvence
stanice |l
Léto stanice | pokud ho Ize urcit

stanice |l

Zima stanice |

stanice |l

:> 3 veétrné ruzice, 4 tabulky, obecny postup

vypoctu, 1 vzorovy vypocCet s dosazenim,
komentar kazdého z bod




5) Klimaticke oblasti

e Srovnani klimatickych oblasti ve Vasem studovaném povodi
podle:

- klasifikace Atlasu podnebi (1958)
- klasifikace Quitta (1971)

Pozn. 2 mapky — pozor stejne meritko; slovni popis — rozepsat
pristupy jednotlivych autort, v cem se klasifikace IliSi, jaké
klimaticke oblasti jsou zastoupeny v povodi, atd.

Quitt — v mapovné pfiru¢ka — popis klim. oblasti

—

\

2 mapky, komentar




/ 6) KI i m a g ra m Tab. 9 Vysvétleni symboli (pozn. Tabulky podnebl)\

Ozn. Charakteristika Tab.

a nazev stanice

+ Sestrojte klimagram zadane b | nadmorska veka
Stanlce V pOVOdi (1 Obra’zek, c pocet let pozorovani

I , . d primérna rocni teplota 1
S Ovn I pOpIS) e prameérny ro¢ni Uhrn srazek 52
. i o . f pramérna denni minimalni teplota nejchladnéjSiho mésice 10
5,.‘ ",-r'_'l D...‘ ".e 2 i §: o b I t ,t | t p A 5
”‘E"y‘?’a (865 m) 3 P o g absolutni teplotni minimum
[ "o e h primérna denni maximalni teplota nejteplejSiho mésice 9
i absolutni teplotni maximum 4
45
258 o i primérna denni teplotni amplituda 1
g
k pramérna krivka rocniho chodu teploty 1
DOUALA (13 m) 26.4° 3948
[10] | pramérna kfivka roéniho chodu srazek (méfitko na osach 52

v poméru: 10°C odpovida 20 mm)

vyprahlé obdobi s absolutnim deficitem srazek (vyteCkovana

%153 plocha)
w n humidni ¢ast roku (svisla Srafura)
1 T2 o primérné meésicni Uhrny srazek presahujici 100 mm
] e’ | (redukovat srazkové méfitko 1:10) (Cerna plocha)
J | k kfivka ro€niho Uhrnu srazek snizena v poméru 10°C odpovida
5o A, p 30 mm (pferusovana linie; vySrafovani vymezuje suché
% q mésice s primérnou minimalni teplotou < 0°C 10
r mésice s absolutni minimalni teplotou < 0°C 5
Klimagram — gl’afICké Zna'zornénl' 3 pramérné trvani dennich teplotnich primérd > 0°C 12
roéniho chodu 2 klimatickych Charakteristiky m, n vychazeji z eventualniho krizeni krivek

. , k, I; kfizeni krivek k, p vymezuje suché obdobi
kau na 1 diagramu Pozn. 0°C odpovida 0,0 mm, hodnoty vynaset do str"edU/!




6) Klimagram

‘ 1 obrazek, komentar

Shrnuti

Potfebna data — viz Tabulky podnebi (mapovna, skeny - |S)

Mapky — Atlas CSSR, Atlas podnebi CSR, jiné zdroje (stejné méfitko —
1:1 000 000; v pripade map v GISu nemusi byt 1:1 000 000, ale musi byt
u vSech map stejné méritko)

Kazda kapitola (bod) bude obsahovat tabulku, resp. obrazek Ci graf a
slovni zhodnoceni

_/
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Pokyny ke zpracovani

cviceni se vypracovava na listy o formatu A4 a odevzdava se elektronicky do
studijnich materialu, ale i ve vytisténé formé (krouzkova vazba, nasouvaci lista,
termovazba) do mych rukou do 17. 11. 2012

prvnim listem je titulni stranka se jménem studenta a nazvem celé prace; dale
nasleduje obsah, posledni strana — pouzita literatura, pozn. strany Cislovat

text (Cesky/anglicky), tabulky a grafy zpracovat na pocitaci (pouze klimagram Ize
vypracovat na milimetrovy papir), nékteré mapky a obrazky lze naskenovat, dbat na
upravu prace!

psat ve treti osobé nebo v pasivu (vécny odborny védecky text)

tabulky, grafy, mapky a nakresy radit do textu (Cislovat — zvlast tabulky a zvlast’ grafy
a mapy), formalni stranka (Tab. 1 Rocni chod..., Obr. 1 Klimatické oblasti...)

kazda tabulka, graf a obrazek musi mit presny nazev (3 zakladni informace: co (vC.
jednotek), kde a kdy); v nazvu a textu nepouzivat slova tabulka, obrazek, graf, mapa

u v8ech obrazkd musi byt grafické méritko a legenda (netyka se nakresu k vypocCtim
uhrnu srazek)

Cisla v tabulkach a popisy os grafu musi mit stejny pocet desetinnych mist

do jednoho grafu vynasSet vzdy jen jednu charakteristiku pro obé stanice, pouzivat
liniové grafy (lomena Cara) pro spojité veli€iny a sloupcové grafy pro veli€iny
nespojité

symboly ve vzorcich vypoc€tu musi byt vysvétleny

vypocty zaokrouhlovat na 1 desetinné misto

text prace — patkové pismo (Times New Roman, apod.) velikosti 11 nebo 12; tabulky,
grafy, mapky — bezpatkové pismo (Arial, apod.) velikosti 10 nebo 11 /
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\_ https://vpn.muni.cz/).

Zpracovani tabulek a grafu

 MS Excel nebo Statistica x milimetrovy papir (pouze pro
klimagram)

Zpracovani map

ArcGIS x pastelky
vyhody ArcGIS: rychlost, modernost, peknejsi vysledky
(+ stejné vas to jednou nemine ©)
Moznost trial verze ArcGIS 10.2:

Pristup pres vzdalenou plochu na ArcGIS 9.2/10.1 (navod nékde na

)

z pocCitaCe v ramci univerzity: programy — pfrislusenstvi — pripojeni ke
vzdalené ploSe
z poCitaCe ,z domu”: pomoci VPN (vice informaci na
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Zpracovani map

™

GIS (zplisob 1) — zakladni prace se softwarem, vystupem
kombinace naskenovanych materialu a GIS-vrstev

Pro koho? Pro studenty geografie (FG, HG, KART, GITU), dobrovolné
pro ostatni.

GIS (zpusob 2) — sofistikovanéjsi prace se softwarem,
vystup témer na profesionalni urovni, interpolace bodovych
hodnot — plosné vyjadreni

Pro koho? Pro studenty geografie (FG, HG, KART, GITU), dobrovolnée
pro ostatni.

Ruéné — nutnost prace v mapovné GU, piekreslovani na

prﬁsvitn)'/ papl'r Z tlétén)’/Ch zd rOjlj (Atlas CSSR. Ustfedni sprava geodézie a
kartografie, 1966), (Atlas podnebi CSR. Ustfedni sprava geodézie a kartografie, 1958)

Pro koho? Pro studenty biologickych, chemickych, geologickych obord,
ne pro geografy!!
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race v GIS — zpusob 1

. nacist potfebné soubory shp (vybrané povodi, naskenované mapa meteorologického
prvku - img) — IS — studijni materialy
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GIS — metoda polygonu, izohyet

1, vybér stanic uvnitf i vné povodi pro konstrukci polygonu
(rovhomernost!!)

2, analyticka funkce Thiessenovy polygony v ArcMapu

3, uloZeni plochy polygonu — atributova tabulka nové
vytvofenych polygonu, pfidani atributu — pfikaz Calculate
Geometry

1, sit srazkomeérnych stanic — interpolace (viz interpolace
srazek) — IDW, kriging, spline (Spatial Analyst/ Interpolation)

2, plochy mezi izohyetami — slouceni vrstvy hranice povodi a
vrstvy izohyet — prevod na polygony (Feature to Polygon)

3, Calculate Geometry




