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Opakovani — sinice
« Sinice jsou autotrofni organismy s eukaryotickou burikou.
o Spravné o Spatné
« Bunécna sténa sinic je tvorfena z dvojvrstvy fosfolipidu.
O Spravné o Spatné
« Thylakoidy sinic jsou drobna téliska zajistujici fixaci oxidu uhliCitého.
o Spravné o Spatné
« Sinice se mohou rozmnozovat pohlavné konjugaci.
o Spravné o Spatné
» Sinice produkuji toxiny jako produkty sekundarniho metabolismu.

o Spravné o Spatné
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Kvasinky

Jednobunecné mikroorganismy nebo tvori viakna
Eukaryoticka bunka — 3-15 uym

Tvar nejcCastéji elipsoidni, vejCity az kulovity

Patfi mezi houby

Heterotrofni vyziva

Veétsina kvasinek fakultativné anaerobni

Zasobni latky — glykogen a trehalosa

Pohlavni i nepohlavni rozmnozovani
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Kvasinky — chemické slozeni bunééné hmoty
* Voda — 62-83%, méné nez u bakterii
« SuSina

- Bilkoviny — 50%

- Glykogen — 30%

- Nukleové kyseliny — 10%

- Strukturni polysacharidy — 5%

- Vitaminy B,, B,, Bg

- Provitamin D a A

- Popel — 8% - oxid fosforeé¢ny, K*, Mg?*, Ca2*, Na*
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Kvasinky — stavba burnky
Bunécna sténa

Zarodecna jizva
Cytoplasmaticka membrana
Jadro

Jaderna membrana
Vakuola

Endoplasmatické retikulum

Mitochondrie
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Glykogen
10. Polyfosfatova granula

11. Lipidy

12. Golgiho aparat
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Kvasinky — stavba bunky
 Bunecna sténa
- Pevna a odolna struktura
- Specifické chemické slozeni
- Tvorba jizev (trvalé struktury po puceni)

- Chemické slozeni — polysacharidy — glukany a mannany, méné chitinu;
proteiny, lipidy, anorganicky fosfat

- Sféroblasty — kulovité utvary, odstranéni bunééné stény pomoci enzymu
* Pouzdro
- U rodu Cryptococcus, Pichia

- Chemické slozeni — polysacharidy z manosy, kyseliny glukuronove, xylosy,
galaktosy...

- Opouzdrené bunky — slizovité kolonie
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Kvasinky — stavba bunky

» Cytoplasmaticka membrana
- Fosfolipidova dvojvrstva s proteiny
- Zodpoveédna za transport latek a osmoregulaci
- Misto syntézy nékterych komponent bunécné stény
- Velmi Casté invaginace membrany

- Periplasma — mezi cytoplasmatickou membranou a bunéfnou sténou,
obsahuje sekretované hydrolytické enzymy
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Kvasinky — stavba bunky
« Cytoplasma
- Kysely koloidni roztok

- Chemické slozeni - ionty, menSi organické molekuly a rozpustné
makromolekuly (enzymy, glykogen)

- Funkce — tvar bunky, pfesuny zivin v burnice, biochemické pochody
- Cytoplasmatické enzymy — glykolysa, syntéza mastnych kyselin a proteind

- Cytoskelet — tvofen mikrotubuly a mikrofilamenty, podili se na mitoze,
meioze, tvorbé septa, pohybu organel

- Cytoplasma obsahuje volné ribosomy (80S), tukové castice (zasobni
funkce) a proteasomy (degradace proteinu a transport)
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Kvasinky — stavba bunky
« Jadro
- Pfiblizné ve stfedu buriky
- OhraniCeno dvojitou jadernou membranou s velkymi pory
- Nukleoplasma — genomova DNA, histony a dalSi proteiny tvofici chromatin
- Funkce jadra — geneticka, metabolicka, regulacni

- Obsahuje jadérko — z RNA a proteinU, neni ohrani¢eno membranou, funkce
— syntéza prekurzort rRNA — vznik ribosomu cytoplasmy

Jaderna membrana

Jadro s pory
Jaderné pory
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Kvasinky — stavba bunky

« Jadro
- Mimochromosomalni elementy v jadre:

- 2 gm DNA — kruhovita plasmidova DNA, replikace pouze jednou v S fazi
bunééného cyklu

- Dvouretézcova RNA a linearni DNA — geny pro produkci toxind, u nékterych
kmenu kvasinek

- Ty elementy — retrotransposony, transpozice pres RNA intermediat
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Kvasinky — stavba bunky

e Mitochondrie

- Semiautonomni organely — vlastni ribosomy a DNA, syntéza mnoha
mitochondrialnich proteint — v cytoplasmé, fizena jadernymi geny

- Obal ze dvou membran
- Vlastni energeticky metabolismus

- Symbioticky plvod pfi evoluci bunky

VnéjsSi membrana

Zahyby vnitfni membrany
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Kvasinky — stavba bunky

Mitochondrie

Rozmanity tvar — kulovité, valcovité...

Struktura mitochondrii:

VnéjSi membrana — enzymy pro metabolismus lipidu

Vnitfni membrana — enzymy dychaciho fetézce, ATP syntasa

Matrix — enzymy Krebsova cyklu, mitochondrialni DNA (kruhovita
dvouretézcova mtDNA), mitochondrialni ribosomy a tRNA

MtDNA — geny pro rRNA, tRNA a enzymy dychaciho retézce

Funkce mitochondrii — tvorba ATP, syntéza karboxylovych kyselin a lipidd,
adaptace na stresové podminky
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Kvasinky — stavba bunky

« Vakuola
- Sféricky utvar ohrani¢eny jednoduchou membranou
- U starSich bunék — jedna velka vakuola
- Rozpad vakuoly pfed délenim bunky, fuze po déleni
- Obsahuje hydrolytické enzymy — rozklad proteint
- Zasobarna polyfosfatu, volnych aminokyselin a nékterych kovovych iontu
- Zajisténi homeostazy a osmoregulace
* Peroxisomy
- Obsahuji enzymy — katalasa, alkohol oxidasa

- Misto degradace karboxylovych kyselin
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Kvasinky — stavba bunky
* Ribosomy (80S)

- Dvé podjednotky (40S a 60S), neohraniCeny membranou

- Chemické slozeni — rRNA a proteiny

- Volné (cytoplasma) nebo vazané (endoplasmaticke retikulum)

- Funkce — syntéza proteinu

- Polysom (polyribosom) — nékolik ribosomu pfipojenych na mRNA

5S rRNA, 5.8S rRNA
el
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6.8S rRNA /'\3/)
+ 49 polypeptidi ~ — {
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Velka podjednotka (60S)
28S rRNA m
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18S rRNA + > 33 polypeptid — \\

Mala podjednotka (40S)

Eukaryoticky ribosom
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Kvasinky — stavba bunky

* Endoplasmatické retikulum
- Systém plochych vacku a kanalku
- Vznik z cytoplasmatické membrany
- Propojeno s jadernou membranou, ribosomy vazany na vnéjSi membranu

- Funkce — pfeprava latek transportnimi vacky, napr. do Golgiho aparatu

Ribosomy
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Kvasinky — stavba bunky
* Golgiho aparat
- Tvofen plochymi cisternami (diktyosomy), z obou koncu se uvolfiuji vacky

- Polarni usporadani — na jedné strané — vznik novych cisteren, na opacné
rozpad na vacky

- Nikdy nenese ribosomy
- Pocet diktyosomu zavisly na aktivité bunky

- Funkce - postsynteticka uprava proteinu syntetizovanych v endoplasma-
tickém retikulu

Cisterny

Odskrcuijici se
vacky
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Kvasinky — stavba bunky

Sekrec€ni systém

Endoplasmatické retikulum — misto syntézy a modifikace proteinu, syntéza
na polysomech na povrchu endoplasmatického retikula

Translokace prekurzorovych proteint do nitra endoplasmatického retikula
Skladani prekurzort — chaperony, glykosylace

Transport proteinu pomoci vacku do Golgiho aparatu

Golgiho aparat — dalSi upravy proteinu

Zpeétny transport do endoplasmatického retikula

Transport sekreCnimi vacky na misto urCeni — vakuola, cytoplasmaticka
membrana, oblast puceni, periplasma
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Kvasinky — bunéény cyklus
* Nejvice prostudovan u Saccharomyces cerevisiae

« Pod kontrolou gent CDC (cell division cycle) — regulaéni funkce

Oddéleni obou bunék

Dvé samostatna jadra se stejnym poctem / ~N @

chromosom jako matefska burka Vznik malého pupenu

&

J o

G

Migrace jadra a jeho
mitotické déleni
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Kvasinky — vyziva
» Heterotrofni organismy
« Zdroj uhliku a energie
- Predevsim monosacharidy — glukosa, fruktosa, manosa, xylosa

- Disacharidy — sacharosa, maltosa, laktosa, trehalosa

- Vyuzivani polysacharidi (Skrob, celulosa) — produkce extracelularnich
enzymu

e Zdroj dusiku

- Amonné ionty a aminokyseliny



Kvasinky — metabolismus

« Respirativni typy kvasinek
- VétSina kvasinek

- Zpracovani zdroju uhliku a energie aerobni respiraci — glykolyza a Krebsuv
cyklus

* Fermentativni typy kvasinek
- Saccharomyces cerevisiae, Schizosaccharomyces pombe

- Prevazuje fermentace i v aerobnich podminkach



Kvasinky — metabolismus

* Fermentace — ethanolové kvaseni
- Energeticka bilance — 2 ATP

- Vyuziti — vyroba ethanolu a alkoholickych napoju — vina, piva, likéry
2 ADP 2ATP -

Cl’ 2 Kyselina

¢c=—0 pyrohroznova

Glukosa L
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CH,
2NAD* 2 NADH
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* Regulace metabolismu — katabolicka represe

- Inhibice aerobniho metabolismu vysokymi koncentracemi glukosy
a preference ethanolového kvaseni
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Kvasinky — genetika

Smrtici faktor

Glykoprotein produkovany nékterymi kvasinkami, napf. Saccharomyces
Letalni pro kvasinky stejného nebo odliSného rodu

Blokuje syntézu DNA, RNA, polysacharidu a proteinu

Citlivé bunky po expozici smrticimu faktoru uvolfiuji do prostredi ATP
Smrtici kvasinky K*R* (tvorba smrticiho faktoru a rezistence k nému)
Citlivé kvasinky K'R-

Neutralni kvasinky K'R*
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Kvasinky — rozmnozovani

« Pohlavni i nepohlavni

* Nepohlavni — pu€eni a prehradecné déleni

« Pohlavni — konjugace haploidnich bunék a vznik diploidni zygoty

- Diploidni zygota — puCeni nebo sporulace spojena s meiozou

- Sporulace — tvorba askospor (ve viecku) nebo exospor (vné sporotvornych
bunék)

Askus Saccharomyces cerevisiae
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Kvasinky — nepohlavni rozmnozovani

* Puceni - vznik dcefiné bunky spojené s materskou burikou

Tvorba pupene — do pupene vstupuji vakuoly a mitochondrie, soucasné
mitotické déleni jadra, vstup do pupenu

Oddéleni matefské a dcefiné buriky cytoplasmatickou membranou
Tvorba bunécné stény, zvétsSeni pupenu

VétSinou oddéleni dcefiné buriky od materskeé

Jizva po puceni — na povrchu bunécné stény kvasinek

Rod Saccharomyces — bunky nikdy nepucCi tam, kde uz pucely — pocCet jizev

odpovida stafi buriky

Pupen

Materska burika

Jizva po puceni
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Kvasinky — nepohlavni rozmnozovani
* Puceni
- Monopolarni — vznik pupene na jednom, vzdy stejném pdélu buriky
- Bipolarni — stfidavé na obou polech bunky
- Na Siroké zakladné — pupen spojen krckem s materskou burikou
- Multipolarni — kdekoli na povrchu buriky — Saccharomyces
- Buriky po puceni na polech — spojeny v dlouha vlakna - pseudomycelium

- Na pseudomyeceliu — svazky kratSich bunék — blastospory

Blastospory

Pseudomycelium

« Prehradecné déleni
- Déleni bez tvorby mycelia — Schizosaccharomyces

- Vznik pravého mycelia, na myceliu vznikaji svazky blastospor - Candida
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Kvasinky — pohlavni rozmnozovani
« Stfidani haploidni a diploidni faze v Zivotnim cyklu kvasinek

» T¥i faze pohlavniho rozmnozovani — plasmogamie, karyogamie, meioza

G-

O Meioza a tvorba viecka s
T haploidnimi askosporami

O
O
@;@

@ Karyogamie (zygota)

Diploidni bunky

Haploidni bufiky O% —’@@ g O Haploidni bufiky

\ A Plasmogamie
(konjugace)
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Kvasinky — pohlavni rozmnozovani
* lzogamni konjugace — pfiblizné stejné velké bunky
 Heterogamni konjugace — velka bunka s malou

 Homothalické kmeny kvasinek — konjugace mezi bufikou a jejim
potomstvem

« Heterothalické kmeny kvasinek — konjugace bunky jednoho parovaciho
typu s burikou opacného parovaciho typu

lzogamni konjugace rod Saccharomyces
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Kvasinky — zivotni cyklus Saccharomyces cerevisiae

a askospory @
/
Q)

(g) a haploid

]
Puéeni

~Co—

liceni

4 Vrecko

(askus) \
Kliceni
a haploid C&

1
Puéeni

a askospory

Konjugace

a/a diploid \

Puceni

0/
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Kvasinky — nejvyznamnéjsi zastupci

« Saccharomyces
- Elipsoidni, vejcité nebo protahlé bunky
- Kvaseni glukosy, sacharosy, maltosy, galaktosy
- lzogamni konjugace, 1-4 askospory

- Saccharomyces cerevisiae — vyroba pekarského drozdi, pivovarské a
vinarské kvasinky, modelovy mikroorganismus pro biochemické a genetické
studie
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Kvasinky — nejvyznamnéjsi zastupci
* Kluyveromyces
- ZkvasSovani laktosy
- Soucast kefirovych zrn pro vyrobu kefiru
* Pichia
- Tvorba protahlych bunék a pseudomycelia
- Nizké kvasné schopnosti, kontaminace piva a vina
- Pichia pastoris — biotechnologicka produkce proteint (inzulin, antigeny,

enzymy)

Kluyveromyces Pichia
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Kvasinky — nejvyznamnéjsi zastupci

» Schizosaccharomyces
- Obdélnikové buriky
- Mnozi se pfehradeCnym délenim, ale netvofi mycelium
- Dobré kvasné schopnosti

- Schizosaccharomyces pombe — modelovy organismus pro genetické studie,
v Africe vyroba alkoholickych napoju
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Kvasinky — nejvyznamnéjsi zastupci
« Candida
- Kvasinkovité mikroorganismy
- Netvori pohlavni spory
- Tvorba pseudomycelia nebo pravého mycelia

- Candida utilis — pfiprava krmného drozdi

- Candida kefyr — vyuziva laktosu, vyroba kefiru

- Candida albicans — onemocnéni kuze a nehtu, kandidozy vnitfnich organa
u oslabenych jedincl

« Cryptococcus
- Kulovité az protahlé buriky, ¢asto se slizovym obalem Slizovy obal

- Cryptococcus neoformans - patogen
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Kvasinky — vyznam

Biotechnologie — vyroba alkoholickych napoju

Vznik ethanolu a CO, fermentaci sacharidi za anaerobnich podminek
Inhibice rustu kvasinek pfi koncentracich ethanolu 14-18%

Pivo — mirné alkoholicky napoj, rozstépeni Skrobu obsazeného v obilnych
zrmech na zkvasitelné sacharidy, nasledna fermentace pomoci
Saccharomyces cerevisiae

Vino — vySSi obsah alkoholu, fermentace ovocné Stavy za pfitomnosti
disifiitanu — inhibice rustu nezadoucich mikroorganismu
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Kvasinky — vyznam
« Biotechnologie — vyroba piva
- Suroviny — obilny slad, voda, chmel, kvasinky

- Vyroba sladu — pfeména jeCmene na slad — maceni a kliCeni jeCmene,
susSeni sladu

- Pivovarské kvasinky — Saccharomyces cerevisiae — svrchni — po kvaseni
vynaseny na povrch kapaliny, tvofi hustou pénu, spodni — v konecné fazi se
shlukuji ve vloCky a sedimentuji na dné kvasné nadoby

Vznik mladiny Kvaseni Filtrace Staceni
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Kvasinky — vyroba piva

Vystiraci kdd Rmutovaci panev  Scezovaci kdd  Mladinova panev

Sladina

>

Mladina ¥

Stadirna
i
A

Deskova
filtrace

Kremelinova
filtrace

Odcerpavani
pouzitych kvasinek

<1 Kvasinky

< Vzduch


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Erzquell_Brauerei_Bielstein_Braukessel.JPG
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Kvasinky — vyznam

« Biotechnologie — vyroba vina
- Suroviny — hrozny vinné révy, kvasinky
- Bilé vino — kvaSeni mostu (po vylisovani)
- Cervené vino — kvadeni rmutu (mo$t se slupkami)

- Fermentace — pouze komerCni kmeny Saccharomyces cerevisiae — vice
odolné k ethanolu a SO,

Sklizen hroznu Ziskavani mostu Kvaseni mostu Skoleni a zrani vin
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Kvasinky — vyznam
* Vyroba vina

Nakvasovani rmutu

Qvené vino)
Bilé vino — — —
3
=

Drceni hroznu Lisovani Kvaseni Dokvasovani

S L e
-

1
g

Zcelovani Filtrovani Staceni
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Kvasinky — vyznam

« Alkoholické napoje vyrabéné pomoci Saccharomyces

Vychozi surovina  Princip

Pivo JeCmen Fermentace sacharidd

Vino Hrozny vinné révy Fermentace sacharidl

Sake Ryze Fermentace sacharidu
Alkoholizované vino  Hrozny vinné révy Fermentace a pridavek brandy pro
(sherry, portské) zvySeni koncentrace alkoholu na 20%
Brandy Hrozny vinné révy Fermentace nasledovana destilaci
Whisky Je€men, pSenice, Fermentace nasledovana destilaci

kukufice
Rum Melasa Fermentace nasledovana destilaci

Vodka Brambory Fermentace nasledovana destilaci
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Kvasinky — vyznam

Pekarstvi

Vyroba pekarského drozdi - kvasinka Saccharomyces cerevisiae,
fermentace melasovych zapar s pfidanymi amonnymi solemi a fosfatem

Vyroba chleba a peCiva — mouka — Skrob a sacharosa, stépeni amylasou
a invertasou

Fermentace jednoduchych sacharidd v mouce na ethanol a CO,

CO, zpuUsobuje nakynuti a strukturu tésta, odpar ethanolu béhem peceni
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Kvasinky — vyznam

* Doplnek vyzivy

VyZivné preparaty z drozdi — vysoky obsah vitaminu B

Pfisady do potravin — polévky, omacky

Saccharomyces cerevisiae - produkce provitaminu D

* Normalni mikrofléra a puvodci onemocnéni

Normalni mikrofléra v zazivacim traktu

Plvodci onemocnéni u oslabenych pacientu, téhotnych Zen, novorozencu
Candida — kandidozy — infekce ustni dutiny, nehtd, kdze, urogenitalniho a
zazivaciho traktu, méné Casto plic, krve, srdce

Cryptococcus neoformans — infekce plic po vdechnuti z ptaciho trusu,
kryptokokova meningoencefalitida — rozSireni plicni infekce
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Kvasinky — vyznam

* Modelové organismy
- Saccharomyces, Schizosaccharomyces, Pichia
- Biochemické a genetické studie
» Produkce rekombinantnich proteinu
- Pichia pastoris — vyuziti jako expresni systém, vyhody — methanol jako
jediny zdroj uhliku a energie, rychly rist, produkce proteind do kultivaéniho
media
* Produkce chemikalii

- lzolace z bunék kvasinek — enzymy, koenzymy, nukleotidy, nukleosidy

- Extrakty z drozdi — slozka kultivacnich pud v mikrobiologii
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Shrnuti

Organismy

Typ bunky
Vlastnosti bunky

VyZiva
Vztah ke kysliku
Rozmnozovani

NejvyznamngjsSi zastupci

Jednobunécéné, pripadné tvorba
pseudomycelia nebo mycelia

Eukaryoticka
Bunécéna sténa z chitinu

Pritomno praveé jadro, endoplasmaticke
retikulum, Golgiho aparat, mitochondrie

Heterotrofni
Aerobni nebo fakultativhé anaerobni
Pohlavni i nepohlavni

Saccharomyces, Kluyveromyces, Pichia,
Schizosaccharomyces, Candida,
Cryptococcus
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Animation
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nimation___electron_transport_system_and_atp synthesis__quiz_1 .html
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