8. SYSTEM ROSTLIN
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http://stezka.hamerskypotok.cz/pages/rostliny/kapraC48F-samec.php
http://botany.cz/foto/pinussylherb1.jpg
http://petr.vaclavek.com/fotky/blog/leknin.jpg
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http://www.natur.cuni.cz/biologie/veda-a-vykum/vyzkumne-tymy/evolucni - protistologie

- autotrofni organismy, zkouma algologie

. charakteristicky télni utvar — stélka
jednobunécna
mnohobunéecna

monadoidni stelka . bicikata stélka
plasténka (Chlamydomonas)

kapkovity tvar
na povrchu bunécna sténa
2 biCiky — pohyb ve vodé

stigma - zachycovani svétla
chloroplast
pyrenoid — bilkovinné telisko v chloroplastu

KUBAT, Karel. Botanika. 2. vyd. Praha: Scientia, 2003, 231 s., [12] s. barev. obr. pfil. ISBN 80-718-3266-9.




menavkovita stelka
vybézky — panozky (pohyb, potrava)

Chrysamoeba

kapsalni stélka
slizové kolonie

Hydrurus

KUBAT, Karel. Botanika. 2. vyd. Praha: Scientia, 2003, 231 s., [12] s. barev. obr. pfil. ISBN 80-718-3266-9.



kokalni (bunécna) stelka

- kulovity nebo ovalny tvar
- pevna bunécna sténa

Chlorella

KUBAT, Karel. Botanika. 2. vyd. Praha: Scientia, 2003, 231 s., [12] s. barev. obr. pfil. ISBN 80-718-3266-9.



vlaknita stélka
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kadernatka (Ulothrix)

Draparnaldia zabi vlas (Cladophora)

KUBAT, Karel. Botanika. 2. vyd. Praha: Scientia, 2003, 231 s., [12] s. barev. obr. pfil. ISBN 80-718-3266-9.



trubicovita (sifonalni) stélka pletivha stélka

vlakna bez pricnych - rozvétvena vlakna

prehradek | 0 /
:

kaulold—-

rhizoid
\ .

T~ Caulerpa N
’ () Laminaria

KUBAT, Karel. Botanika. 2. vyd. Praha: Scientia, 2003, 231 s., [12] s. barev. obr. pfil. ISBN 80-718-3266-9.



biCikovci, pancir z celuléznich desticek

chlorofyl a, ¢, zasobni latka skrob

prevazne v mori

Ceratium - velmi hojny na dolnich tocich evropskych rek

12.08.02, 640%

Ceratium



https://www.cmich.edu/colleges/cst/biology/microscopy/PublishingImages/SEMGallery/SEMgallery06.jpg
http://www.palaeos.org/images/2/2d/Ceratium_hirundinella.jpg

skrytenky (Cryptophyta)

biCikovci
chlorofyl a, c, fykocyanin, fykoerytrin, zasobni latka skrob

stojaté chladngjsi vody (jaro, podzim) — potrava
zooplanktonu

Cryptomonas Chroomonas



http://www.asturnatura.com/Imagenes/articulos/algas/Cryptomonas-ovata1.jpg
http://www.plingfactory.de/Science/Atlas/Kennkarten Algen/AndereAlgen/Image/Chroomonas4b.jpg

. dvoudilna kremicita schranka, béhem zivota neroste
. sladkovodni | morske druhy

. chlorofyl a, ¢, fukoxantin L
. zasobni latky chrysolaminaran, \

olej a volutin Ll |_|II
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http://www.microscopy-uk.org.uk/mag/smallimag/asteri.jpg
http://de.academic.ru/pictures/dewiki/68/Diatoms_through_the_microscope.jpg

diatomit (kfremelina, rozsivkova zemina)
Borovany (jizni Cechy), FrantiSkovy Lazné& (Soos)
v roce 1867 napustil A. Nobel diatomit nitroglycerinem a vyrobil
tak dynamit
filtry, stavebni material, izolace
jemné brouseni (zubni pasta)
bioindikatory (kvalita vody, detekce radiace, ...)
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//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3d/Soos_Landscape_0B.JPG
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Soos_Landscape_0B.JPG
http://www.filtrace.com/img/diatom.jpg



http://jcoll.org/genoma/vida_microsubmarina/diatomeas/img/diatoma/diatoma_vulgaris.jpg
http://www.diatomloir.eu/Diatodouces/diatocinqbis/Navitrivia.jpg

hnédé rasy (Phaeophyceae)

- prevazne v mori, stéelky dlouhé az 60 m
- chlorofyl a, c, fukoxantin, karoten
.« vyuziti: hnojivo, palivo, doplnek vyzivy - jod

__""' - wr | - . . J

L TS chaluha bupllnata

S ,»'/ (Fucus vesiculosus)
o

« zasobni latky
laminaran, mannitol
a olej

» duté mechyre
vyplnené plynem



http://i.idnes.cz/11/041/cl6/KOS3a2c20_profimedia_0006949862.jpg



https://seaweedindustry.com/sites/default/files/seaweed-images/Laminaria-setchellii-04.jpg
http://abacus.bates.edu/~ganderso/biology/bio270/Laminaria_sp_unid.gif

hnedeé rasy (Phaeophyceae)

Y



http://www.seaweed.ie/_images/_DSC1581.jpg
http://www.usm.edu/gcrl/sargassum/images/Pelagic Sargassum weedline.1200.jpg

zlativky (Chrysophyceae)

Dinobryon

/
\ Ay ol
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prevazne biCikovci
chlorofyl a, c, fukoxantin

zasobni latka chrysolaminaran
a olej

v mori i ve sladkych vodach
mohou vytvaret schranky

plankton Cistych stojatych vod

zlutohnedeé zbarveni
vodarenskych nadrzi — zapach
rybiho tuku



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/be/Mikrofoto.de-Dinobryon_divergens.jpg

pudni a sladkovodni rasy, ruzné typy stélek
chlorofyl a, ¢, xanthofyly, zasobni latkou je olej
chybi hnede barvivo fukoxantin — zlutozelena stelka

_Botrydium granulatum

.
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http://www.discoverlife.org/mp/20p?img=I_MWS7694&res=mx
http://fmp.conncoll.edu/Silicasecchidisk/Pics/Other Algae/Other_jpegs/Vaucheria_Key257.jpg

eugleny (Euglenophyta)

jednobunéecné rasy
modelovy organismus
chlorofyl a, b, zasobni latka chrysolaminaran

svetloCivna skvrna - stigma (reakce na smer a intenzitu
svetla)

caste v silné znecistenych vodach

biCik

stigma



http://www.google.cz/imgres?biw=1366&bih=566&tbm=isch&tbnid=K9h2oXslRVtiBM:&imgrefurl=http://myclass.peelschools.org/ele/7/7217/Default.aspx%3FRootFolder%3D%252Fele%252F7%252F7217%252FLessons%252FGRADE%25208%2520SCIENCE%252FCELLS%252Funicellular%2520organi

eugleny (Euglenophyta)

Euglena gracilis



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/18/Euglena_sp.jpg
http://www.fcps.edu/islandcreekes/ecology/Miscellaneous/Euglena/E_grac17.jpg

Archaeplastida

. drive oznaCovane jako Plantae

- primarni endosymbioza: pohlceni prokaryotické sinice
eukaryotickou bunkou

Rhodophyta

Chlorophyta (Cervené fasy — ruduchy)

(zelené rasy) Glaucophyta

R ID
L x"‘ ",

cyanobakterle e _
(sinice) primarni endosymbidza

[ ] primarn( hostitel



http://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/endosymbioza-jako-akcelerator-evoluce.pdf

Archaeplastida

ruduchy
(Rhodophyta)

4 )

zeleneé rostliny
(Viridaeplantae)



http://comenius.susqu.edu/biol/202/archaeplastida/rhodoplantae/rhodophyta/Asparagopsis1-ne.jpg
http://microbewiki.kenyon.edu/images/thumb/3/30/Ulva_lobata.jpg/300px-Ulva_lobata.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/ee/Chara_braunii_1.JPG/250px-Chara_braunii_1.JPG

Rhodophyta

cervene rasy

jednobunecné i (prevazne) mnohobunecné

vlaknité nebo pletivhe stelky

barva stelky Cervena, modrozelena az temne zelena

v chloroplastech chlorofyl a, d (zeleny), fykoerythrin
(Cerveny), fykocyanin (modry)

prevazne v teplych morich (az v hloubce 180 m, Cervena
barviva zachyti svétlo pronikajici do velkych hloubek)

bunécna stena predevsim z pektinu




rozmnozovani ruduch

jednobunécné délenim
mnohobunécné
nepohlavni rozmnozovani:
rozpadem stélky
nepohyblivymi aplanosporami
pohlavni rozmnozovani:
oogamie (nepohybliva vetsi samiCi gameta
a pohybliva mensSi samcCi gameta)

Porphyra



http://www.prirodni-akvarium.cz/images/rasy/_Polysiphonia_tetrasporangia.jpg
http://www.ucmp.berkeley.edu/protista/reds/porphyra.gif
http://www.biolib.cz/IMG/GAL/12705.jpg

vyznam ruduch

agar

«  potravinarstvi

«  puda pro kultivaci
mikroorganismu

-  Gelidium

karagen

- rosol

«  potravinarstvi

- farmaceutika

- puchratka kaderava
(Chrondrus crispus)


http://bezmasa.kvalitne.cz/dalsi_tipy_soubory/salam.jpg
http://themindofmelivinglife.files.wordpress.com/2010/07/26497019_84cbb4ab00.jpg
http://comenius.susqu.edu/biol/202/archaeplastida/rhodoplantae/rhodophyta/chondrus-unige.jpg
http://www.canari.org/gelidium-6 for site.JPG

vyznam ruduch

,,noSi — nori*

. plantaze fas rodu Porphyra, Asie (Japonsko a Cina)
- soucast pokrmu (sushi)

- krmivo

- hnojivo



http://porphyra.org/porphyra wiki.jpg
http://www.zuozuo.com/userfiles/20100312_152533351.jpg

zelene rostliny (Viridaeplantae)

zelené rasy, paroznatky, vyssi rostliny

chlorofyl a, b

hlavni zasobni latkou Skrob

tylakoidy skladaji grana
vnejsi

) ranum
membrana J

|

[
)

vnitini Stroma tlk "
[39] membrana ylakoidy @


http://passscience.blogspot.cz/2010/09/structure-of-cell-part-3.html

zeleneé rostliny (Viridaeplantae)

zelené rasy paroznatky hleviky
(Chlorophyta) (Charophyta) (Anthocerotophyta)
jatrovky mechy plavuneé
(Marchantiophyta) (Bryophyta) (Lycopodiophyta)
preslicky kapradiny cykasy
(Equisetophyta) (Polypodiophyta) (Cycadophyta)
. S krytosemenné
Jinany jehli€énany rostliny

(Ginkgophyta)

(Pinophyta)

(Magnoliophyta)




zeleneé rasy (Chlorophyta)

charakteristika: rozlicneé typy stelek, morske
chlorofyl a, b, karoten
chloroplasty obsahuji pyrenoid

BS u nepohyblivych celuldzni, u biikatych z glykoproteinu
biCik bunécna stena

plasténka
chloroplast pyrenoid LS (C }__,.:éi_q/ydnas)

Clumydamenis$ W)



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3c/Chlamydomonas6-1.jpg
http://ucitele.sci.muni.cz/materialy/34_1.pdf
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Chlamydomonas6-1.jpg

zeleneé zbarveni vody v nadrzich

Scenedesmus

valec (VVolvox)


http://www.microscopy-uk.org.uk/mag/imgdec03/volv3sm.jpg
http://fmp.conncoll.edu/Silicasecchidisk/Pics/Other Algae/Green_jpegs/Scenedesmus_Key169.jpg

Chlorophyta

porost locikovy (Ulva lactuca)g
* pobrezi mori v Evrope -
» stelky dlouhé az 100 cm

kadernatka (Ulothrix zonata)
 bentos Cistych potoku a rfek


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/35/Ulva_lactuca.jpeg
http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/images/Chlorophyta/Ulothrix/zonata_3.jpg

zabi vlas (Cladophora)
* roste v proudici vode

All after Entwicle et al (1997)


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c1/Cladophora.JPG
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Cladophora.JPG
http://www.rbgsyd.nsw.gov.au/__data/assets/image/0006/47850/Cladophora.gif

. stélka jednobunecna, vlaknita, pletivha

- BS inkrustovany CaCO,

- prevazne ve sladkych neznecistenych vodach
- stelky dlouhé az 5-90 cm

paroznatka (Chara)



http://bioweb.uwlax.edu/bio203/2010/fenske_megh/spirogyra.jpg
http://rybicky.net/obr/rostliny/max/914.jpg
http://rybicky.net/obr/rostliny/max/484_1.jpg

- pletivna stelka pripominajici preslicky
« rozmnozovani
- fragmentace stélky

- odnozovani
. pohlavni — oogamie



http://ucitele.sci.muni.cz/materialy/34_1.pdf
http://www.biolib.cz/IMG/GAL/32200.jpg

sroubatka (Spirogyra)

vliaknita stélka

rozmnozovani
- rozpad stelky
- pohlavni — konjugace (spajeni)
— splyvani protoplastl vegetativnich bunék
— vznik diploidni zygospory



http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/images/Chlorophyta/Spirogyra/group_B/majuscula.jpg
http://bioweb.uwlax.edu/bio203/2010/fenske_megh/spirogyra.jpg
http://www.youtube.com/watch?v=fZYAVIRedzM

vietenovka (Closterium) jarmatka (Zygnema)
S 7% - ‘* 3

krasivka (Micrasterias)
NV


http://fmp.conncoll.edu/Silicasecchidisk/Pics/Other Algae/Green_jpegs/Zygnema_Key6.jpg
http://www.microscopy-uk.org.uk/mag/imgmay05/closterium.jpg
http://www.dbg-phykologie.de/images/AlgeDesJahres/2008/Micrasterias_radiosa_1200.jpg
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http://www.natur.cuni.cz/biologie/veda-a-vykum/vyzkumne-tymy/evolucni - protistologie

vyssi rostliny
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mechorosty
oddéleni: hleviky (Anthocerotophyta)
jatrovky (Marchantiophyta)
mechy (Bryophyta)
. J
r N
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jinany (Ginkgophyta)
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krytosemenné rostliny
oddéleni: Magnoliophyta
dvoudélozné (Magnoliopsida)
jednodélozné (Liliopsida)
\_ )



http://cernyles.wz.cz/rostliny.html

mechorosty

chybi cévni svazky, jednoduché vodivé bunky

rodozména — zeleny vytrvaly gametofyt prevazuje nad
sporofytem, sporofyt je na gametofytu zavisly

cca 15 000 druhu, zkouma bryologie

mechorosty (Bryophytae)

hleviky (Anthocerotophyta)

jatrovky (Marchantiophyta)

mechy (Bryophyta)




morfologicka stavba mechorostu

y—— tobolka (vytrusy)
Stét s tobolkou

(sporofyt)

stét (nese tobolku)

listky (fyloidy)

gametofyt rozliSen na y o o
(na lodyzce ve spirale, asimilace)

rhizoid, fyloidy a kauloid

lodyzka (kauloid)

(vzpfimena i plaziva)
korinky (rhizoidy)

i~ (ukotvuiji rostlinu v pude)

Rostliny: seznamte se s rozmanitosti rostlinného svéta. 1. vyd. Praha: Fortuna Print, 2006, 128 s. Cesty za poznanim (Fortuna Print). ISBN 80-732-1188-2




rodozmeéna mechorostu

nepohlavni generace — sporofyt (2n)

stét s tobolkou

o
P S w

55

" tobolka

vyvoj stétu
s tobolkou




hleviky (Anthocerotophyta)

chloroplasty obsahuji pyrenoid (jako zelené rasy)

hlevik polni hlevik teCkovany
(Anthoceros agrestis) (Anthoceros punctatus)

©Mrchael Lith


http://www.avaniplants.com/imagerepo/plant/ANAG/2625_md.jpg
http://www.backyardnature.net/n/09/090330hp.jpg

jatrovky (Marchantiophyta)

stelka lupenita nebo rozlisena na lodyzku a listky,
které nemaiji stredni zebro

porostnice mnohotvarna kapradovka
(Marchantia polymorpha) (Plagiochilla)

™ ‘ff"ik



http://www.dr-ralf-wagner.de/Bilder/Plagiochila_asplenioides-SM_ventral.jpg
http://botany.cz/foto/marchantiapolymorphaherb1.jpg

porostnice mnohotvarna

samci gametofyt
S nosmem antheridii

»’“

samici gametofyt
s nosicem archegonii



http://homepage.eircom.net/~hedgerow8/apr26.htm

mechy (Bryophyta)

stelka rozlisena na lodyzku, listky a korinky
gametofyty jednodomé nebo dvoudome

plonik obecny raselinik clunkolisty

(Polytrichum commune) (Sphagnum palustre)

%



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ae/Polytrichum.commune.2.jpg
http://www.fs.fed.us/wildflowers/regions/pacificnorthwest/ToolboxMeadow/images/sphagnum_squarrosum_lg.jpg

Bryophyta

beloméch sivy merik pribuzny

(Leucobryum glaucum)

7

s

dvouhrotec chvostnaty
(Dicranum scoparium)



http://www.biolib.cz/IMG/GAL/7132.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7a/Plagiomnium_affine_2005.08.22_11.21.37-p8220145.jpg
http://botany.cz/cs/dicranum-scoparium/

raselinik (Sphagnum sp.)

chybi rhizoidy
lodyzka ma nahofe neukonceny rust a dole odumira
fyloidy maji dva typy bunék

chlorocysty — vyZivovaci funkce

hyalocysty — absorpce vody

raselinisté — uzemi s kyselymi pudami a nadbytkem srazek
raselina — casti rostlin odumrelé bez pristupu vzduchu

chlorocysty &

A\ \



http://gymtri.trinec.org/soubory/Biologie/2-rocnik/botanika/vytrusne_rostliny/hyalocysty.jpg
http://www.jizerske-hory.cz/web_files/galerie/215/noval louka_original.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/97/Sphagnum_sp.jpg

r

mechorosty
oddéleni: hleviky (Anthocerotophyta)

jatrovky (Marchantiophyta)
mechy (Bryophyta)

g R ,_;.-i'
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kapradiny (Polypodiophyta) [/2] R
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oddéleni: cykasy (Cycadophyta)
jinany (Ginkgophyta)
jehlicnany (Pinophyta)
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krytosemenné rostliny

Magnoliophyta
dvoudélozné (Magnoliopsida)

jednodélozné (Liliopsida)

oddéleni:

vyssi rostliny



http://cernyles.wz.cz/rostliny.html
http://www.bylinky.kvalitne.cz/fotky/kaprad_samec.jpg

plavune, preslicky, kapradiny

vytrusne cevnate rostliny z karbonu
stromove typy se podilely na vzniku cerného uhli

sporofyt (nepohlavni generace) prevazuje nad
gametofytem (pohlavni generace)

sporofyt = koren + stonek + listy s vytrusnicemi
gametofyt = prokel

prave cevni svazky
cca 9 500 druhu, zkouma pteridologie



plavune (Lycopodiophyta)

. vetsinou suchozemske
- vidlicnate vetveny stonek s drobnymi asimilacnimi listky
. sporofyt prevlada nad gametofytem

l vytrusnicovy list (sporofyl)
(* s vytrusnici (sporangiem) @ i
LAk
1\“.'. e : ]
dvou brvy :
| spermatozoid
- bylinné typy — zachovany dodnes - ,,
- stromove typy — vymrely jiz koncem prvohor plavun
vidlacka

- vSechny nase druhy patri mezi chranené a ohrozené!

KUBAT, Karel. Botanika. 2. vyd. Praha: Scientia, 2003, 231 s., [12] s. barev. obr. pfil. ISBN 80-718-3266-9.
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http://www.cas.vanderbilt.edu/bioimages/pages/non-seed-plants.htm
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http://botany.cz/foto/lepidodendronherb2.jpg
http://steurh.home.xs4all.nl/lpd/lepido.gif
https://lh6.googleusercontent.com/-DxLf7stV7Uk/UIxGifx4PtI/AAAAAAAABEg/BRmibdemTLc/s2048/Photo%25252027%252520Oct%2525202012%25252017%25253A03.jpg
http://peakgeology.blogspot.cz/2012/10/lepidodendron.html

Lycopodiophyta

plavun vidlacka
(Lycopodium clavatum)

stejnovytrusa plavun
(Jjeden typ vytrusnice s
vytrusy stejného tvaru a
funkce)



http://www.gymplacitabor.estranky.cz/img/original/15/plavun-vidlacka-1.jpg
http://www.nature.com/news/2008/080831/images/clubmoss.jpg

Lycopodiophyta

vranec jedlovy
(Huperzia selago)

- vytrusné a asimilacni listy stejného tvaru
- Vv horskych lesich ’



http://botany.cz/foto/huperziaherb1.jpg
http://www.uni-graz.at/walter.obermayer/plants-of-styria/images/huperzia-selago-01.jpg

Lycopodiophyta

vranecek brvity
(Selaginella selaginoides)

ruznovytrusa plavun (dva typy vytrusnic: samdéi s
drobnymi samcimi vytrusy — z nich vyrustaji samci
prokly s pelatkami; samicCi s vetSimi samicCimi vytrusy —
z nich vyrustaji samici prokly se zarodecniky)

casty na vapenc:lch ve vyssmh polohach Karpat



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Selaginella_selaginoides_at_Rax.jpg
http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/library/uwi/scitec.uwichill.edu.bb/bcs/bl14apl/selcone.JPG
http://sciweb.hfcc.edu/kelly/images/botany/svp/Selaginella_spores.jpg

preslicky (Equisetophyta)

vytrvalé byliny (v prvohorach stromove preslicky)
stromove typy vymrely v druhohorach

kofeny adventivni, vyrustaji z oddenku
clankované, preslenité vetvené stonky

sporofyt prevlada nad gametofytem



http://www.albert-sd.cz/wp-content/2012/08/Preslicka1.jpg
http://www.celysvet.cz/fotky/preslicka-rolni_1.jpg

morfologicka stavba preslicek

preslicka rolni spora se stocenymi a roztazenymi haptery



http://www.bsu.ru/content/hecadem/bashaeva_tg/cl_284/files/mzip_268_14473/equisetum.jpg

Equisetophyta

preslicka rolni (Equisetum arvense)



http://www.floracyberia.net/pteridophyta/equisetaceae/equisetum_arvense.jpg
http://botanika.wendys.cz/kytky/foto.php?622:3
http://fotoblog.in/galerie/index.php?album=flora
http://fotoblog.in/clanek/591

Equisetophyta
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http://www.wmap.cz/opk/vmp/images/ros/jpg/p%C5%99esli%C4%8Dka lesn%C3%AD 3.jpg
http://www.biolib.cz/IMG/GAL/60780.jpg

kapradiny (Polypodiophyta)

byliny, vzacnéji dreviny, epifyty
sporofyt prevlada nad gametofytem

vytrusnicové kupky na spodni strané listu mohou byt
Kryté osterou

p: //potEnika. wendys.cz


http://botanika.wendys.cz/foto/O619_2.jpg
http://botany.cz/foto2/asplenflacherb2.jpg

morfologicka stavba kapradin

vytrusnice
(vytrusy = spory)
cepel listu Casto
délena v ukrojky
list

(déleny, Fapik + Eepel) list (asimilace)

rapik
listy v mladi spiralne stocené

oddenek

koreny )l \\\.\ " -
(ukotveni rostliny v ptdé, by ‘N\i.\‘
zasobovanD ‘

Rostliny: seznamte se s rozmanitosti rostlinného svéta. 1. vyd. Praha: Fortuna Print, 2006, 128 s. Cesty za poznanim (Fortuna Print). ISBN 80-732-1188-2.




rodozmena kapradin

SPOROFYT fez vytrusnicovou kupkou

spodni strana listu

-

/—— velky zpereny list

&

.\ . , ostéra
vytrusnicova
kupka sporangium -~
obsahujici vytrusy o®

0
’ ’ o ©
miady G ameTORYT WWIUSY 0567
sporofyt
prokel

b

oplozeni a vznik

zarodku £ pFichytna

[9_4] viakna

»

0@,

prokel

liceni
oddenek

‘ =~ zarodecCniky
pelatky

kofeny " €T(



http://www.gymvod.cz/vp/kurz/116/vyuka/3/

velikost kapradin

velikost od nékolika milimetru po desitky metru

~5
3

kmen stromové kapradiny pokryt jizvami po opadlych
" listech, az 20 m, v tropickych a subtropickych oblastech



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/af/Cyathea-med3.jpg
http://www.habitas.org.uk/flora/images/big/615868n.jpg
http://img9.rajce.idnes.cz/d0902/2/2766/2766339_9631c00546d9a2a065c3e2bcf62c4e86/images/kaprad_samec.jpg

kapradiny (Polypodiophyta)

kaprad’ samec
(Dryopteris filix-mas)

;\ Lib@r Ekrt :'raMmhaxcuwz



http://botanika.prf.jcu.cz/materials/photogallery-pictures/Dryopteris_filix-mas-list.jpg
http://botany.cz/foto/dryofilixherb1.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/eb/Dryopteris_filix-mas1_ies.jpg
http://www.botanickafotogalerie.cz/highslide/images/large/14/Dryopteris_filix-mas_list5.jpg

Polypodiophyta

papratka samici
(Athyrlum filix-femina)

KT O

ﬁhttp //botanxka wendys cz
S =2, w

ht&p. /ol ika. wendys GZ


http://botanika.wendys.cz/foto/O686.jpg
http://botanika.wendys.cz/foto/O686_3.jpg

Polypodiophyta

jeleni jazyk celolisty
(Phylitis scolope



http://www.biolib.cz/IMG/GAL/9108.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1b/Phyllitis_scolopendrium_subsp._scolopendrium_01_by_Line1.jpg

Polypodiophyta

osladi¢ obecny
Igre)

a 5_"“‘.



http://www.biolib.cz/IMG/GAL/BIG/16912.jpg
http://botany.cz/foto/polypodiumvulgare2.jpg

vyssi rostliny

-
mechorosty
oddéleni: hleviky (Anthocerotophyta)
jatrovky (Marchantiophyta)
. mechy (Bryophyta)
-
oddéleni: plavuné (Lycopodiophyta)
presliCky (Equisetophyta)
. kapradiny (Polypodiophyta)
-
nahosemenneé rostliny
oddéleni: cykasy (Cycadophyta)
jinany (Ginkgophyta)
jehlicnany (Pinophyta)
.
4
krytosemenné rostliny
oddéleni: Magnoliophyta
dvoudélozné (Magnoliopsida)
jednodélozné (Liliopsida)
\_



http://mesto.prachatice.cz/publikace/vyhlidkova_stezka_pt/common_img/041.jpg
http://cernyles.wz.cz/rostliny.html
http://www.bylinky.kvalitne.cz/fotky/kaprad_samec.jpg

vytrusne semenne

vyssi rostliny rostliny

* hleviky, jatrovky, mechy, * nahosemenne,
plavune, preslicky, Krytosemenne rostliny
kapradiny

* spora (vytrus) = » Semeno =
Jednobunecne mnohobuné&gny
rozmnozovaci telisko rozmnozovaci orgén

* apikalni meristem tvoren » mnohobunéény a
Jedinou bunkou vicevrstevny apikalni

meristém
* nepravé koreny  prave koreny




nahosemenne rostliny

stromy a kere
listy prevazneé jehlicovité
prevaha sporofytu nad gametofytem

riznovytrusé rostliny: tvorba samostatnych @ a & Sistic
(megasporofyly a mikrosporofyly)

samci | samicCi gametofyt redukovan, zavisly na sporofytu
vajiCka ulozena na svrchni strane semenné supiny
pyl prenasen vetrem

transport samcich pohlavnich bunek k vajecné bunce
probiha v pylove lacce



rozmnozovaci cyklus

nahosemennych rostlin

Q Sistice

4 Sistice (zpravidla mensi, dfive opada)
| s,/ vajicka za Supinami ¢
N cupina AR Sistic

‘ v\ \ // y' Ny .
pylova zrna %’
o v o ,t - <

rozSituje vitr

Q Sistice
sucha samici

semenacek

oty L

suché prazdné sSisky
padaji na zem
semena v pudeé vyklidi, vyrusta semenacek

Rostliny: seznamte se s rozmanitosti rostlinného svéta. 1. vyd. Praha: Fortuna Print, 2006, 128 s. Cesty za poznanim (Fortuna Print). ISBN 80-732-1188-2.

supina
z otevienych zralych SiSek
vypadavaji semena



cykasy (Cycadophyta)

recentni i fosilni dvoudomé dreviny palmovitého vzhledu
na vrcholu kmene vyrustaji zperené listy

vyvoj od karbonu
dnes tropy a subtropy (u nas pestovany ve sklenicich)

cykas indicky (Cycas circinalis)
e ;"‘ !1- =) ' ‘ 11.4,{ . v

— v -



http://www.onlineplantguide.com/Image Library/C/11941.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ee/Cycas_circinalis_male_cone_in_Olomouc.jpg
http://botanika.bf.jcu.cz/systematikaweb/files_cycadophyta/cycasrevolutamega.jpg
http://botanika.bf.jcu.cz/systematikaweb/files_cycadophyta/zamiasemenoprurez.jpg

cykasy (Cycadophyta)

vytrusne listy usporadany do
jednopohlavnych Sistic (samci a
samici)

na supinach samicich sistic vznikaji
velka nechranéna semena
semena maji masité osemeni

-



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a4/Cycas_revoluta_female_cone01.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cycas_revoluta_female_cone01.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3b/Cycas_inflorescence.jpg
http://farm4.static.flickr.com/3384/3262006842_0e4a138d62.jpg

jinany (Ginkgophyta)

« Z permu az do druhohor
- do soucasnosti preziva jediny rod Ginkgo
. puvodni rozsifeni — JV Cina

- az 30 m vysoke opadaveé stromy
- vetve s vyraznymi brachyblasty
. listy s vidlichatou zilnatinou

- velka kulovita semena

- Casto vysazovan v parcich

jinan dvoulalocny
(Ginkgo biloba) FESSE=



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/86/Ginkgo_biloba_in_Lucenec7.jpg
http://mr-ginseng.com/ginkgo-biloba/

jinany (Ginkgophyta)

- dvoudomy strom
- & strom = na jare vyvoj samc¢ich Sistic
AR el .



http://kwanten.home.xs4all.nl/Pollen0402c.jpg

jinany (Ginkgophyta)

Q strom
stopkata vajicka
semena jsou po dozrani obalena duznatym obalem



http://www.localecology.org/images/ginkgo_fruit_2.jpg
http://bioweb.uwlax.edu/bio203/2011/lehrer_brit/fruit split open.jpg

jehlicnany (Pinophyta)

stalezelené dreviny stromového nebo kerfovitého vzrustu

prizpusobeny zivotu na chudych pudach a v drsném
podnebi

hlavni slozka neopadavych horskych lesu chladnych
oblasti v Evrope, Asii, Severni Americe

vyvinuty pryskyricné kanalky

cca 600 druhu



morfologicka stavba jehlichanu

listy
(jehlicovité nebo Supinovité) koruna
3 | (obvykle soumerny,
kuzelovity tvar, nejvyssi
vétve jsou nejkratSi)

ST

vétévka

kmen



pylova zrna se

vzdusnymi vaky



http://www.123rf.com/photo_21586057_male-cone-of-a-conifer-with-microstrobilus.html
http://farm5.static.flickr.com/4082/4783404929_9be18b6a72_m.jpg
http://www.plantbiology.siu.edu/PLB304/Lecture07Gymnos/images/1044.JPG
http://waynesword.palomar.edu/images/auscal3.jpg

Pinophyta

borovice lesni

(Pinus sylvestris)

 dobre snasi sucho

» pevne a hluboké koreny
* Jehlice po 2

L3



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bc/PinusSylvestris.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/88/Pinus_sylvestris_branch.jpg

Pinophyta

borovice cerna

(Pinus nigra)

e puvodni v jizni Evropé

e Casto vysazovana v parcich



http://www.vanocni-stromky-rezane.cz/common/images/photogallery/7/14.jpg
http://www.botanickafotogalerie.cz/highslide/images/large/21/Pinus_nigra2.jpg

Pinophyta

borovice klec¢

(Pinus mugo)

* v horach nad horni hranici lesa
(Krkono$e, Jizerské hory, Sumava)



http://botanika.wendys.cz/foto/O540_2.jpg
http://www.biolib.cz/IMG/GAL/32245.jpg

Pinophyta

borovice blatka (Pinus uncinata)
* raselinné lesy Trebonska,



http://www.naturabohemica.cz/wp-content/uploads/2009/01/pinus_rotundata1.jpg
http://botany.cz/foto/pinusuligherb4.jpg

Pinophyta

borovice pinie
(Pinus pinea)
e plocha koruna

* typicka pro krajinu Italie, Chorvatska a dalSi zemé
na pobrezi Stredozemniho more

* jedla olejnata semena

(,piniové orisky")

\ v

~y



http://botany.cz/foto/pinuspineaherb1.jpg
http://www.naturess.net/fotky/rostliny/zzzzzzzzz_2.JPG

Pinophyta

borovice vejmutovka (Pinus strobus)
5 jehlic na brachyblastu
U nas casto vysazovana
pochazi ze Severni Ameriky
tenké a jemné jehlice



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/48/Pinus_strobus_trees.jpg
http://botany.cz/foto/vejmutovkaherb1.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Pinus_strobus_trees.jpg

Pinophyta

smrk ztepily (Picea abies)

* nas nejhojnejsi jehlicnan, casto vysazovan
 puvodne rostl jen v horach

* pevné a Spicate jehlice

* SISKy za zralosti previslé, nerozpadave

2ivlda . wendys. cz


http://botanika.wendys.cz/foto/O632_3.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9d/Kuusk_Keila-Paldiski_rdt_%C3%A4%C3%A4res.jpg

Pinophyta

jedle bélokora (Abies alba)

* ploche, leskle jehlice

* jehlice na rubu 2 bilé prouzky
* SISKy za zralosti vzprimene,
rozpadaji se na strome



http://www.kvetenacr.cz/obrazky/katalog/_10/829.jpg
https://img.signaly.cz/upload/8/4/072c79c23682ab623035b07660768b/jedle b%C4%9Blokor%C3%A1-%C5%A1i%C5%A1ka.jpg
http://www.floracr.unas.cz/floraCR/jedle_soubory/image024.jpg

Pinophyta

modrin opadavy

(Larix decidua)

» samci Sistice previsle na brachyblastech
» samicCi vzprimené na brachyblastech

* mekke jehlice ve svazeccich

=Y

il

(LI 1

gartenecz


http://www.garten.cz/images_forum/gallery/10667/20312-p1120824.jpg
http://atraktivnibiologie.upol.cz/docs/img/databaze/biologie_rostlin/5. Nahosemenn%C3%A9/Jehli%C4%8Dnany/slides/Mod%C5%99%C3%ADn opadav%C3%BD (Larix decidua) - v%C4%9Bt%C3%A9vka, M. Kincl, 3.6.2008, Mal%C3%A1 Horka u V%C3%ADcova.J

Pinophyta

jalovec obecny

(Juniperus communis)

» ker nebo strom, Casto vysazovan

» duznaté samici sSistice — jalovCinky
(koreni, boroviCka, gin)



http://botany.cz/foto/juniperuscommunis1.jpg
http://botanika.wendys.cz/foto/O527_3.jpg

» cela rostlina velmi jedovata g
(az na duznaty misek)

 dvoudoma drevina

samiéi Sistice

naha vajicka obalena listeny

zrala semena obklopena
_ duznatym miskem



http://2.bp.blogspot.com/-Oi_hMBMm0N8/UR3vAZZ8hrI/AAAAAAAAJfs/Wz6Obl80gzU/s1600/Taxus+baccata+male+tree+14feb13+(2a).jpg
http://www.investitureachievement.org/wiki/images/thumb/6/69/TXbaccata.jpg/300px-TXbaccata.jpg

OPAKOVANI

Jaké typy stélek se vyskytuji u fas? <

Kde rostou ruduchy a jakeé je jejich vyuziti? .

Popis stélku paroznatek. .

Jak se mohou rozmnozovat Sroubatky? .

-~



Vysvétli rodozmé&nu mechorostu. .

Popis rodozmenu kapradin. <

Jakeé znas rozdily mezi vytrusnymi a semennymi
rostlinami? <

Popi§ samci a samici Sistice cykasu. .

Jaké jsou typické znaky jehli€nanu a vyjmenu;j
alespon 3 druhy. .

-~





http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/35/Ulva_lactuca.jpeg
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