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http://www.mikrosvet.estranky.cz/fotoalbum/pod-mikroskopem-/bunky/bunky-cibule.jpg.html
http://www.sci.muni.cz/~anatomy/cytology/html/allium_5.htm

bunka
prokaryoticka bunka
eukaryoticka bunka
bunécny cyklus
mitoza

meidza

opakovani




cytologie = bunecna biologie

(fec. kytos = bunka, logos = veda)

= zkouma strukturu a funkce zivych bunek



http://cs.wikipedia.org/wiki/Treponema_pallidum
http://www.sci.muni.cz/~anatomy/cytology/html/elodea_2.htm
http://cs.wikipedia.org/wiki/Treponema_pallidum
http://visualsunlimited.photoshelter.com/image/I0000L47LM_Z02nc
http://visualsunlimited.photoshelter.com/image/I0000L47LM_Z02nc
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bunka (Iat CeIIuIa)

. zakladni stavebni a funkcni jednotka vsech
Zivych soustav

- schopna samostatne existence a
rozmnozovani

prokaryoticka
2 typy bunek

eukaryoticka




prokaryotlcka bunka
(fec. pro = pred, karyon = jadro)

jednoducha stavba

jednobunéecne, mohou tvorit kolonie
nejstarsi fosilie kolem 3,5 miliardy let
velikost 1-10 um




malé viry bakterie zivociSna rostlinna
molekuly bunka bunka

[ [ [ [ [ I I I
1 nm 10 nm 100 nm 1um 10 um 100 um 1 mm 1cm

' 4

elektronovy mikroskop

svetelny mikroskop

[5] [6]


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4a/PhageExterior.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:PhageExterior.svg
http://www.toplekar.cz/public/25/16/bd/4777_21945_bakterie_fotolia.jpg
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http://filebox.vt.edu/users/chagedor/biol_4684/Microbes/nitro.html
http://baliga.systemsbiology.net/highschool/intern2006/Halobacterium Halobacterium.html
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struktura prokaryotlcke bunky

bunécna sténa

cytoplazmaticka
membrana

tylakoidy

nukleoid
ribozomy

cytoplazma




bunécnha stéena

* tuhy obal davajici bunce tvar

LIV 4

 chrani pred vngjsimi vlivy

* U bakterii z peptidoglykanu
(murein)

« Gramovo barveni




Gramovo barveni bunecné steny bakterii

Krystalova Lugolav Alkohol  Karbolfuchsin
violet’ roztok

grampozitivhi jgramnegativni

bakterie G+ bakterie G-

* silna vrstva peptidoglykanu .« tenka, peptidoglykan + dvojvrstva
fosfolipidu s liposacharidy


http://www.wikiskripta.eu/index.php/Soubor:Gb.png

cytoplazmaticka
membrana

« semipermeabilni (polopropustna)
* umoznuje transport a sekreci latek
* dvojvrstva fosfolipidd a molekuly
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* vznikaji vchlipenim a
odskrcenim plazmaticke
membrany

tylakoidy

» fotosyntetizujici sinice a
bakterie
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* volne v cytoplazme
* bez jaderného obalu

* vétsinou jedina kruhova
molekula DNA

nukleoid
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 syntéza bilkovin
(proteosynteza)

* volne v cytoplazme

ribozomy
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struktura prokaryotlcke bunky
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» cytoplazma vyplnuje cely
obsah bunky

» kolem jadra nukleoplazma,
ve zbytku chromatoplazma

« obsahuje kapénky odpadnich
a zasobnich latek (tzv. bunécne
iInkluze)

cytoplazma




P T Y P ar T
ittt 0 SO T A A AT

dalsi struktury prokaryotické bunky

plazmidy

* malé kruhove molekuly DNA
* nejsou nezbytné, maji rtuzné funkce
(napf. rezistence vuci antibiotikum

kapsuly (pouzdra)
e slizovité obaly

gt



http://www.ppdictionary.com/bacteria/gpbac/pneumoniae.htm
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dalsi struktury prokaryotické bunky

fimbrie (pili)

» nepohybliva bilkovinna vlakna

e napomahaji k vymene genetickeé informace (napfr.
vymeéna plazmidu) pfi konjugaci

e pomahaji prilnuti bakterii k jinym bunkam

biCiky
e umoznuji pohyb


http://www.ideje.cz/cz/clanky/quorum-sensing-u-bakterii

Halobacterium salinarum Thermoplasma acidophilum


http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Methanosphaera
http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Thermoplasma
http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Thermoplasma
http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Thermoplasma
http://mrrohanbio.wikispaces.com/Halobacterium+salinarum

Bacteria

[16] :

Rickettsia rickettsii
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Chlamgldia pneumoniae A



http://www.forbio.cz/priznaky-nemoci/chlamydie.htm
http://www.chlamydie.info/
http://www.forbio.cz/priznaky-nemoci/chlamydie.htm
http://textbookofbacteriology.net/Rickettsia_2.html
http://textbookofbacteriology.net/Rickettsia_2.html
http://textbookofbacteriology.net/Rickettsia_2.html

eukaryotlcka bunka
(fec. eu = pravy, karyon = jadro)

. Vvelikost 10—100 pym
- endosymbioticka teorie
- vnitrni prostor clenen na kompartmenty
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eukaryoticka bunka

rostlinna bunka ZIvocisna
N



http://www.svet-bydleni.cz/bydleni-1/len-moderni-trend-i-kouzlo-starych-casu.aspx
http://slayeress.blog.cz/1001/zivocich
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struktura eukary

cytoplazmaticka membrana

ribozomy
endoplazmatickeé retikulum

jadérko
Golgiho aparat
cytoplazma
centriol
mitochondrie
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struktura eukaryotick

cytoplazmaticka membrana
* semipermeabilni
(polopropustna)

* stejna struktura jako
u prokaryotickych bunek

« vymeéna latek mezi bunkou
a okolim




struktura eukaryotlcke bunky

endoplazmaticke retikulum
(ER)

 systém vacku a kanalku

e transport latek a syntéza
tuku, bilkovin a slozitych cukru
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struktura eukaryot cke bunky

endoplazmaticke retikulum
(ER)

hladké ER bez r’ibozomu,
synteza tuku

a glykogenu

S ribozomy,
syntéza bilkovin

(proteosyntéza)




struktura eukaryotlcke bunky

ribozomy

 rRNA + bilkovina
* volné nebo vazané na ER

* syntéza bilkovin
(proteosyntéza)
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struktura eukaryoti

jadérko

* jadro ohraniCeno dvojitou
membranou s jadernymi pory

* uvnitr karyoplazma s
chromozomy (DNA a histony)

* jedno i vice jadérek

* jadérko obsahuje RNA a
bilkoviny (vznik ribozomu)
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~struktura eukaryoticke bunky
¢ jadro = nucleus, karyon
: jaderna membrana
vnéjsi membrana
ey vnitrni membrana
e jadérko
' (nucleolus)
: karyoplazma
_ chromatin
Al heterochromatin
3 euchromatin

jaderny por

[19]
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http://absolventi.gymcheb.cz/2009/ramilot/bunka/fyziologie.html
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struktura eukaryotick

Golgiho aparat (system)
(GA)

 systém kanalku a cisteren

 Uprava a dokonceni latek
vzniklych v ER

 rozvod latek a jejich
vyluCovani z bunky




struktura eukaryotické buﬁky

cytoplazma
* vyplnuje prostor bunky

* obsahuje bunecné inkluze
se zasobnimi nebo
odpadnimi latkami




truktura eukaryotlcke bunky

centriol

* dvojice kolmo postavenych
valcovitych utvaru

« mikrotubuly usporadané do
Kruhu

 bunécné deéleni


http://biologicalexceptions.blogspot.cz/2012/03/cells-are-great-multitaskers.html

struktura eukaryotlcke bunky

mitochondrie

* semiautonomni organely
(vlastni DNA a proteosynteticky
aparat)

* dvojita membrana

* bunecne dychani
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struktura eukaryotlcke bunky

DNA ribozomy

<

matrix



http://patf-biokyb.lf1.cuni.cz/wiki/_media/wiki/user/komponenty_obrazky/mitochondrie.png




vakuola
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rostlinna a zivo

vakuola | 'chloroplasty
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Zivocisna bun
* drobné vacky s 1 membranou -

e vychlipeniny z GA

» obsahuji predevsim travici enzymy
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rostlinna bunka obsahuje navic

 pevny obal (ochrana a tvar
bunky)

* celuldézy, hemiceluldzy, pektiny
(u hub z chitinu)

* propustna (permeabilni)

 plasmodesmy (komunikace
bunek)




rostlinna
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* na povrchu membrana (tonoplast)

* bunécna stava s odpadnimi nebo
zasobnimi latkami

* U starSich bunék az 80 %
bunecného prostoru
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plastidy
. 2 membrany
- vlastni DNA a proteosynteticky aparat

Y

chloroplasty chromoplasty leukoplasty



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/49/Plagiomnium_affine_laminazellen.jpeg
https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Plagiomnium_affine_laminazellen.jpeg
http://kabinet-biologie.webnode.cz/album/botaika/chromoplasty-jpg/
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/45/Potato_-_Amyloplasts.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Potato_-_Amyloplasts.jpg
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chloroplasty

vnejsSi granum
membrana

I

4449 NALq444.
WA WA A

» fotosyntéza

")

vnitrni
: stroma .
membrana tylakoidy



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/49/Plagiomnium_affine_laminazellen.jpeg
https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Plagiomnium_affine_laminazellen.jpeg
http://passscience.blogspot.cz/2010/09/structure-of-cell-part-3.html

barvenych plodech, kvetech,

luta nebo Cervena barviva (karoteny nebo xantofyly)
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http://kabinet-biologie.webnode.cz/album/botaika/chromoplasty-jpg/
http://www.labuznik.cz/ingredience/sipek/

 bezbarvé

* zvlaste v neosvetlenych castech rostlin
(koreny, vnitfni casti rostliny)

* hromadi se v nich zasobni latky (Skrob, bilkoviny, lipidy)



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Potato_-_Amyloplasts.jpg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/45/Potato_-_Amyloplasts.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Potato_-_Amyloplasts.jpg
http://etext.czu.cz/php/skripta/kapitola.php?titul_key=70&idkapitola=35
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cytoskelet = bunecna kostra

- mikrotubuly - vznik deliciho vieténka a prepazky
mezi novymi bunkami

- mikrofilamenta - podili se na proudeni cytoplasmy

mikrotubuly mikrofilamenta

(lat. tubulus = trubice) (lat. flamentum = vlakno) =



http://www.nasprtej.cz/gymnazium-j-k-tyla/bunka

OPAKOVANI | prokaryoticka | eukaryoticka bunka
bunka




OPAKOVANI | prokaryoticka | eukaryoticka bunka
bunka




velikost 1-10 ym 10-100 uym

jéd ro jedina kruhova DNA ohraniceno dvojitou membranou
S jadernymi pory, uvnitr
karyoplazma s chromozomy

organely a
membranove
struktury

mitochondrie
chloroplasty

organizace

cytoskelet



velikost
jadro

organely a
membranove
struktury

mitochondrie
chloroplasty

organizace

cytoskelet

1-10 ym
jedina kruhova DNA

malo vnitrnich struktur

10-100 pm

ohrani¢eno dvojitou membranou
S jadernymi pory, uvnitr
karyoplazma s chromozomy

strukturovany a organizovany
vnitrnimi membranami a
cytoskeletem



velikost
jadro

organely a
membranove
struktury

mitochondrie
chloroplasty

organizace

cytoskelet

1-10 ym
jedina kruhova DNA

malo vnitrnich struktur

zadne

10-100 pm

ohrani¢eno dvojitou membranou
S jadernymi pory, uvnitr
karyoplazma s chromozomy

strukturovany a organizovany
vnitrnimi membranami a
cytoskeletem

1 az mnoho



velikost
jadro

organely a
membranove
struktury

mitochondrie
chloroplasty

organizace

cytoskelet

1-10 ym
jedina kruhova DNA

malo vnitrnich struktur

zadne

zadné

10-100 pm

ohrani¢eno dvojitou membranou
S jadernymi pory, uvnitr
karyoplazma s chromozomy

strukturovany a organizovany
vnitrnimi membranami a
cytoskeletem

1 az mnoho

rostliny



velikost
jadro

organely a
membranove
struktury

mitochondrie
chloroplasty

organizace

cytoskelet

1-10 ym
jedina kruhova DNA

malo vnitrnich struktur

zadne

zadné

samostatné bunky nebo
kolonie

10-100 pm

ohrani¢eno dvojitou membranou
S jadernymi pory, uvnitr
karyoplazma s chromozomy

strukturovany a organizovany
vnitrnimi membranami a
cytoskeletem

1 az mnoho

rostliny

jednobunéecné, kolonie,
mnohobunécné organismy



velikost
jadro

organely a
membranove
struktury

mitochondrie
chloroplasty

organizace

cytoskelet

1-10 ym
jedina kruhova DNA

malo vnitrnich struktur

zadné
zadné

samostatné bunky nebo
kolonie

ne

10-100 pm

ohrani¢eno dvojitou membranou
S jadernymi pory, uvnitr
karyoplazma s chromozomy

strukturovany a organizovany
vnitrnimi membranami a
cytoskeletem

1 az mnoho

rostliny

jednobunéecné, kolonie,
mnohobunécné organismy

ano




rozmnozovani bunek

zakladni podminka rozmnoZovani a rustu
organismu

Z existujici materske bunky vznikaji dve bunky
dcerine

uskutecnuje se delenim bunky
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[30]



http://www.bdbiosciences.com/wcmimages/apoptosis_analysis_cellcycle_phases_lrg.jpg

ik

mltoza delenl jader-
somatickych bunek

profaze
karyokineze metafaze
CRIELHISECIE)M° anafaze
telofaze

cytokineze

(deleni bunky)
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profaze

e spiralizace chromozomu

(zkracuji se, tloustnou, stavaji se
viditelnymi)

e zanik jaderné membrany a jadérka

e vznik déliciho vreténka z mikrotubulu

* st€hovani centriol k opacnym poélum
bunky






http://www.med.uva.es/biocel/Practicas/Apracticasbiolcel/p12/profase.JPG
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metafaz

|
s

» postaveni chromozomu do
stredové (ekvatorialni) roviny

e centromery se navazi na vlakna

déliciho vreténka

» podélné rozdéleni chromozomu
na 2 chromatidy

b 2 chromatidy

\ —~ centromera

vlakno déliciho centriol
vieténka



: metaféze X


http://www.med.uva.es/biocel/Practicas/Apracticasbiolcel/p12/metafase.JPG

e, i

anafaze
£ N

 zkracovani vlaken deliciho
vreténka a pfitahovani chromatid
kK opacnym poélum buriky
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http://www.med.uva.es/biocel/Practicas/Apracticasbiolcel/p12/anafaseb.JPG

e zanika délici vreténko @

. , , - /
e obnoveni jaderné membrany ~ N

» despiralizace chromozomu (neviditelné) @

 nasleduje cytokineze






http://www.med.uva.es/biocel/Practicas/Apracticasbiolcel/p12/Telofase.JPG
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http://www.johnkyrk.com/mitosis.html
http://www.johnkyrk.com/mitosis.html
http://www.johnkyrk.com/mitosis.html
http://www.johnkyrk.com/mitosis.html

meioza = redukcnl delenl jadra

dcefiné bunky jsou haploidni (jedna sada chromozomu)
dulezita z hlediska kombinace vlastnosti jedince
vznikaji gamety (pohlavni buniky) = gametogeneze

Il. meotické | Il. meotickeé
déleni |  déleni




profaze |
metafaze |
anafaze |
telofaze |

. meiotické deéeleni

profaze |l
metafaze Il
anafaze Il
telofaze Il

Il. meiotickeé déleni




g

. melotlcke delenl - profaze I

* rozpousteni membrany a jadérka

 parovani homologickych chromozomu => bivalenty
(chromatidové tetrady)

* Crossing over = vzajemna vymena nesesterskych
chromatid



bivalenty
(chromatidoveé
tetrady)

0 | (0

sssing ekombinované
over useky
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. meiotické deleni - metafaze |

. usporadani tetrad v centralni  /~ N
rovine bunky
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. meiotické deéeleni -

» oddéleni tetrad

» zkracujici se mikrotubuly deliciho
vifeténka tahnou chromozomy
k opacnym poélum burky

anafaze |

a

I

<

«

"

N
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. meiotické deéeleni - teloféze I

» rozdéleni materské bunky na 2 dceriné
(haploidni)
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Il. meioticke deleni
profaze I metafaze I
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Il. meiotické déleni

anafaze Il telofaze Il
s N D
0 VRN Y
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http://www.johnkyrk.com/meiosis.html
http://www.johnkyrk.com/meiosis.html
http://www.johnkyrk.com/meiosis.html
http://www.johnkyrk.com/meiosis.html

* Napis$ alespon 5 rozdilu mezi prokaryotickou
a eukaryotickou bunkou.

 Jakeé znas rozdily mezi rostlinnou a zivocCisnou
bunkou?

 VVysvetli bunecny cyklus.
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Popis strukturu eukaryotické bunky. g
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