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[4] 

Doména Eukarya 

http://www.natur.cuni.cz/biologie/veda-a-vykum/vyzkumne-tymy/evolucni - protistologie


řasy 

• autotrofní organismy, zkoumá algologie 

• charakteristický tělní útvar – stélka  

• jednobuněčná  

• mnohobuněčná 

monadoidní stélka  

KUBÁT, Karel. Botanika. 2. vyd. Praha: Scientia, 2003, 231 s., [12] s. barev. obr. příl. ISBN 80-718-3266-9.  

pláštěnka (Chlamydomonas) 

• bičíkatá stélka 

• kapkovitý tvar 

• na povrchu buněčná stěna 

• 2 bičíky – pohyb ve vodě 

 

stigma - zachycování světla 

chloroplast  

pyrenoid – bílkovinné tělísko v chloroplastu 



řasy 

měňavkovitá stélka  

kapsální stélka  

KUBÁT, Karel. Botanika. 2. vyd. Praha: Scientia, 2003, 231 s., [12] s. barev. obr. příl. ISBN 80-718-3266-9.  

Hydrurus 

• výběžky – panožky (pohyb, potrava) 

 

 

• slizové kolonie 

 

 

 

Chrysamoeba 



řasy 

kokální (buněčná) stélka  

KUBÁT, Karel. Botanika. 2. vyd. Praha: Scientia, 2003, 231 s., [12] s. barev. obr. příl. ISBN 80-718-3266-9.  

Chlorella 

 

• kulovitý nebo oválný tvar 

• pevná buněčná stěna 

 



řasy 

vláknitá stélka  

KUBÁT, Karel. Botanika. 2. vyd. Praha: Scientia, 2003, 231 s., [12] s. barev. obr. příl. ISBN 80-718-3266-9.  

kadeřnatka (Ulothrix) 

žabí vlas (Cladophora) Draparnaldia 

• mnohobuněčná 

 

 



řasy 

trubicovitá (sifonální) stélka  pletivná stélka  

KUBÁT, Karel. Botanika. 2. vyd. Praha: Scientia, 2003, 231 s., [12] s. barev. obr. příl. ISBN 80-718-3266-9.  

Caulerpa 

• vlákna bez příčných  

 přehrádek 

 

 

 

Laminaria 

fyloid 

 

kauloid 

 

rhizoid 

• rozvětvená vlákna 

  

 

 

 



obrněnky (Dinophyta)  

• bičíkovci, pancíř z celulózních destiček 

• chlorofyl a, c, zásobní látka škrob 

• převážně v moři 

• Ceratium - velmi hojný na dolních tocích evropských řek 

 

[5] 

Ceratium 

[6] 

https://www.cmich.edu/colleges/cst/biology/microscopy/PublishingImages/SEMGallery/SEMgallery06.jpg
http://www.palaeos.org/images/2/2d/Ceratium_hirundinella.jpg


skrytěnky (Cryptophyta)  

• bičíkovci 

• chlorofyl a, c, fykocyanin, fykoerytrin, zásobní látka škrob  

• stojaté chladnější vody (jaro, podzim) → potrava 

zooplanktonu 

 

 

 

[7] 

Cryptomonas Chroomonas 

[8] 

http://www.asturnatura.com/Imagenes/articulos/algas/Cryptomonas-ovata1.jpg
http://www.plingfactory.de/Science/Atlas/Kennkarten Algen/AndereAlgen/Image/Chroomonas4b.jpg


rozsivky (Bacillariophyceae)  

• dvoudílná křemičitá schránka, během života neroste 

• sladkovodní i mořské druhy 

• chlorofyl a, c, fukoxantin 

• zásobní látky chrysolaminaran,  

 olej a volutin 

 

 

 

[9] 

Asterionella 

[10] 

http://www.microscopy-uk.org.uk/mag/smallimag/asteri.jpg
http://de.academic.ru/pictures/dewiki/68/Diatoms_through_the_microscope.jpg


rozsivky (Bacillariophyceae)  

• diatomit (křemelina, rozsivková zemina) 

• Borovany (jižní Čechy), Františkovy Lázně (Soos) 

• v roce 1867 napustil A. Nobel diatomit nitroglycerinem a vyrobil 

tak dynamit 

• filtry, stavební materiál, izolace 

• jemné broušení (zubní pasta) 

• bioindikátory (kvalita vody, detekce radiace, ...) 

 

 

[11] 

NPR Soos 

[12] 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3d/Soos_Landscape_0B.JPG
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Soos_Landscape_0B.JPG
http://www.filtrace.com/img/diatom.jpg


rozsivky (Bacillariophyceae)  

[13] 

Diatoma Navicula 

[14] 

http://jcoll.org/genoma/vida_microsubmarina/diatomeas/img/diatoma/diatoma_vulgaris.jpg
http://www.diatomloir.eu/Diatodouces/diatocinqbis/Navitrivia.jpg


hnědé řasy (Phaeophyceae)  

• převážně v moři, stélky dlouhé až 60 m 

• chlorofyl a, c, fukoxantin, karoten 

• využití: hnojivo, palivo, doplněk výživy - jód 

 

[15] 

chaluha bublinatá  

(Fucus vesiculosus) 

• zásobní látky 

laminaran, mannitol 

a olej 

 

• duté měchýře 

vyplněné plynem 

http://i.idnes.cz/11/041/cl6/KOS3a2c20_profimedia_0006949862.jpg


hnědé řasy (Phaeophyceae)  

[16] 

Laminaria  

[17] 

https://seaweedindustry.com/sites/default/files/seaweed-images/Laminaria-setchellii-04.jpg
http://abacus.bates.edu/~ganderso/biology/bio270/Laminaria_sp_unid.gif


hnědé řasy (Phaeophyceae)  

[18] [19] 

Sargassum 

http://www.seaweed.ie/_images/_DSC1581.jpg
http://www.usm.edu/gcrl/sargassum/images/Pelagic Sargassum weedline.1200.jpg


zlativky (Chrysophyceae)  

• převážně bičíkovci 

• chlorofyl a, c, fukoxantin 

• zásobní látka chrysolaminaran 

a olej 

• v moři i ve sladkých vodách 

• mohou vytvářet schránky 

• plankton čistých stojatých vod  

• žlutohnědé zbarvení 

vodárenských nádrží → zápach 

rybího tuku 

 

 

[20] 

Dinobryon 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/be/Mikrofoto.de-Dinobryon_divergens.jpg


různobrvky (Xanthophyceae)  

• půdní a sladkovodní řasy, různé typy stélek 

• chlorofyl a, c, xanthofyly, zásobní látkou je olej 

• chybí hnědé barvivo fukoxantin → žlutozelená stélka 

 

 

 

[21] 

Botrydium granulatum 

[22] 

Vaucheria 

http://www.discoverlife.org/mp/20p?img=I_MWS7694&res=mx
http://fmp.conncoll.edu/Silicasecchidisk/Pics/Other Algae/Other_jpegs/Vaucheria_Key257.jpg


eugleny (Euglenophyta)  

• jednobuněčné řasy 

• modelový organismus  

• chlorofyl a, b, zásobní látka chrysolaminaran 

• světločivná skvrna - stigma (reakce na směr a intenzitu 

světla) 

• časté v silně znečištěných vodách 

 

 

bičík 

chloroplast 

stigma 

[23] 

http://www.google.cz/imgres?biw=1366&bih=566&tbm=isch&tbnid=K9h2oXslRVtiBM:&imgrefurl=http://myclass.peelschools.org/ele/7/7217/Default.aspx%3FRootFolder%3D%252Fele%252F7%252F7217%252FLessons%252FGRADE%25208%2520SCIENCE%252FCELLS%252Funicellular%2520organi


eugleny (Euglenophyta)  

[24] 

Euglena gracilis 

[25] 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/18/Euglena_sp.jpg
http://www.fcps.edu/islandcreekes/ecology/Miscellaneous/Euglena/E_grac17.jpg


Archaeplastida 

• dříve označované jako Plantae 

 

• primární endosymbióza: pohlcení prokaryotické sinice 

eukaryotickou buňkou 

 

 

 

[26] 

http://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/endosymbioza-jako-akcelerator-evoluce.pdf


Archaeplastida 

ruduchy 

(Rhodophyta) 

zelené rostliny 

(Viridaeplantae) 

[27] 

[29] 

[28] 

http://comenius.susqu.edu/biol/202/archaeplastida/rhodoplantae/rhodophyta/Asparagopsis1-ne.jpg
http://microbewiki.kenyon.edu/images/thumb/3/30/Ulva_lobata.jpg/300px-Ulva_lobata.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/ee/Chara_braunii_1.JPG/250px-Chara_braunii_1.JPG


Rhodophyta 

• červené řasy 

• jednobuněčné i (převážně) mnohobuněčné 

• vláknité nebo pletivné stélky 

• barva stélky červená, modrozelená až temně zelená 

• v chloroplastech chlorofyl a, d (zelený), fykoerythrin 

(červený), fykocyanin (modrý) 

• převážně v teplých mořích (až v hloubce 180 m, červená 

barviva zachytí světlo pronikající do velkých hloubek) 

• buněčná stěna především z pektinů 



rozmnožování ruduch 

jednobuněčné dělením 

mnohobuněčné 

• nepohlavní rozmnožování: 

• rozpadem stélky 

• nepohyblivými aplanosporami 

• pohlavní rozmnožování: 

• oogamie (nepohyblivá větší samičí gameta 

a pohyblivá menší samčí gameta) 

 

[32] 

Polysiphonia 

Batrachospermum  Porphyra 

[30] [31] 

http://www.prirodni-akvarium.cz/images/rasy/_Polysiphonia_tetrasporangia.jpg
http://www.ucmp.berkeley.edu/protista/reds/porphyra.gif
http://www.biolib.cz/IMG/GAL/12705.jpg


agar 

• potravinářství  

• půda pro kultivaci  

 mikroorganismů 

• Gelidium 

 

 

 

karagen 

• rosol 

• potravinářství 

• farmaceutika 

• puchratka kadeřavá  

 (Chrondrus crispus) 

 
[36] 

význam ruduch 

[34] 

[35] 

[33] 

http://bezmasa.kvalitne.cz/dalsi_tipy_soubory/salam.jpg
http://themindofmelivinglife.files.wordpress.com/2010/07/26497019_84cbb4ab00.jpg
http://comenius.susqu.edu/biol/202/archaeplastida/rhodoplantae/rhodophyta/chondrus-unige.jpg
http://www.canari.org/gelidium-6 for site.JPG


význam ruduch 

„hoši – nori“ 

• plantáže řas rodu Porphyra, Asie (Japonsko a Čína) 

• součást pokrmů (sushi) 

• krmivo 

• hnojivo 

 

[38] [37] 

http://porphyra.org/porphyra wiki.jpg
http://www.zuozuo.com/userfiles/20100312_152533351.jpg


granum 
vnější  

membrána 

vnitřní 

membrána 
tylakoidy stroma 

zelené rostliny (Viridaeplantae) 

• zelené řasy, parožnatky, vyšší rostliny 

• chlorofyl a, b 

• hlavní zásobní látkou škrob 

• tylakoidy skládají grana 

[39] 

http://passscience.blogspot.cz/2010/09/structure-of-cell-part-3.html


zelené rostliny (Viridaeplantae) 

zelené řasy 

 (Chlorophyta) 

parožnatky  

(Charophyta) 

hlevíky  

(Anthocerotophyta) 

játrovky  

(Marchantiophyta) 

mechy  

(Bryophyta) 

plavuně  

(Lycopodiophyta) 

přesličky  

(Equisetophyta) 

kapradiny  

(Polypodiophyta) 

cykasy  

(Cycadophyta) 

jinany  

(Ginkgophyta) 

jehličnany 
(Pinophyta) 

krytosemenné 
rostliny  

(Magnoliophyta) 



zelené řasy (Chlorophyta) 

• charakteristika: rozličné typy stélek, mořské  

• chlorofyl a, b, karoten 

• chloroplasty obsahují pyrenoid 

• BS u nepohyblivých celulózní, u bičíkatých z glykoproteinů 

  

 

 

 

pyrenoid 

buněčná stěna bičík 

chloroplast 

[40] pláštěnka 

(Chlamydomonas) [41] 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3c/Chlamydomonas6-1.jpg
http://ucitele.sci.muni.cz/materialy/34_1.pdf
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Chlamydomonas6-1.jpg


• zelené zbarvení vody v nádržích 

 

[42] 

váleč (Volvox) 

Scenedesmus 

[43] 

Chlorophyta 

http://www.microscopy-uk.org.uk/mag/imgdec03/volv3sm.jpg
http://fmp.conncoll.edu/Silicasecchidisk/Pics/Other Algae/Green_jpegs/Scenedesmus_Key169.jpg


[45] 

porost locikový (Ulva lactuca) 

• pobřeží moří v Evropě  

• stélky dlouhé až 100 cm 

[44] 

kadeřnatka (Ulothrix zonata) 

• bentos čistých potoků a řek 

Chlorophyta 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/35/Ulva_lactuca.jpeg
http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/images/Chlorophyta/Ulothrix/zonata_3.jpg


[46] 

žabí vlas (Cladophora) 

• roste v proudící vodě 

 

[47] 

Chlorophyta 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c1/Cladophora.JPG
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Cladophora.JPG
http://www.rbgsyd.nsw.gov.au/__data/assets/image/0006/47850/Cladophora.gif


šroubatka (Spirogyra) 

[50] 

• stélka jednobuněčná, vláknitá, pletivná 

• BS inkrustovány CaCO3 

• převážně ve sladkých neznečištěných vodách 

• stélky dlouhé až 5–90 cm 

 

parožnatky (Charophyta) 

[49] [48] 

parožnatka (Chara) 

http://bioweb.uwlax.edu/bio203/2010/fenske_megh/spirogyra.jpg
http://rybicky.net/obr/rostliny/max/914.jpg
http://rybicky.net/obr/rostliny/max/484_1.jpg


parožnatka (Chara) 

• pletivná stélka připomínající přesličky 

• rozmnožování 

•  fragmentace stélky 

•  odnožování 

•  pohlavní – oogamie 

 

 

[52] 

[51] 

http://ucitele.sci.muni.cz/materialy/34_1.pdf
http://www.biolib.cz/IMG/GAL/32200.jpg


• vláknitá stélka 

• rozmnožování 

• rozpad stélky 

• pohlavní – konjugace (spájení)  

 → splývání protoplastů vegetativních buněk 

 → vznik diploidní zygospory 

 

 

 

 

 

šroubatka (Spirogyra) 

[54] [53] 

video 

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/images/Chlorophyta/Spirogyra/group_B/majuscula.jpg
http://bioweb.uwlax.edu/bio203/2010/fenske_megh/spirogyra.jpg
http://www.youtube.com/watch?v=fZYAVIRedzM


 jařmatka (Zygnema) 

[57] 

vřetenovka (Closterium) 

[55] 

krásivka (Micrasterias) 

[56] 

Charophyta 

http://fmp.conncoll.edu/Silicasecchidisk/Pics/Other Algae/Green_jpegs/Zygnema_Key6.jpg
http://www.microscopy-uk.org.uk/mag/imgmay05/closterium.jpg
http://www.dbg-phykologie.de/images/AlgeDesJahres/2008/Micrasterias_radiosa_1200.jpg


[4] 

Doména Eukarya 

http://www.natur.cuni.cz/biologie/veda-a-vykum/vyzkumne-tymy/evolucni - protistologie


vyšší rostliny 

mechorosty 

oddělení:  hlevíky (Anthocerotophyta)  
  játrovky (Marchantiophyta)  
  mechy (Bryophyta) 

 

oddělení:  plavuně (Lycopodiophyta) 

   přesličky (Equisetophyta) 

   kapradiny (Polypodiophyta) 

nahosemenné rostliny 

oddělení:  cykasy (Cycadophyta) 

   jinany (Ginkgophyta) 

    jehličnany (Pinophyta) 

krytosemenné rostliny 

oddělení:  Magnoliophyta 

   dvouděložné (Magnoliopsida) 

   jednoděložné (Liliopsida) 

[58] 

http://cernyles.wz.cz/rostliny.html


• chybí cévní svazky, jednoduché vodivé buňky 

• rodozměna – zelený vytrvalý gametofyt převažuje nad 

sporofytem, sporofyt je na gametofytu závislý 

• cca 15 000 druhů, zkoumá bryologie 

 

mechorosty 

mechorosty (Bryophytae) 

hlevíky (Anthocerotophyta) 

játrovky (Marchantiophyta) 

mechy (Bryophyta) 



Rostliny: seznamte se s rozmanitostí rostlinného světa. 1. vyd. Praha: Fortuna Print, 2006, 128 s. Cesty za poznáním (Fortuna Print). ISBN 80-732-1188-2.  

tobolka (výtrusy) 

štět (nese tobolku) 

 

lístky (fyloidy) 

(na lodyžce ve spirále, asimilace) 

lodyžka (kauloid) 

(vzpřímená i plazivá) 

kořínky (rhizoidy) 

(ukotvují rostlinu v půdě) 

štět s tobolkou 

(sporofyt) 

gametofyt rozlišen na 

rhizoid, fyloidy a kauloid 

morfologická stavba mechorostů 



rodozměna mechorostů 

splynutím ♂ a ♀ gamety 

vznikne zygota   

Rostliny: seznamte se s rozmanitostí rostlinného světa. 1. vyd. Praha: Fortuna Print, 2006, 128 s. Cesty za poznáním (Fortuna Print). ISBN 80-732-1188-2.  

pohlavní generace – gametofyt (n) 

samčí pelatka 

(antheridium) 
samičí zárodečník  

(archegonium) 

nepohlavní generace – sporofyt (2n) 

   klíčící spory a tvorba 
prvoklíčku (protonema) 

tobolka s výtrusy  

mechová rostlinka      
(gametofyt) 

oplození  

vývoj štětu 
s tobolkou 

štět s tobolkou 



hlevík polní 

(Anthoceros agrestis) 

hlevíky (Anthocerotophyta) 

[59] 

• chloroplasty obsahují pyrenoid (jako zelené řasy) 

[60] 

hlevík tečkovaný  

(Anthoceros punctatus) 

http://www.avaniplants.com/imagerepo/plant/ANAG/2625_md.jpg
http://www.backyardnature.net/n/09/090330hp.jpg


• stélka lupenitá nebo rozlišená na lodyžku a lístky, 

které nemají střední žebro 

 

 

játrovky (Marchantiophyta) 

[62] 

kapraďovka  

(Plagiochilla) 

porostnice mnohotvárná 

(Marchantia polymorpha) 

[61] 

http://www.dr-ralf-wagner.de/Bilder/Plagiochila_asplenioides-SM_ventral.jpg
http://botany.cz/foto/marchantiapolymorphaherb1.jpg


porostnice mnohotvárná 

[63] 

samčí gametofyt  

s nosičem antheridií 

samičí gametofyt  

s nosičem archegonií 

http://homepage.eircom.net/~hedgerow8/apr26.htm


• stélka rozlišená na lodyžku, lístky a kořínky 

• gametofyty jednodomé nebo dvoudomé 

 

mechy (Bryophyta) 

[64] 

ploník obecný  

(Polytrichum commune) 

rašeliník člunkolistý 

(Sphagnum palustre) 

[65] 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ae/Polytrichum.commune.2.jpg
http://www.fs.fed.us/wildflowers/regions/pacificnorthwest/ToolboxMeadow/images/sphagnum_squarrosum_lg.jpg


Bryophyta 

běloměch sivý 

(Leucobryum glaucum) 

měřík příbuzný 

(Plagiomnium affine) 

dvouhrotec  chvostnatý 

(Dicranum scoparium) 

[66] [68] 

[67] 

http://www.biolib.cz/IMG/GAL/7132.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7a/Plagiomnium_affine_2005.08.22_11.21.37-p8220145.jpg
http://botany.cz/cs/dicranum-scoparium/


rašeliník (Sphagnum sp.) 

• chybí rhizoidy 

• lodyžka má nahoře neukončený růst a dole odumírá 

• fyloidy mají dva typy buněk  

• chlorocysty – vyživovací funkce 

• hyalocysty – absorpce vody 

• rašeliniště – území s kyselými půdami a nadbytkem srážek 

• rašelina – části rostlin odumřelé bez přístupu vzduchu 

[69] 

chlorocysty 

hyalocysty 

[70] [71] 

http://gymtri.trinec.org/soubory/Biologie/2-rocnik/botanika/vytrusne_rostliny/hyalocysty.jpg
http://www.jizerske-hory.cz/web_files/galerie/215/noval louka_original.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/97/Sphagnum_sp.jpg


vyšší rostliny 

mechorosty 

oddělení:  hlevíky (Anthocerotophyta)  
  játrovky (Marchantiophyta)  
  mechy (Bryophyta) 

 

oddělení:  plavuně (Lycopodiophyta) 

   přesličky (Equisetophyta) 

   kapradiny (Polypodiophyta) 

nahosemenné rostliny 

oddělení:  cykasy (Cycadophyta) 

   jinany (Ginkgophyta) 

    jehličnany (Pinophyta) 

krytosemenné rostliny 

oddělení:  Magnoliophyta 

   dvouděložné (Magnoliopsida) 

   jednoděložné (Liliopsida) 

[58] 

[72] 

http://cernyles.wz.cz/rostliny.html
http://www.bylinky.kvalitne.cz/fotky/kaprad_samec.jpg


• výtrusné cévnaté rostliny z karbonu 

• stromové typy se podílely na vzniku černého uhlí 

 

• sporofyt (nepohlavní generace) převažuje nad 

gametofytem (pohlavní generace)  

• sporofyt  = kořen + stonek + listy s výtrusnicemi 

• gametofyt = prokel 

 

• pravé cévní svazky 

• cca 9 500 druhů, zkoumá pteridologie 

 

plavuně, přesličky, kapradiny 



• většinou suchozemské 

• vidličnatě větvený stonek s drobnými asimilačními lístky 

• sporofyt převládá nad gametofytem 

 

 

 

 

 

• bylinné typy – zachovány dodnes 

• stromové typy – vymřely již koncem prvohor 

 

• všechny naše druhy patří mezi chráněné a ohrožené! 

plavuně (Lycopodiophyta)   

výtrusnicový list (sporofyl) 

s výtrusnicí (sporangiem) 

spóra 

dvoubrvý  

spermatozoid 

plavuň 

 vidlačka 

KUBÁT, Karel. Botanika. 2. vyd. Praha: Scientia, 2003, 231 s., [12] s. barev. obr. příl. ISBN 80-718-3266-9. 



gametofyt plavuně 

[73] 

gametofyt plavuně s klíčícím sporofytem 

http://www.cas.vanderbilt.edu/bioimages/pages/non-seed-plants.htm


[75] 

Lycopodiophyta   

[74] 

Lepidodendron 

• vymřelý rod 

[76] 

http://botany.cz/foto/lepidodendronherb2.jpg
http://steurh.home.xs4all.nl/lpd/lepido.gif
https://lh6.googleusercontent.com/-DxLf7stV7Uk/UIxGifx4PtI/AAAAAAAABEg/BRmibdemTLc/s2048/Photo%25252027%252520Oct%2525202012%25252017%25253A03.jpg
http://peakgeology.blogspot.cz/2012/10/lepidodendron.html


Lycopodiophyta   

[78] 

plavuň vidlačka  

(Lycopodium clavatum) 

• stejnovýtrusá plavuň 

(jeden typ výtrusnice s 

výtrusy stejného tvaru a 

funkce) 

 

[77] 

výtrusy 

http://www.gymplacitabor.estranky.cz/img/original/15/plavun-vidlacka-1.jpg
http://www.nature.com/news/2008/080831/images/clubmoss.jpg


Lycopodiophyta   

vranec jedlový 

(Huperzia selago) 

• výtrusné a asimilační listy stejného tvaru 

• v horských lesích 

[79] 

[80] 

http://botany.cz/foto/huperziaherb1.jpg
http://www.uni-graz.at/walter.obermayer/plants-of-styria/images/huperzia-selago-01.jpg


Lycopodiophyta   

vraneček brvitý 

(Selaginella selaginoides) 

• různovýtrusá plavuň (dva typy výtrusnic: samčí s 

drobnými samčími výtrusy – z nich vyrůstají samčí 

prokly s pelatkami; samičí s většími samičími výtrusy – 

z nich vyrůstají samičí prokly se zárodečníky) 

• častý na vápencích ve vyšších polohách Karpat 

[83] [82] [81] 

samčí výtrusy  

samičí výtrus  

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Selaginella_selaginoides_at_Rax.jpg
http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/library/uwi/scitec.uwichill.edu.bb/bcs/bl14apl/selcone.JPG
http://sciweb.hfcc.edu/kelly/images/botany/svp/Selaginella_spores.jpg


• vytrvalé byliny (v prvohorách stromové přesličky) 

• stromové typy vymřely v druhohorách 

• kořeny adventivní, vyrůstají z oddenku 

• článkované, přeslenitě větvené stonky 

• sporofyt převládá nad gametofytem 

přesličky (Equisetophyta)   

[85] [84] 

http://www.albert-sd.cz/wp-content/2012/08/Preslicka1.jpg
http://www.celysvet.cz/fotky/preslicka-rolni_1.jpg


morfologická stavba přesliček 

jarní  

lodyha 

letní 

lodyha 

spora se stočenými a roztaženými haptery 

sporofyl se sporangii 

[86] 

přeslička rolní 

http://www.bsu.ru/content/hecadem/bashaeva_tg/cl_284/files/mzip_268_14473/equisetum.jpg


Equisetophyta   

přeslička rolní (Equisetum arvense) 

[88] [89] [87] 

http://www.floracyberia.net/pteridophyta/equisetaceae/equisetum_arvense.jpg
http://botanika.wendys.cz/kytky/foto.php?622:3
http://fotoblog.in/galerie/index.php?album=flora
http://fotoblog.in/clanek/591


Equisetophyta   

přeslička lesní (Equisetum sylaticum) 

[90] 

[91] 

http://www.wmap.cz/opk/vmp/images/ros/jpg/p%C5%99esli%C4%8Dka lesn%C3%AD 3.jpg
http://www.biolib.cz/IMG/GAL/60780.jpg


• byliny, vzácněji dřeviny, epifyty 

• sporofyt převládá nad gametofytem 

• výtrusnicové kupky na spodní straně listů mohou být 

kryté ostěrou 

 

kapradiny (Polypodiophyta)   

[93] [92] 

http://botanika.wendys.cz/foto/O619_2.jpg
http://botany.cz/foto2/asplenflacherb2.jpg


čepel listu často 

dělena v úkrojky 

list (asimilace) 

 

 

řapík 

listy v mládí spirálně stočené 

 

 

 

výtrusnice 

(výtrusy = spory) 

list 

(dělený, řapík + čepel) 

oddenek 

 

 

kořeny 

(ukotvení rostliny v půdě, 

zásobování) 
Rostliny: seznamte se s rozmanitostí rostlinného světa. 1. vyd. Praha: Fortuna Print, 2006, 128 s. Cesty za poznáním (Fortuna Print). ISBN 80-732-1188-2.  

morfologická stavba kapradin 



rodozměna kapradin 

[94] 

spodní strana listu 

výtrusnicová  

kupka 

řez výtrusnicovou kupkou 

výtrusy 

ostěra 

sporangium  

obsahující výtrusy 

GAMETOFYT 

SPOROFYT 

prokel 

pelatky 

příchytná  

vlákna 

zárodečníky 

klíčení 

oplození a vznik  

zárodku 

prokel 

mladý 

sporofyt 

růst 

kořeny 

oddenek 

velký zpeřený list 

http://www.gymvod.cz/vp/kurz/116/vyuka/3/


kmen stromové kapradiny pokryt jizvami po opadlých 

listech, až 20 m, v tropických a subtropických oblastech 

• velikost od několika milimetrů po desítky metrů 

velikost kapradin 

[95] 

[97] [96] 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/af/Cyathea-med3.jpg
http://www.habitas.org.uk/flora/images/big/615868n.jpg
http://img9.rajce.idnes.cz/d0902/2/2766/2766339_9631c00546d9a2a065c3e2bcf62c4e86/images/kaprad_samec.jpg


kapradiny (Polypodiophyta)   

kapraď samec 

(Dryopteris filix-mas) 

[98] 

[99] 

[101] [100] 

http://botanika.prf.jcu.cz/materials/photogallery-pictures/Dryopteris_filix-mas-list.jpg
http://botany.cz/foto/dryofilixherb1.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/eb/Dryopteris_filix-mas1_ies.jpg
http://www.botanickafotogalerie.cz/highslide/images/large/14/Dryopteris_filix-mas_list5.jpg


Polypodiophyta  

papratka samičí 

(Athyrium filix-femina) 

[102] 

[103] 

http://botanika.wendys.cz/foto/O686.jpg
http://botanika.wendys.cz/foto/O686_3.jpg


Polypodiophyta   

jelení jazyk celolistý 

(Phylitis scolopendrium) 

[104] 

[105] 

http://www.biolib.cz/IMG/GAL/9108.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1b/Phyllitis_scolopendrium_subsp._scolopendrium_01_by_Line1.jpg


Polypodiophyta   

osladič obecný 

(Polypodium vulgare) 

[106] 

[107] 

http://www.biolib.cz/IMG/GAL/BIG/16912.jpg
http://botany.cz/foto/polypodiumvulgare2.jpg


vyšší rostliny 

mechorosty 

oddělení:  hlevíky (Anthocerotophyta)  
  játrovky (Marchantiophyta)  
  mechy (Bryophyta) 

 

oddělení:  plavuně (Lycopodiophyta) 

   přesličky (Equisetophyta) 

   kapradiny (Polypodiophyta) 

nahosemenné rostliny 

oddělení:  cykasy (Cycadophyta) 

   jinany (Ginkgophyta) 

    jehličnany (Pinophyta) 

krytosemenné rostliny 

oddělení:  Magnoliophyta 

   dvouděložné (Magnoliopsida) 

   jednoděložné (Liliopsida) 

[108] 

[58] 

[72] 

http://mesto.prachatice.cz/publikace/vyhlidkova_stezka_pt/common_img/041.jpg
http://cernyles.wz.cz/rostliny.html
http://www.bylinky.kvalitne.cz/fotky/kaprad_samec.jpg


výtrusné 
vyšší rostliny 

• hlevíky, játrovky, mechy, 
plavuně, přesličky, 
kapradiny 

 

• spora (výtrus) = 
jednobuněčné 
rozmnožovací tělísko 

 

• apikální meristém tvořen 
jedinou buňkou 

 

 

• nepravé kořeny 

semenné 
rostliny 

• nahosemenné, 
krytosemenné rostliny 

 

 

• semeno = 
mnohobuněčný 
rozmnožovací orgán 

 

• mnohobuněčný a 
vícevrstevný apikální 
meristém 

 

• pravé kořeny 



• stromy a keře 

• listy převážně jehlicovité 

• převaha sporofytu nad gametofytem 

• různovýtrusé rostliny: tvorba samostatných ♀ a ♂ šištic 

(megasporofyly a mikrosporofyly) 

• samčí i samičí gametofyt redukován, závislý na sporofytu 

• vajíčka uložena na svrchní straně semenné šupiny 

• pyl přenášen větrem 

• transport samčích pohlavních buněk k vaječné buňce 

probíhá v pylové láčce 

 

 

nahosemenné rostliny 



♀ šištice 

rozmnožovací cyklus 

nahosemenných rostlin 

♂ šištice (zpravidla menší, dříve opadá) 

semenáček 

šupina 

pylová zrna 

rozšiřuje vítr 

♀ šištice semeno 

pylová zrna 

suchá samičí 

šištice (šiška) 

šupina 

vajíčka za šupinami ♀ 

šištic 

z otevřených zralých šišek 

vypadávají semena 
semena v půdě vyklíčí, vyrůstá semenáček 

suché prázdné šišky 

padají na zem 

Rostliny: seznamte se s rozmanitostí rostlinného světa. 1. vyd. Praha: Fortuna Print, 2006, 128 s. Cesty za poznáním (Fortuna Print). ISBN 80-732-1188-2.  



cykasy (Cycadophyta) 

• recentní i fosilní dvoudomé dřeviny palmovitého vzhledu 

• na vrcholu kmene vyrůstají zpeřené listy 

• vývoj od karbonu 

• dnes tropy a subtropy (u nás pěstovány ve sklenících) 

 

 

[112] 

cykas indický (Cycas circinalis) 

[111] 

[109] 

[110] 

http://www.onlineplantguide.com/Image Library/C/11941.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ee/Cycas_circinalis_male_cone_in_Olomouc.jpg
http://botanika.bf.jcu.cz/systematikaweb/files_cycadophyta/cycasrevolutamega.jpg
http://botanika.bf.jcu.cz/systematikaweb/files_cycadophyta/zamiasemenoprurez.jpg


• výtrusné listy uspořádány do 

jednopohlavných šištic (samčí a 

samičí) 

• na šupinách samičích šištic vznikají 

velká nechráněná semena 

• semena mají masité osemení 

 

cykasy (Cycadophyta) 

[115] 

[113] [114] 

♂ ♀ 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a4/Cycas_revoluta_female_cone01.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cycas_revoluta_female_cone01.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3b/Cycas_inflorescence.jpg
http://farm4.static.flickr.com/3384/3262006842_0e4a138d62.jpg


jinany (Ginkgophyta) 

[117] [116] 

• z permu až do druhohor 

• do současnosti přežívá jediný rod Ginkgo 

• původní rozšíření – JV Čína 

• až 30 m vysoké opadavé stromy 

• větve s výraznými brachyblasty 

• listy s vidličnatou žilnatinou 

• velká kulovitá semena  

• často vysazován v parcích 

 

 

jinan dvoulaločný 

(Ginkgo biloba) 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/86/Ginkgo_biloba_in_Lucenec7.jpg
http://mr-ginseng.com/ginkgo-biloba/


• dvoudomý strom 

• ♂ strom = na jaře vývoj samčích šištic 

 

jinany (Ginkgophyta) 

[118] 

http://kwanten.home.xs4all.nl/Pollen0402c.jpg


• ♀ strom  

• stopkatá vajíčka 

• semena jsou po dozrání obalena dužnatým obalem 

 

jinany (Ginkgophyta) 

[119] [120] 

http://www.localecology.org/images/ginkgo_fruit_2.jpg
http://bioweb.uwlax.edu/bio203/2011/lehrer_brit/fruit split open.jpg


jehličnany (Pinophyta) 

• stálezelené dřeviny stromového nebo keřovitého vzrůstu 

 

• přizpůsobeny životu na chudých půdách a v drsném 

podnebí 

 

• hlavní složka neopadavých horských lesů chladných 

oblastí v Evropě, Asii, Severní Americe 

 

• vyvinuty pryskyřičné kanálky 

 

• cca 600 druhů 



morfologická stavba jehličnanů 

koruna 

(obvykle souměrný,  

kuželovitý tvar, nejvyšší  

větve jsou nejkratší) 

 

kořeny 

  

listy 

(jehlicovité nebo šupinovité) 

větévka 

kmen 

Rostliny: seznamte se s rozmanitostí rostlinného světa. 1. vyd. Praha: Fortuna Print, 2006, 128 s. Cesty za poznáním (Fortuna Print). ISBN 80-732-1188-2.  



rozmnožovací orgány jehličnanů 

[122] [124] 

♀ šištice ♂ šištice 

[121] 
pylová zrna se 

vzdušnými vaky nahá vajíčka 

[123] 

http://www.123rf.com/photo_21586057_male-cone-of-a-conifer-with-microstrobilus.html
http://farm5.static.flickr.com/4082/4783404929_9be18b6a72_m.jpg
http://www.plantbiology.siu.edu/PLB304/Lecture07Gymnos/images/1044.JPG
http://waynesword.palomar.edu/images/auscal3.jpg


borovice lesní 

(Pinus sylvestris) 

• dobře snáší sucho 

• pevné a hluboké kořeny 

• jehlice po 2 na brachyblastech  

[126] [125] 

Pinophyta 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bc/PinusSylvestris.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/88/Pinus_sylvestris_branch.jpg


[128] 

borovice černá 

(Pinus nigra) 

• původní v jižní Evropě 

• často vysazována v parcích 

[127] 

Pinophyta 

http://www.vanocni-stromky-rezane.cz/common/images/photogallery/7/14.jpg
http://www.botanickafotogalerie.cz/highslide/images/large/21/Pinus_nigra2.jpg


borovice kleč 

(Pinus mugo) 

• v horách nad horní hranicí lesa  

  (Krkonoše, Jizerské hory, Šumava) 

Pinophyta 

[129] [130] 

http://botanika.wendys.cz/foto/O540_2.jpg
http://www.biolib.cz/IMG/GAL/32245.jpg


borovice blatka (Pinus uncinata) 

• rašelinné lesy Třeboňska, 

Šumavy 

Pinophyta 

[132] [131] 

http://www.naturabohemica.cz/wp-content/uploads/2009/01/pinus_rotundata1.jpg
http://botany.cz/foto/pinusuligherb4.jpg


borovice pinie 

(Pinus pinea) 

• plochá koruna 

• typická pro krajinu Itálie, Chorvatska a další země  

  na pobřeží Středozemního moře 

• jedlá olejnatá semena  

  („piniové oříšky“) 

 

[134] [133] 

Pinophyta 

http://botany.cz/foto/pinuspineaherb1.jpg
http://www.naturess.net/fotky/rostliny/zzzzzzzzz_2.JPG


borovice vejmutovka (Pinus strobus) 

• 5 jehlic na brachyblastu 

• u nás často vysazovaná 

• pochází ze Severní Ameriky 

• tenké a jemné jehlice 

• protáhlé šišky 

 

[135] [136] 

Pinophyta 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/48/Pinus_strobus_trees.jpg
http://botany.cz/foto/vejmutovkaherb1.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Pinus_strobus_trees.jpg


smrk ztepilý (Picea abies) 

• náš nejhojnější jehličnan, často vysazován 

• původně rostl jen v horách 

• pevné a špičaté jehlice  

• šišky za zralosti převislé, nerozpadavé 

[137] [138] 

Pinophyta 

http://botanika.wendys.cz/foto/O632_3.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9d/Kuusk_Keila-Paldiski_rdt_%C3%A4%C3%A4res.jpg


jedle bělokorá (Abies alba) 

• ploché, lesklé  jehlice 

• jehlice na rubu 2 bílé proužky 

• šišky za zralosti vzpřímené, 

rozpadají se na stromě 

[139] [141] 

[140] 

Pinophyta 

http://www.kvetenacr.cz/obrazky/katalog/_10/829.jpg
https://img.signaly.cz/upload/8/4/072c79c23682ab623035b07660768b/jedle b%C4%9Blokor%C3%A1-%C5%A1i%C5%A1ka.jpg
http://www.floracr.unas.cz/floraCR/jedle_soubory/image024.jpg


modřín opadavý  

(Larix decidua) 

• samčí šištice převislé na brachyblastech 

• samičí vzpřímené na brachyblastech 

• měkké jehlice ve svazečcích 

 

[143] [142] 

Pinophyta 

http://www.garten.cz/images_forum/gallery/10667/20312-p1120824.jpg
http://atraktivnibiologie.upol.cz/docs/img/databaze/biologie_rostlin/5. Nahosemenn%C3%A9/Jehli%C4%8Dnany/slides/Mod%C5%99%C3%ADn opadav%C3%BD (Larix decidua) - v%C4%9Bt%C3%A9vka, M. Kincl, 3.6.2008, Mal%C3%A1 Horka u V%C3%ADcova.J


jalovec obecný 

(Juniperus communis) 

• keř nebo strom, často vysazován 

• dužnaté samičí šištice – jalovčinky 

(koření, borovička, gin)  

[145] [144] 

Pinophyta 

http://botany.cz/foto/juniperuscommunis1.jpg
http://botanika.wendys.cz/foto/O527_3.jpg


tis červený (Taxus baccata) 

• celá rostlina velmi jedovatá   

(až na dužnatý míšek) 

 

• dvoudomá dřevina 

[147] 

♂ 

Pinophyta 

samčí šištice (pyl) 

[146] 

♀ 

 

nahá vajíčka obalena listeny 

 

zralá semena obklopená 

dužnatým míškem 

samičí šištice  

http://2.bp.blogspot.com/-Oi_hMBMm0N8/UR3vAZZ8hrI/AAAAAAAAJfs/Wz6Obl80gzU/s1600/Taxus+baccata+male+tree+14feb13+(2a).jpg
http://www.investitureachievement.org/wiki/images/thumb/6/69/TXbaccata.jpg/300px-TXbaccata.jpg


OPAKOVÁNÍ 
• Jaké typy stélek se vyskytují u řas? 

 

• Kde rostou ruduchy a jaké je jejich využití? 

 

• Popiš stélku parožnatek. 

 

• Jak se mohou rozmnožovat šroubatky? 



• Vysvětli rodozměnu mechorostů.  

 

• Popiš rodozměnu kapradin. 

 

• Jaké znáš rozdíly mezi výtrusnými a semennými 

rostlinami? 

 

• Popiš samčí a samičí šištice cykasů.  

 

• Jaké jsou typické znaky jehličnanů a vyjmenuj 

alespoň 3 druhy. 
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