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6. LATKOVE SLOZENI
ROSTLINNEHO TELA.
VODNI REZIM ROSTLIN.
FOTOSYNTEZA, DYCHANI.

Petra Docekalova
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https://www.buypetomato.com/juicypress/wp-content/uploads/2013/04/Photosynthesis.jpg
http://farm3.static.flickr.com/2369/2418591762_f15d200b92.jpg

transportni systemy
vodni rezim rostlin
mineralni vyziva rostlin
fotosynteza

dychani

kvaseni

opakovani
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transportnl systemy

rostliny si vymenuji s prostredim latky a enerqii
zelené rostliny nezbytné potrebuji z prostredi

02
nektere mineralni latky



http://www.mulouny.cz/zivotniprostredi/images/stories/pamatne_stromy/8_pm_strom.JPG
http://www.biolib.cz/IMG/GAL/6979.jpg
http://petr.vaclavek.com/fotky/blog/leknin.jpg

- 60-90 % hmotnosti Cerstve rostliny
duznaté plody a kofeny az 95 %
zdrevnatélé Casti az 50 %
spory a zrala semena 2-15 %

- ovlivneno prostredim, starfim rostliny a sezénnimi
zmenami

[6]


http://www.eliquid-brno.cz/fotky26392/fotos/_vyr_113_vyrn_423_vyr_675apricot-text444.jpg
http://www.strube.cz/ozima_psenice/?n=5-72
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- metabolicke reakce (fotosyntéza)
. soucast vnitrniho prostredi

. zasobni

- transportni

- termoregulacni

bunéé&na sténa’’ rotujici chloroplast}' vakuola


http://web2.mendelu.cz/af_211_multitext/obecna_botanika/preparaty/velke/bunka/pr_velke_chloroplasty2.jpg
http://netresk.ic.cz/netresk-skalni.jpg
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vodni rezim rostl

na zakladé spadu vodniho potencialu



http://cf.ydcdn.net/1.0.1.9/images/science/transpiration.jpg

¥ yu

prijem vody

vodni, suchozemske stélkaté rostliny, epifyty — cely
povrch tela

vyssi rostliny — korenovy systém (kofenove viaseni)



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a4/DirkvdM_red_flat_epiphyte.jpg
http://www.sci.muni.cz/~anatomy/dermal_tissues/images/014.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:DirkvdM_red_flat_epiphyte.jpg

N rnu

prijem vody

difuze
transport Castic z koncentrovanejsiho roztoku do
mene koncentrovaného podle koncentracniho spadu
— vyrovnani koncentraci

propustna (permeabilni) membrana (bunécna sténa)
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http://www.kilogramy.cz/photo/sklenice-vody.jpg
http://nd05.jxs.cz/048/610/bf1b48b599_89929776_o2.png

N rnu

prijem vody

-+ 0OSmoza
zvlastni pripad difuze
koncentrovanejsi roztok nasava pres polopropustnou

(semipermeabilni) membranu (cytoplazmaticka
membrana) rozpoustédlo (vodu), ne vSak v ni

rozpusténé latky i
i b |
dochazi k zredovani N : *
" ‘e “ o
a soucasne zvetseni objemu « e v
e e o« | ~°
rozpuSténa latka @ |* @ | ¢ =
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N rnu

korenovy prijem vody

pasivni (apoplasticky)
difuzi, voda nevstupuje do bunek

propojena soustava bunecnych sten a me2|bunecnych
prostoru v pletivech kury kofene '

bez prisunu energie
aktivni (symplasticky)
osmozou, voda prostupuje bunkami
doprava proti koncentracnimu spadu
znacna spotreba energie

[15]


http://www.bio.miami.edu/dana/pix/water_pathways.jpg

osmoticke jevy

- osmoticke nasavani nebo ztrata vody podle koncentrace
osmoticky aktivnich Castic

e stejna osmoticka  vySSi koncentrace * nizsi koncentrace
hodnota jako bunka osmoticky aktivnich osmoticky aktivnich
latek nez v bunce latek nez v bunce



http://figures.boundless.com/18636/full/figure-05-02-08.jpeg

- odvodnovani bunky (plazmolyza) — zmensovani
protoplastu — odchlipeni protoplastu od bunécné steny

pr. prihnojovani prilis koncentrovanym roztokem na list

- deplazmolyza = navrat do puvodniho stavu dodanim vody



http://biologie.webz.cz/img/eukaryota/plazmolyza.jpg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/01/Rhoeo_Discolor_-_Plasmolysis.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Rhoeo_Discolor_-_Plasmolysis.jpg

nasavani vody do bunky (plazmoptyza) — popraskani
v extremnim prostredi

pf. praskani pfezralych plodu za desté
turgor - tlak zvetsujici se vakuoly na bunecCnou stenu
turgescentni bunka - bunka pIné nasycena vodou



http://www2.sunysuffolk.edu/sabatil/by14/lab7/specimens_files/image002.jpg
http://www.ekoplon.pl/cz/images/stories/niedobory_sad_miniatury/wapn-czer_d.jpg

vedeni vody

primarni drevo (xylém) — transpiracni proud



http://www.sparknotes.com/biology/plants/plantclassification/section2.rhtml
http://21stoleti.cz/wp-content/images/1261076692.jpg

transpiracni proud

adheze (prilnavost vody ke sténam cev) video 1
koheze (soudrznost molekul vody)
kapilarita (vzlinavost)

-

korenovy vztlak (tlak vytlacujici vodu vzhuru)

transpirace (odparovani vody z povrchu rostlmy)
zpusobuje transpiracni sani S 4



http://plantcellbiology.masters.grkraj.org/html/Plant_Cellular_Physiology5-Translocation_Of_Water_And_Nutrients_files/image012.gif
http://broome.soil.ncsu.edu/ssc012/Graphics/capilarity.gif
http://psefifthgrade.cmswiki.wikispaces.net/file/view/Transpiration2_1.png/370371010/Transpiration2_1.png

vydej vody - transpirace

stomatarni
- odparovani pruduchy

. LD a4

- nejdulezitéjSi typ transpirace

kutikularni

- odparovani celym povrchem téla rostliny mimo pruduchy
|

u dospélych rostlin méné nez 10 % kutikula

u mladych rostlin s nedostatecne
vyvinutou kutikulou muze byt srovnatelna
se stomatarni transpiraci

lenticelarni
. lenticely v borce kmenu a vétvi



http://www.youtube.com/watch?v=U4rzLhz4HHk
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f7/European_birch_bark.jpg
http://www.youtube.com/watch?v=U4rzLhz4HHk

vyde] vody - gutace

vytlacovani kapiCek vody trvale otevienymi vodnimi
skulinami v pokozce (hydatodami)

prijem vody koreny prevazuje nad transpiraci

pr. pri vysokée vlhkosti vzduchu, kdy je zpomalena
transpirace



http://twistedsifter.files.wordpress.com/2013/05/guttation-droplets-on-leaves-9.jpg
http://m0.i.pbase.com/o2/48/835148/1/105963240.uY8Delyp.IMG_4110.JPG
http://lariceman.files.wordpress.com/2010/06/guttation-6-10-9.jpg
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pomer mezi pfijmem a vydejem vody rostlinou
nadmeérny vypar — vodni deficit — vadnuti rostliny

hospodareni s vodou
podélné skladani a svinovani listu trav 2.
kutikularni ochrana
uzavirani pruduchu
zvetSovani kofenovych systému



http://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/files/8/767.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/85/Tomato_leaf_stomate_cropped_and_scaled.jpg

| ) 4 Y 4 y o n |
mineralni vyziva rostlin
4 - vysusenim Cerstvych rostlin pfi teploté 105 °C vznika
susina (organicke latky, anorganicke latky)
A Primérné zastoupeni nejdulezitéjsich chemickych latek v organismech
e 3%.3%
wvoda
’ W sacharidy
m tuky
B mineralni latky

® nukleoveé kyseliny

KUBAT, Karel. Botanika. 2. vyd. Praha: Scientia, 2003, 231 s., [12] s. barev. obr. pfil. ISBN 80-718-3266-9. |I|



blogennl prvky

- chemicke prvky nezbytne pro zivot rostlin

ve velkém mnozstvi
stavebni funkce

organogenni prvky (O, H, C,

N)
P, S, K, Mg, Ca

e mnozstvi mensi nez 0,001 %
« katalytickeé funkce
e Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, B, CI ...



metabollsmus

- premena latek a energii probihajici v zivych organismech

jednodussi za uvolneni energie (napr. dychanl)

biokatalyzatory (= enzymy) - u€astni se metabolickych procesu
energie ulozena v chemickych vazbach -<< ATP



- hlavnim zdrojem E udrzujici zivot na Zemi je slunecni E

spotreba E

chemicka E
anabolismus I
- . > oy . .7 teplo
jednoduché e slozite PREMENA
, PREMENA LATEK , £y hvb
[ latky < _ latky ENERGI P
katabolismus

KUBAT, Karel. Botanika. 2. vyd. Praha: Scientia, 2003, 231 s., [12] s. barev. obr. pfil. ISBN 80-718-3266-9.



tvorba organickych latek (sacharidu) z latek
anorganickych (CO, a voda) s vyuzitim slunecni
energie = autotrofni typ vyzivy rostlin

. faktory ovlivnujici intenzitu fotosyntézy

svétlo CO,
dostatek ' opiorofyl n

vody

5 : ":;F:'f‘ = s.'
& % ,.P i}:' b : 5‘ d‘f‘
Rostliny: seznamte se s rozmanitosti rostlinného svéta. 1. vyd. Praha: Fortuna Print, 2006, 128 s. Cesty za poznanim (Fortuna Print). ISBN 80-732-1188-2.
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ynteza
probiha v chloroplastech rostlinnych bunek
chlorofyl a

zakladni fotosynteticky pigment zelenych rostlin a sinic
lapac viditelného svétla

Vinova délka

(metry)
Radio Microwave Infrared Ultraviolet X-Ray  Gamma Ray
1 1 1 1 1 1
L] 1) L L] L) L]
108 10?2 105 106 108 10010 1012

108 1012 1015 1016 10'8 1020

@] 70 6% eoo 550 500 450 400 (nm)



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/49/Plagiomnium_affine_laminazellen.jpeg
http://www.cidly.cz/_obchody/zkouska.shop5.cz/soubory/mag1.jpg

souhrnna rovnice fotosyntezy

svetelna ]
energie glukoza

6CO,+12H,0+E — CgH;,04 +60,+6H,0

[34]

chlorofyl a

oxid voda
uhligity /

chloroplast —ee——3 Kyslik O:

\ glukoza

CeH120s

L

voda



http://www.oskole.sk/userfiles/image/Zofia/August/Ekol%C3%B3gia/Fotosynt%C3%A9za II, 3_ ro%C4%8Dn%C3%ADk, S%C5%A0_html_m45c6f1a.png

synteticka

nepotrebuje k prubéhu svétlo
zavislost na fotochemickeé fazi
ve stromatu chloroplastu

» fotochemicka
* vyzaduje svétlo
* v tylakoidech

vnéjsi granum
membrana

[

LY ALY

)

(L] (L[]

vnitini
membrana stroma tylakoidy


http://passscience.blogspot.cz/2010/09/structure-of-cell-part-3.html

primarni (fotochemicka) faze

zavisla na svétle

zachycovani fotonu svételného zareni chlorofylem a
premeéna sveételné energie na chemickou

pohicena svetelna energie je vyuzita k tvorbe ATP a
NADPH + H*

H* z fotolyzy vody : H,O - 720, + 2 H* + 2 &
O, - odpadni latka, uvolnovana do okoli
H* - vaze se na NADPH
e - uvolnéna energie se postupne uklada do ATP



sekundarni (synteticka) faze

nezavisla na svetle

premeéna latek

vznik glukozy pri vyuziti ATP a NADPH + H* z primarni
faze — Calvinav cyklus

proces premény CO, na sacharidy - redukce CO,

rozdéleni rostlin podle zpUsobu fixace CO, pfi fotosyntéze
prvni produkt fixace CO,



primarni

(fotochemicka)

faze fot

sekundarni
(synteticka)

v

chlorofyl a

H20 —>| fotolyza vody
fotofosforylace

(vznik ATP)

v

02

ATP ;
NADPH « HO_:

E NADP+

CO2

v

enzym RubisCo

Calvinuv cyklus

v

H20

KUBAT, Karel. Botanika. 2. vyd. Praha: Scientia, 2003, 231 s., [12] s. barev. obr. pfil. ISBN 80-718-3266-9.

— > glukéza


http://www.youtube.com/watch?v=3pD68uxRLkM

A AL 4 4

vnéjsi

* kratké osvétlené zpusobuje blednuti
listu

LI "4 40 |

!

* se zvySovanim intenzity svétla
iIntenzita fotosyntézy stoupa jen po
urCitou mez (svetlobytné a
stinobytné rostliny)

~




vliv intenzity svetla na intenzitu fotosyntezy

=

N

D maximum fosyntezy

(e ] 2 B
= pp—
7P

O

-

O o

D ¥ prijem O2 = vydej O2

O R A
E‘ v dychani ve tme

[36] Intenzita svetla

T


http://planta.aquariana.cz/fotosynt_01.htm

* pri zvysSeni se fotosyntéza zrychli, ale jen
do urcité miry

~

J

zdroj vodiku

privadi latky nutné pro fotosyntezu
odvadi produkty fotosyntézy
zavodnuje asimilacni pletiva

nedostatek zpusobuje uzavirani pruduchu A

/




vhitrni faktory

ovlivinujici fotosyntézu

mnozstvi chlorofylu

mineralni vyziva
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dychani (r

- umoznuje vyuziti glukozy jako zdroje energie pro zivotni
déje

- probiha v cytoplazme a v mitochondriich

dychani


http://images.fineartamerica.com/images-medium-large/mitochondrion-sem-dr-david-furness-keele-university.jpg
http://www.bbc.co.uk/schools/gcsebitesize/science/images/addgateway_photosyn1.gif

v.i, 85

rovnice a faze dychanl
CiH,0,+60,+6H,0—-6CO,+12H,0+E

glukdza

anaerobni glykolyza

» v cytoplazme
* bez pristupu kysliku (= anaerobni)

CsH,05 — 2 pyruvat +

kyselina pyrohroznova

aerobni faze

* v mitochondriich
 za pristupu kysliku (= aerobni)

2 pyruvat+6 0O, -6 CO, +6 H,O +




(WFTES =
e
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52 et [ ) G
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dychani - energéflt:ky Z|sk

= glukéza

m

O l .....

04

<

pd 2 kyselina ... > produkty

< pyrohroznova kvaseni

6 O2 « odstépeni uhliku ve formé CO,
\ (dekarboxylace)

‘2 ..... >

8 « vodiky (,palivo pro buriku®) postupné

Y odebirany v Krebsoveé cyklu

E(J / \ (dehydrogenace) a dale oxidovany
vzdusnym kyslikem v mitochondriich

6 CO2 6H20 = dychaci fetézec

KUBAT, Karel. Botanika. 2. vyd. Praha: Scientia, 2003, 231 s., [12] s. barev. obr. p¥il. ISBN 80-718-3266-9.



uﬁcichhéni

teplota - optimalni 25-30 °C

jedy bunécéného

dychani r €030,

* snizovanim obsahu O, se dychani
zeslabuje, az prechazi v kvaseni

* nejintenzivnéji dychaji kliCici semena a
mladé rostliny

obsah kysliku
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vhitrni faktory
ovlivnujici dychani
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fyziologicky stav rostliny

stari rostliny

obsah vody v pletivech




vyzaduje svetlo

jen v bunkach s fotosyntetickymi
barvivy

probiha na chloroplastech

hmotnost rostliny se zvysuje

tvorba organickych latek CO, a H,O

O, se uvolnuje

CO, se spotrebovava

energie se uklada

na svétle i ve tmé

ve vSech zivych rostlinnych bunkach

probiha na mitochondriich

hmotnost rostliny se snizuje

rozklad organickych latek CO, a H,0O

O, se spotrebovava

CO, se uvolnuje

energie se uvolnuje
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kyselina pyrohroznova z anaerobni glykolyzy muze v
anaerobnich podminkach vstupovat do dalsich
anaerobnich reakci — kvaseni

maly energeticky zisk — drobné anaerobni organismy

Eh
i L AR

zpracovani kyseliny pyrohroznové podle druhu organismu

alkoholové mlécné octove
kvaseni kvaseni kvaseni




- premeéna kyseliny pyrohroznové na etanol a CO, za
uvolneni energie

. fermentace typicka pro kvasinky (rod Sacharomyces)

. pr. v pletivech vyssich rostlin bez kysliku (zatopeni vodou)



http://www.microbiologyonline.org.uk/about-microbiology/introducing-microbes/fungi
http://www.pivovarferdinand.cz/data/usr_046_default/web_5101(1).jpg

mlécné kvaseni

- premeéna jednoduchych sacharidu na kyselinu miéCnou
cinnosti bakterii

.« prumysl



http://zena-in.cz/media/2012/11/28/zn2.jpg
http://media.novinky.cz/863/358638-top_foto1-gbw18.jpg?1360659605
http://www.vlasta.cz/clanky/vareni-a-recepty/2013/3/2/cottage-mozzarella-camembert-zakousnete-se-do-syru/dil/4/

octoveé kvaseni

preména jednoduchych sacharidu na kyselinu octovou
cinnosti bakterii rodu Acetobacter
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http://images.fineartamerica.com/images-medium-large/acetobacter-bacteria-sem-power-and-syred.jpg
http://www.jenprozeny.cz/sites/default/files/imagecache/dust_nodegrid_zoom/gallery/20320/33454.jpg
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. Popis$ vodni rezim rostlin. <

.- Vysveétli principy difuze a osmozy. <

- Co je hypertonické prostredi? Uved priklad. .

. Co je stomatarni transpirace? <




- Podle obrazku vysvétli proces fotosyntézy
a napis jeji rovnici.

CO2 A H20

C==> Chloroplast ——> 0>

\C6H1206

H20 @



- Napis rovnici a faze dychani? .

. Srovnej procesy fotosyntézy a dychani. K]

. Co je fermentace? Uved konkrétni pfiklad. |«
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