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 Umoţněno neurony

 Reflexní oblouk

http://medical-dictionary.thefreedictionary.com/Reflex-arc
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1. Ústřední (centrální) nervová soustava

• mozek

• mícha páteřní

2. Obvodové (periferní) nervy

• dostředivé (senzitivní)

• odstředivé           motorické

autonomní          sympatické

parasympatické



http://vanat.cvm.umn.edu/neurHistAtls/pages/men1.html
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 Šedá a bílá hmota

o šedá hmota – těla neuronů a jejich krátké výběžky

o bílá hmota – dlouhé výběžky neuronů

http://www.sciencephoto.com/media/126190/enlarge http://www.sciencephoto.com/media/307260/enlarge
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 Vznik z hlavové části nervové trubice

1. Přední čichový mozek → přední (koncový) 

mozek a mezimozek

2. Střední zrakový mozek → nediferencoval se

3. Zadní sluchový mozek → mozeček a 

prodloužená mícha
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 Prodlouţená mícha + most Varolův + střední 

mozek = retikulární formace (převodní soustava)

oko

retikulární formace

vstup z receptorů 

dotyku, bolesti 

a teploty

vstup z uší
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 Retikulární formace – dýchání, srdeční 

frekvence, krevní tlak, pohyby trávicího ústrojí

 Vůlí neřízené pokyny – polykání, kýchání, kašel, 

zvracení

IV. mozková komora

prodlouţená mícha

http://academic.kellogg.cc.mi.us/herbrandsonc/bio201_McKinley/co15_brain_and_cranial__c.jpg
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 Vzestupná a sestupná mozková vlákna + část 

šedé hmoty, kontrolující ţlázy (produkce slz a slin)

 Retikulární formace – aktivuje mozkovou kůru a 

udrţuje ji v bdělém stavu

http://academic.kellogg.cc.mi.us/herbrandsonc/bio201_McKinley/co15_brain_and_cranial__c.jpg

most Varolův
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 2 polokoule (hemisféry), spojeny červem 

mozečkovým (vermis cerebeli)

 Pořádání pohybů, reguluje svalové napětí, 

koordinace úmyslných pohybů, rovnováha

bílá hmota 

(„strom ţivota“)

šedá hmota

závity

http://academic.kellogg.cc.mi.us/herbrandsonc/bio201_McKinley/co15_brain_and_cranial__c.jpg
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 V šedé kůře mozečkové jsou Purkyňovy buňky 

http://old.lf3.cuni.cz/histologie/Atlas0/fotka_en.php?fotka=185
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 Nejmenší

 Skládá se z čtverohrbolí a dvou stonků 

mozkových (spojují koncový mozek s niţšími oddíly 

CNS)

střední mozek

http://academic.kellogg.cc.mi.us/herbrandsonc/bio201_McKinley/co15_brain_and_cranial__c.jpg

čtverohrbolí

Sylviův kanálek
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 V hypotalamu reflexní centra pro řízení tělesné 

teploty, hospodaření s vodou, látková výměna ve 

tkáních, regulace spánku a bdění

 Talamy – převodní ústředí, uzavírají III. komoru

http://academic.kellogg.cc.mi.us/herbrandsonc/bio201_McKinley/co15_brain_and_cranial__c.jpg

talamus

šišinka (epifýza)

hypotalamus

podvěsek mozkový 

(hypophysa)
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 2 hemisféry spojené kalosním tělesem

 Plášť (pallium) z šedé hmoty, rozčleněný 

brázdami (sulci) v laloky

temenní lalok

čelní lalok

týlní lalok

spánkový lalok

http://hookworldwide.com/tag/charleston-sc-ad-agencies/page/2/

brázda
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 Na spodní ploše čelních laloků jsou kyjovité 

oblasti čichového mozku

 Uvnitř hemisfér je I. a II. komora mozková, jejichţ 

obsah se svádí do III. a dále do IV. komory 

http://greatneck.k12.ny.us/gnps/sh

s/dept/science/krauz/bio_h/images

/48_20VentriclesGrayWhite_L.jpg
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 Limbický systém 

o sídlo emocí – strachu, smutku, hněvu, radosti, 

lásky, ukládání paměťových stop

http://greatneck.k12.ny.us/gnps/

shs/dept/science/krauz/bio_h/im

ages/48_30LimbicSystem_L.jpg
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Brocovo

http://leccos.com/index.php/clanky/mozek

http://leccos.com/index.php/clanky/mozek
http://leccos.com/index.php/clanky/mozek
http://leccos.com/index.php/clanky/mozek
http://leccos.com/index.php/clanky/mozek
http://leccos.com/index.php/clanky/mozek
http://leccos.com/index.php/clanky/mozek
http://leccos.com/index.php/clanky/mozek


 Spojují oběma směry 

CNS s orgány 

a tkáněmi celého 

těla

 Nervy mozkomíšní

a vegetativní

pleteň paţní

nerv vřetenní

nerv loketní

nerv sedací

nervy 

meziţeberní

nervy 

stehenní

http://neuropathydoctor.com/tell-me-more-about-neuropathy
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 Svazečky z bílých nervových vláken

 Vlákna z kůže a smyslů nebo do příčně 
pruhovaných svalů

 Nervy míšní

o spojením předních motorických a zadních 
senzitivních míšních kořenů → nervy smíšené

o počet shodný s počtem obratlů (31 párů)

 Nervy mozkové (hlavové)

o senzitivní, nebo motorické, nebo smíšené, 12 párů

o začínají (motorická a autonomní) nebo končí 
(senzitivní) u tzv. jader mozkových nervů



http://bohone09.wikispaces.com/Group+10

senzitivní vlákna
motorická vlákna

čichový (I)

senzitivní: nos

zrakový (II)

senzitivní: oko

kladkový (IV)

motorický: 

okohybné svaly

odtahující (VI)

motorický: 

okohybné svaly
okohybný (III)

motorický: 

zornice

trojklaný (V)

senzitivní: 

obličej, zuby, …

motorický:

ţvýkací svaly

lícní (VII)

motorický: 

svaly 

obličeje

podjazykový 

(XII)

motorický: 

svaly jazyka

přídatný (XI)

motorický: 

zdvihač hlavy 

a trapézový sval

bloudivý (X)

senzitivní: 

srdce, plíce, 

průdušnice, 

hltan, hrtan, 

vnější ucho, 

trávicí trakt

motorický:

srdce, plíce, 

trávicí trakt, 

průdušnice

Jazykohltanový 

(IX)

senzitivní: 

mandle, hltan, 

zadní část 

jazyka

motorický:

svaly hltanu

předsíňo-

hlemýžďový (VIII)

senzitivní: 

vnitřní ucho

předsíň
hlemýţď

větev lícního
nervu

větev lícního nervu

senzitivní: chuťové 

pohárky na jazyku

motorický: slinné 

a slzné ţlázy

http://bohone09.wikispaces.com/Group+10
http://bohone09.wikispaces.com/Group+10
http://bohone09.wikispaces.com/Group+10


http://greatneck.k12.ny.us/gnps/shs/dept/science/krauz/bio_h/images/48_22ANSorganization_L.jpg
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 Soubor funkcí ústřední nervové soustavy, které 

umoţňují reagovat na podmínky prostředí, coţ se 

projevuje jako chování

 Základní fyziologickou jednotkou je reflex 

(tj. reakce organismu na podráţdění 

zprostředkovaná nervovou soustavou)

1. vrozené (nepodmíněné reflexy)

2. získané (podmíněné reflexy)



 Vrozené, dědičné

 Na tentýţ podnět vţdy stejná reakce

 Centrum v šedé hmotě s výjimkou kůry koncového 

mozku

 Nejsloţitější formou vrozených reakcí jsou pudy 

neboli instinkty (např. pud sebezáchovy)

 Dráhy jsou stálé a neměnné

 Např.: polykací reflex, sací reflex, dýchací reflex, 

defekační reflex, zvracení, kašlání, kýchání, 

obranný míšní reflex, čéškový reflex, …



 U vyšších živočichů

 Vytváření podmíněných reflexů = učení 

(předpokladem učení je paměť)

 Jsou vázány na nějakou podmínku, předcházející 

nepodmíněnému reflexu (I. P. Pavlov)

 Na týž podnět se mohou u různých jedinců vybavit 

různé reakce

 Podstatou je vytvoření dočasného nervového 

spojení (vyhasínání reflexů = zapomínání)

 Centra těchto reflexů jsou v mozkové kůře

 Získávají se v individuálním životě



+ = =

= =

1.

3.

2.

4.



 Zajišťují vyšší nervovou činnost

 Vznikají na určitý podnět – signál

 Souhrn signálů se označuje jako signální soustava

1. První signální soustava – konkrétní myšlení, 

podněty jsou odrazem reality

2. Druhá signální soustava – abstraktní myšlení, 

podnětem je slovo



 Meningitida

 Encefalitida

 Epilepsie

 Mozková mrtvice

 Roztroušená skleróza

 Alzheimerova nemoc

 Parkinsonova nemoc

 Otřes mozku

http://www.naturfoto.cz/kliste-obecne-fotografie-5743.html

http://www.topnews.in/healthy-body-restricts-alzheimer-2335250
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http://www.sciencephoto.com/media/309435/view
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 Poskytují centrální nervové soustavě informace o 

vnějším a vnitřním prostředí

Čidla vybírají z prostředí podněty – mechanické, 

chemické, tepelné, elektromagnetické

http://www.sciencephoto.com/media/308519/enlarge

http://www.sciencephoto.com/media/308519/enlarge
http://www.sciencephoto.com/media/308519/enlarge
http://www.sciencephoto.com/media/308519/enlarge
http://www.sciencephoto.com/media/308519/enlarge


 Tvořeno třemi částmi:

1. Smyslové buňky (receptory)

o exteroreceptory (přijímají podněty ze zevního 
prostředí)

o interoreceptory (zachycují podněty z vnitřního 
prostředí)

o proprioreceptory (opatřují informace 
o poloze těla a pohybu těla v prostoru)

2. Dostředivými nervovými drahami

3. Korové projekční centrum

Podle typu podnětů dále rozlišujeme 
mechanoreceptory, fotoreceptory
a chemoreceptory



http://greatneck.k12.ny.us/gnps/shs/dept/science/krauz/bio_h/images/49_18VertEyeStructure_L.jpg

rohovka

zornice

duhovka

cévnatkabělima
sítnice

komora oční

čočka

sklivec

slepá 

skvrna

zrakový 

nerv

tepny a cévy

ţlutá 

skvrna

řasnaté těleso

závěsný aparát 

čočky
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http://journals.cambridge.org/fulltext_content/ER

M/ERM6_15/S1462399404008129sup006.htm

pigmentový epitel

tyčinky

čípky

Mülerova buňka

horizontální buňka

bipolární buňka

krevní céva

bezvýběţková

(amakrinní) buňka

gangliová buňka

vlákna zrakového 

nervu

SVĚTLO

http://journals.cambridge.org/fulltext_content/ERM/ERM6_15/S1462399404008129sup006.htm
http://journals.cambridge.org/fulltext_content/ERM/ERM6_15/S1462399404008129sup006.htm


http://www.englishplus.hk/ReadUsNow-FunWithEyes-1

 Optickou soustavu oka tvoří: rohovka, komorový 

mok, čočka, sklivec

http://msjensen.cehd.umn.edu/webanatomy_archive/Images/Nerve/eye.gif
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Focus_in_an_eye.svg

NA DÁLKU NA BLÍZKO

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Focus_in_an_eye.svg


KRÁTKOZRAKOST DALEKOZRAKOST

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/60/Hypermetropia.png

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/13/Myopia.png

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/60/Hypermetropia.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/13/Myopia.png


 Okohybné svaly

 Spojivka

 Horní a dolní víčko

 Slzné ústrojí

http://www.virtualmedicalcentre.com/anatomy.asp?sid=28&title=The-Eye-and-Vision

slzní ţláza

vývody ze 

slzní ţlázy

zornice

bělima

duhovka odvodné 

slzné cesty

slzný vývod

víčko

slzný vývod

nososlzný

kanálek

slzný váček
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Anatomy_of_the_Human_Ear.svg

zvukovod

bubínek

kladívko
kovadlinka

třmínek

středoušní 

dutina

polokruhový 

kanálek

předsíňový nerv

hlemýţď

Eustachova 

trubice

hlemýţďový nerv

kulaté okénko

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Anatomy_of_the_Human_Ear.svg


http://weboflife.nasa.gov/learningResources/vestibularbrief.htm

 Uloţeno v dutinách kosti skalní – kostěný 

labyrint (dutiny jsou vyplněny perilymfou)

 V kostěném labyrintu je uloţen blanitý labyrint

polokruhové kanálky

vejčitý váček
kulatý váček

hlemýţď

ampuly polokruhových 

chodeb

blanitý labyrint 

vyplněný endolymfou

http://weboflife.nasa.gov/learningResources/vestibularbrief.htm


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Cochlea-crosssection.svg

patro předsíňové

(vyplněné perilymfou)

patro bubínkové 

(vyplněné perilymfou)

blanitý hlemýţď

(vyplněný endolymfou)

Reissnerova membrána

kostěný hlemýţď

Cortiho orgán

krycí membrána

vlákna 

sluchového 

nervu

tunel mezi 

Cortiho sloupci

bazální 

membrána

vláskové 

buňky

nervová 

vlákna

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Cochlea-crosssection.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Cochlea-crosssection.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Cochlea-crosssection.svg


vejčitý váček
kulový váček

hlemýţď

ampuly polokruhových 

chodeb

blanitý labyrint 

vyplněný endolymfoupolokruhové kanálky

 Čidlo statické (vnímání polohy)

o ve vejčitém a kulovém váčku

o vysoké epitelové buňky s jemnými vlásky

o vápenaté krystalky (statokonie)

http://weboflife.nasa.gov/learningResources/vestibularbrief.htm

http://weboflife.nasa.gov/learningResources/vestibularbrief.htm


vejčitý váček
kulový váček

hlemýţď

ampuly polokruhových 

chodeb

blanitý labyrint 

vyplněný endolymfou

 Čidlo kinetické (vnímání pohybu)

o v ampulách polokruhových chodeb

o vysoké buňky s vlásky

o pohyb hlavy uvede endolymfu do pohybu

http://weboflife.nasa.gov/learningResources/vestibularbrief.htm

polokruhové kanálky

http://weboflife.nasa.gov/learningResources/vestibularbrief.htm


 Receptorem jsou chuťové buňky, seskupené 

v chuťových pohárcích

 Ve sliznici jazyka a také ve sliznici měkkého 

patra a v zadní stěně hltanu

 Dráţdění vyvoláno různými látkami rozpuštěnými 

ve vodě

 Základní chutě: sladkost, kyselost, hořkost, 

slanost



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Taste_bud.svg

epitelové buňky chuťová buňka

podpůrná buňka

dutina ústní

otvor vedoucí 

k buňkám pohárku

pojivo jazykohltanový nerv

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Taste_bud.svg


http://beersensoryscience.wordpress.com/tag/aroma/

čichový kyj

čichová oblast ve stropu dutiny nosní

 Čichovým receptorem jsou čichové buňky ve 

sliznici v horní části dutiny nosní

 Čichový receptor se dráţdí některými plynnými 

látkami obsaţenými ve vdechovaném vzduchu

http://beersensoryscience.wordpress.com/tag/aroma/


http://www.sciencephoto.com/images/download_lo_res.html?id=670040817

čichová buňka

podpůrná buňka

vlákna 

čichového nervu
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 Proprioreceptory jsou uloţeny ve svalech, 
šlachách a kloubních pouzdrech

 Svalová vřeténka 

o reagují na protaţení svalu

o zajišťují stálou délku svalu

 Svalová tělíska 

o jsou dráţděna nataţením svalu i svalovou 
kontrakcí

o chrání svaly před přetíţením

 V kloubních pouzdrech jsou proprioreceptory, 
které jsou dráţděny tahem i pohybem kloubu



 Dalekozrakost a krátkozrakost

 Šedý zákal (katarakta) a zelený zákal

 Daltonismus

 Slepota

 Zánět spojivek

 Nedoslýchavost

 Hluchota

 Ušní šelesty

 Závratě

 Zánět středního ucha
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parasympatikus sympatikus

? zorničky

stimuluje sekreci slinných ţláz
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a střev
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inhibuje vyprazdňování 

močového měchýře
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