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tekutina

mimobuněčná                            nitrobuněčná

(extracelulární)                            (intracelulární)

krev (proudí v cévách)             voda v buňkách s 

míza (proudí v cévách)           rozpuštěnými ionty

tkáňový mok (mimo cévy)

http://tvtropes.org/pmwiki/pmwiki.php/Main/GoryDiscretionShot

http://www.eastgwillimbury.ca/Town_Hall/Departments/Community_Programs

___Infrastructure/Lead_Sampling_Program.htm
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 ionty (sodné, chloridové, vápenaté), glukóza, 
mastné kyseliny, kyslík, oxid uhličitý

 tkáňový mok neobsahuje molekuly bílkovin

 ionty (K+, Mg2+)

krev
tkáňový 

mok
míza



1. Udrţování homeostázy

2. Obranná

3. Schopnost sráţení

4. Přenášení dýchacích plynů

5. Rozvod ţivin 

6. Odvádění produktů 
metabolismu

7. Rozvod hormonů a           
vitamínů 

8. Rozvod tepla po těle

transportní

specifické



• průhledná, slabě naţloutlá

• voda, bílkoviny (např.: albuminy, globuliny, 
fibrinogen), glukóza, anorganické látky 
(např.: NaCl) 

Krevní plazma 

• červené krvinky, bílé krvinky, krevní destičky

Krevní tělíska



http://www.biologycorner.com/anatomy/blood/notes_blood.html

vazivový obal

hladká svalovina

endotel
cévní stěna

céva

bílé krvinky

červené krvinky

krevní destičky
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 4,5 – 5,5 miliónů v 1 mm3 krve

 obsahují hemoglobin

 nemají jádro

 hematokrit (procento 

erytrocytů v daném 

objemu krve)

http://www.krvinka.estranky.sk/stranka/zakladne-

informacie-o-krvi- http://faculty.weber.edu/nokazaki/Human_Biology/Chp%207-blood.htm

10ml

5ml

krevní plazma

bílé krvinky + krevní 

destičky

červené krvinky
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 5 – 8 tisíc v 1 mm3 krve

Granulocyty

eosinofilní

bazofilní

neutrofilní

Agranulocyty

lymfocyty

T-lymfocyty

B-lymfocyty

monocyty

lymfocyt

makrofág

neutrofil

eosinofil

bazofil

http://www.daviddarling.info/encyclopedia/L/leukocyte.html
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Nespecifická imunita

• je vrozená

• kůţe + baktericidní látky 
v potu

• sliny (lyzozym)

• kyselina chlorovodíková 
v ţaludku

• fagocytující buňky 
(eosinofily, neutrofily, 
granulocyty, monocyty, 
makrofágy)

• interferony

• pyrogeny

Specifická imunita

• T-lymfocyty

• B-lymfocyty

• imunizace



vnější stimul 

(infekce)

http://www.mpi-muenster.mpg.de/nvz/wilde.shtml

stěny 

cévy

bílá krvinka

 Diapedéza – pronikání bílých krvinek přes stěnu 

vlásečnic ke zdroji infekce na základě chemotaxe 
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 Fagocytóza – schopnost buněk (například bílých 

krvinek) vykonávat pomalý měňavkovitý pohyb a 

pohlcovat cizorodé částice

 Odkazy na videa: 
http://www.youtube.com/watch?v=uNG-jZxvhcg&feature=related

http://www.youtube.com/watch?v=a1xPpsxvhVA

http://www.youtube.com/watch?v=fpOxgAU5fFQ&feature=related
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Látková imunita

bakterie

B-lymfocyty

protilátky

neutralizace

lyze

fagocytóza

Buněčná imunita

viry

„pomahači“

antigen

prezentující 

buňky

prezentovaný

antigen

cytokiny

lyze 

infikované 

buňky 

proliferace a 

aktivace 

buněk 

(„zabíječi“, 

makrofágy)

receptor

receptor 

http://arapaho.nsuok.edu/~castillo/ImmuneResponse.html

T-lymfocytu

http://arapaho.nsuok.edu/~castillo/ImmuneResponse.html


 200 – 300 tisíc v 1 mm3 krve

 nemají jádro

 zástava krvácení

 sráţení krve

trombokináza

protrombin

trombin

fibrinogen

fibrin

Ca2+



 Červené krvinky –

kostní dřeň epifýz a 

kostní dřeň plochých 

kostí

 Bílé krvinky –

kostní dřeň, 

lymfoidní tkáň

 Krevní destičky –

kostní dřeň

červené

krvinky

bílé

krvinky

krevní 

destičky

Kostní

dřeň

lymfocyty

monocyt

eosinofil

bazofil

neutrofil

http://www.chxa.com/bone-marrow/
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 Představují imunologickou individualitu jedince

 Jsou zaloţeny na existenci antigenu a protilátky

 Antigeny (aglutinogeny) jsou molekuly na 
povrchu membrány červených krvinek a označují 
se písmeny A nebo B

 Protilátky (aglutininy) jsou obsaţeny v krevní 
plazmě i v krevním séru a označují se anti A nebo 
anti B

 Při reakci antigenů s příslušnými protilátkami 
dochází ke shlukování červených krvinek 
(aglutinace)



Lidskou populaci lze rozdělit do 4 skupin:

A, B, AB, 0

krevní skupina

aglutinogen na 

povrchu 

erytrocytů

aglutinin 

přítomný 

v krevní plazmě

A A Anti B

B B Anti A

0 - Anti A i Anti B

AB A i B -



 Rh faktor je aglutinogen, obsaţený v erytrocytech 

asi 85% lidské populace (lidé s tímto faktorem se 

označují Rh+, ostatní jako Rh-)

 Proti Rh faktoru nejsou normálně v krvi protilátky 

(mohou se vytvořit například v krvi Rh- matky 

s Rh+ plodem)

 Objeven při pokusech s krvinkami 

opice Macacus rhesus

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/31/Macaque_India_4.jpg

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/31/Macaque_India_4.jpg


Tepna Ţíla

endotel

elastin

hladká 

svalovina

vazivový 

obal

chlopeň

serosa

(epitel)

http://www.nicksnowden.net/Module_2_common_pages/blood_vessels_cells_and_tissue_fluid.htm
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http://www.sciencephoto.com/image/303651/530wm/P2060228-Blood_vessels-SPL.jpg
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endotel

lumen

http://www.sciencephoto.com/media/143811/enlargehttp://www.sciencephoto.com/media/303975/enlarge

 Vlásečnice (kapiláry) jsou vloţeny mezi oblast 

tepen a ţil

 Podílí se na zásobování tkání krví

 Jejich tenkou stěnou prostupují některé látky 

z krve do tkáňového moku a z tkáňového moku do 

krve (jsou hlavní funkční částí krevního oběhu)
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http://www.sciencephoto.com/media/143811/enlarge
http://www.sciencephoto.com/media/143811/enlarge
http://www.sciencephoto.com/media/143811/enlarge
http://www.sciencephoto.com/media/303975/enlarge
http://www.sciencephoto.com/media/303975/enlarge
http://www.sciencephoto.com/media/303975/enlarge
http://www.sciencephoto.com/media/303975/enlarge


http://ottawaheart.ca/images/Heart-Anterior-View.jpg

levá společná krkavice

levá tepna podklíčková

oblouk aorty

levá plicní tepna

levá věnčitá tepna

kmen hlavopaţní

horní dutá ţíla

pravá věnčitá tepna

dolní dutá ţíla

pravá předsíň

levá předsíň

levá komora

pravá komora
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plicní tepny

plicní ţíly

chlopeň dvojcípá

poloměsíčitá chlopeň

komorová přepáţka

poloměsíčitá

chlopeň

dolní dutá ţíla                       

chlopeň 

trojcípá

horní

dutá ţíla

plicní ţíly

plicní tepny

okysličená krev

odkysličená krev
http://www.preventing-a-heart-attack.com/heart-blood-flow.html

síňová 

přepáţka

LP

PP

PK

LK

OA PT

OA = oblouk aorty

PT = plicní tepna

LP = levá předsíň

PP = pravá předsíň

LK = levá komora

PK = pravá komora
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systola diastola

http://www.yogamrita.com/blog/2009/02/12/yoga-et-hypertension-generalites/

Odkazy na videa: 
http://www.youtube.com/watch?v=UDqvg26jK9s&feature=player_embedded#!

http://mjr-biology-corner.blogspot.com/2009/07/human-circulatory-system.html
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 Krevní tlak je síla, kterou působí krev na stěny cév

 Systolický – 120 mm Hg

 Diastolický – 80 mm Hg

 Řídící centrum v prodloužené míše

 Krevní tlak není ve všech částech oběhu

stejný

 Krevním tlakem (TK) se vţdy myslí tlak 

krve v paţní tepně, kde se měří 

tlakoměrem

http://www.top-zdravi.cz/rtutovy-tonometr-standard
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http://www.nottingham.ac.uk/nursing/practice/resources/cardiology/function/conduction.php

Odkaz: 
http://mjr-biology-corner.blogspot.com/2009/07/human-circulatory-system.html

Hisův svazek

levé raménko svazku

levé přední rozvětvení

levé zadní rozvětvení

sinusový uzlík

síňokomorový uzlík

pravé raménko svazku

Purkyňova vlákna
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http://www.guthrie.org/services/cardiac/procedures/ekg.asp

http://www.ems1.com/columnists/EKG/articles/31134

0-Case-4-The-Pseudo-Normal/

R vlna

P vlna

Q vlna S vlna

T vlna
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http://www.rmgh.net/wiki/index.php?title=Cardiovascular_system
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aorta
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břišní
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pravá společná krkavice

levá společná krkavice

pravá tepna 

podklíčková

oblouk aorty

ledvinová tepna

levá tepna 

podklíčková

kyčelní tepna

http://www.accessexcellence.org/AE/AEC/CC/images/art_vein.gif

pravá ţíla hrdelní

levá ţíla hrdelnípravá ţíla 

podklíčková

levá ţíla podklíčková
plicní kmen

horní dutá ţíla

ţíly jaterní
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ledvinová ţíla

kyčelní ţíla
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 ateroskleróza

 infarkt myokardu

 angina pectoris

 mrtvice

 embolie

 leukémie

 AIDS

 anémie

http://nursingcrib.com/nursing-care-

plan/nursing-care-plan-myocardial-infarction/

http://www.tyden.cz/rubriky/veda-a-

technika/veda/viry-z-rodiny-hiv-napadly-

primaty-uz-pred-miliony-let_93531.html
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 Funkce:

1. sbírá mízu (lymfu)
a odvádí ji do krve

2. odvádí tuky z trávicí trubice

3. obranné mechanismy těla –
mízní (lymfatické) uzliny
(lymfocyty, makrofágy), 
uzlíčky lymfoidní tkáně

 Mízní soustava je 
jednosměrná

 Míza = čirá, mírně zakalená 
tekutina, obsahuje 
lymfocyty a méně bílkovin, 
neţ krevní plazma 

podčelistní 

uzliny

příušní uzliny

podpaţní uzliny

uzliny 

podél 

břišní 

aorty

hrudní 

mízovod

uzliny třísel

nádrţka 

chýlová

pravá ţíla 

podklíčková

pravý mízní 

kmen

Mgr. Milan Machek, Biologie člověka – soubor transparentních folií



 Červená a bílá dřeň 

(pulpa)

 v červené jsou 

červené krvinky

 v bílé je tkáň 

převáţně 

z lymfocytů

slezinaţaludek

vazivové

pouzdro

trámčina

sinus

červená

dřeň

ţíla tepna

mízní

uzlíček

okrajová

oblast

mízní 

tkáň

bílá

dřeň

počáteční centrum
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 doplňte klíčové látky procesu sráţení krve

A

B

C

D

E



Systém AB0
Lidskou populaci lze rozdělit do 4 skupin:

A, B, AB, 0

krevní skupina

aglutinogen na 

povrchu 

erytrocytů

aglutinin 

přítomný 

v krevní plazmě

A ? ?

? B ?

0 ? ?

? ? -



plicní tepny

plicní ţíly

G

F

E

D

dolní dutá ţíla                       

C

horní

dutá ţíla

A

plicní tepny

okysličená krev

odkysličená krev

B

LP

PP

PK

LK

OA PT

OA = oblouk aorty

PT = plicní tepna

LP = levá předsíň

PP = pravá předsíň

LK = levá komora

PK = pravá komora
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A

B

C

podklíčkové a 

hrdelní ţíly

jaterní ţíla

D

ledvinová ţíla

kyčelní ţíla

játra

plíce

trup a nohy

kyčelní tepna

E

trávicí ústrojí

srdce

aorta

F

G

ledviny

tepny dutiny 
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