FYLOGENEZE
ORGANOVYCH SOUSTAV
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slizove zlazy, ...) z ektodermu
- nhebo vylucuje pevnou kutikulu
(Clenovci, hlisti, ...)
» Obratlovci

- vicevrstevna kuze z pokozky (ektoderm), skary
(mezoderm), podkozniho vaziva -

- V kUzi barviva (pigmenty)
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Telni pokryv (integument)

» Adaptace kuze vuci vnéjSim vlivum

- pokozka — plakoidni supiny paryb, rohovité
sSupiny plazu, pefi ptaku, srst savcu

- Skara — kostéené supiny ryb

- kozniho puvodu jsou také zlazy (slizové, jedove,

pachové, mazove, kostrcni, mlécne, potni)
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supiny ryby épiny plaza | peri ptak | erf savce

http://www.macwallpapers.in/wallpaper/Faux-Fur/

http://pikeflyfishingarticles.blogspot.com/2009/08/northern-pike-buff.html  http://www.freepik.com/free-photo/lizard-skin-texture 40617.htm
http://t0.gstatic.com/images?a=tbn:ANd9GcTu74t8a9vo3GHXYswOzEqSYhWzQemVhnjdv3Jj4FMR4FnovrFHmMmw
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Télni pokryv (integument)

» Rohovité utvary: drapy, kopyta, nehty, chlupy, rohy,
supiny, krunyre, derivaty pokozky

http://www.ahaonline.cz/clanek/trapasy/23604/zapomenuty-jester-luskoun-hrozi-mu-vyhubeni.html|

http://www.zenyprozeny.cz/art/2118-bydlenim-pro-zelvu/  http://www.moje-kocka.cz/zivot-s-kockou/kocka-a-hmat-268.html
http://all-about-cats-blog.blogspot.com/2010/09/cats-and-claw-removal.htm| http://i.lidovky.cz/09/101/Ingal/MEV2e45ac _krava.jpqg
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Soustava opeéerna (kostra — skelet)

» VnejSi kostra bezobratlych z ektodermu, vnitrni
kostra bezobratlych a obratlovcu z mezodermu

» Bezobratli

- vnejsi kostra: chitindzni kutikula, inkrustace
CaCO,, vapenaté schranky mékkysu, upinaji se
na ni zevnitr svalové provazce

- vnitfni opora: vapenaty skelet ostnokoZzcu,
vybezky vnitrni kostry

J.Soucie, @ BIODIDAC.



http://biodidac.bio.uottawa.ca/ftp/BIODIDAC/ZOO/ARTHROPO/DIAGCL/CRUS008C.GIF

Soustava operna (kostra — skelet)

» Obratlovci

o vnitrni kostra, jejimz zakladem je struna hrbetni
(chorda dorsalis)

- chorda postupne zatlacovana chrupavcitou, nebo
Kostenou kostrou

- prechodem na sous dochazi k diferenciaci osni
Kostry a vzniku hrudniho koSe u plazu



http://bioweb.wku.edu/faculty/huskey/

Soustava operna (kostra — skelet)

» Obratlovci

- kostra tvofena osovou kostrou a kostrou koncetin
- kostra osova: lebka, pater, pripadné hrudni kos
- kostra koncetin: pletenec a volna koncetina
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Soustava operna (kostra — skelet)

» Obratlovci

- kostra lebky ma Cast oblicejovou a mozkovou

- U vySSich obratlovcu je lebka pohyblivé spojena s
pateri (monokondylni a bikondylni lebka)

- vznik obli¢ejové Casti z zabernich obloukli

- stavba konc€etin suchozemskych obratlovcu
odvozena od stavby parovych ploutw
lalokoploutvych ryb

LATIMERIA CHALUMNAE
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Svalstvo

» VétsSinou z mezodermu

» Zahavci — prvni svalova vlakénka (myofibrily)
v ektodermalnim a entodermalnim epitelu

» Plosténci — podkozni svalovy vak
» Méekkysi — pohybova svalovina v noze

» Krouzkovci — okruzni a podelna hladka svalovina
+ specializované svaly

» Clenovci — kosterni svalstvo 7 ey m
se upina zevnitf na chitinovy g ‘
Krunyr

J.Soucte, ®BIODIDAC.



http://biodidac.bio.uottawa.ca/ftp/BIODIDAC/ZOO/ARTHROPO/DIAGBW/ARTH001B.GIF

Svalstvo

» Vodni obratlovci — vineni ocasni Casti tela diky
mohutnému bocCnimu svalu (déleny na myomery)

J
U,
Z
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» Suchozemsti obratlovci — vytvari se desitky
samostatnych svalu (u savcu vyvmuta branlce |

a mimicke svaly)

http://www.seaworld.org/infobooks/BonyFish/anatomy.html

http://www.earthlife.net/fish/muscles.html
http://www.flickr.com/photos/26345370@N06/2470316913/
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Nervova soustava

» Z ektodermu

» Zahavci — rozptylena (difuzni)
nervova soustava (vzajemnée
propojene bunky, reakce je
vsesmerna)

» Plosténci a hlistice — NS
koncentrovana v pridi,
provazcovita nervova
soustava, vybihaji nervove
provazce

%9 o8



http://biodidac.bio.uottawa.ca/ftp/BIODIDAC/ZOO/CNIDARIA/DIAGBW/CNID010B.GIF
http://biodidac.bio.uottawa.ca/ftp/BIODIDAC/ZOO/PLATYHEL/DIAGCL/TURB007C.GIF

Nervova soustava

» Mekkysi — gangliova
nhervova soustava,
cerebralni uzlina

» Krouzkovci — par
nlavovych ganglii, na
prisni strane dva nervove
oruhy a v kazdéem clanku
par ganglii (brisni
nervova paska)



http://biodidac.bio.uottawa.ca/ftp/BIODIDAC/ZOO/ANNELIDA/DIAGCL/OLIG002C.GIF
http://www.molluscs.at/gastropoda/morphology/nervous_system.html

Nervova soustava

» Clenovci — hrudni a YT T

Wéﬁweszyﬁr-) SR SIS AR

zadeckove uzliny
(brisni nervova
paska), splyvani
ganglii a koncentrace
v hlavoveé &asti Sy 99

Livingstene © BIODIDAC

paprscity
» Osthokozci — kruhovita nerv

(radialni) nervova soustava kr“?‘%‘;\yl


http://biodidac.bio.uottawa.ca/ftp/BIODIDAC/ZOO/INSECTA/DIAGBW/INSE090B.GIF
http://bio1151.nicerweb.com/Locked/media/ch49/49_02aNervousSystemsB-L.jpg
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Nervova soustava

» Obratlovci

- hervova lista — pas bunék u embryi obratlovcu
- trubicovita nervova soustava

- vznika z ektodermu hrbetni casti

- Cast centralni (mozek a micha) a periferni
(obvodové nervstvo)

- mozek tvoren peéti ¢astmi: prodlouzena micha,
mozecek, stredni mozek, mezimozek, koncovy
mozek

- micha ma po celé délce jednotnou stavbu, je to
nejstarsi Cast centralni nervoveé soustavy




Mozek obratiovcu

obojzivelnici
Legenda
mm - Koncovy mozek
mm = Mozecek
B = Stfedni mozek

mihule

http://img.tfd.com/magh/ceb/Lateral-views-of-several-vertebrate-brains-showing-evolutionary.jpg
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Smyslové organy

» Bezobratli

[ A

brvy, poloha, sluch)

- dale nachazime chemoreceptory (chut a Cich)
a fotoreceptory (zrak)

http://bugquide.net/node/view/98380 http://www.scholarpedia.org/article/File:Flagellum.jpg
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Smyslové organy

» Fotoreceptory
- Prvoci — svetloCivna skvrna (stigma)
- Krouzkovci — z mnohobunecnych vnimaji svetlo

LI -4 A 4

- Meduzy — ploché a komorove ocCi
- Plosténky — miskovité oci

- Mékkysi — poharkovité ocCi
- Hlavonozci — komorové ocCi
- Clenovci — sloZzené odi



http://www.xage.cz/krasy/oci-hmyzu/
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Fylogeneze oka

ploché oko pigmentoveé burky

epitelialni bunky

nervova vilakna

miskovité oko pigmentové vod_ou vyplnéna poharkovité oko
dutina
epitel
r _
5
j . a * rl"- 'll. o ; ¥ . t y t
} o =3
{— ' ’f%fggﬁﬁr pigmentova vrstva
nervova Lozl (retina)
vlakna opticky nerv
vackovité oko rohovka rohovka komorové oko
duhovka
¢ocka
retina

opticky nerv


http://molluscs.at/mollusca/eyes.html

Smyslové organy

» Obratlovci

- komorové oko

- barevné vidéni jiz u kostnatych ryb a obojzivelniku

- rohovka a CoCka z ektodermu

- Sitnice je vychlipenina mezimozku

- ostatni Casti oka jsou z mezodermu

- odi jsou chranény vicky NG

- obojzivelnici, plazi a ptaci
maiji treti vicko - mzurku

http://www.hiltonpond.org/ThisWeek060308.html



http://www.hiltonpond.org/ThisWeek060308.html

Smyslové organy

» Mechanoreceptory

- Sluch a rovnovaha

- sidlem je vnitrni ucho (blanity labyrint a tri
polokruhovite chodby) - vytvoreno u vsech
obratlovcu, puvodni funkce je vnimani polohy
a pohybu

- obojzivelnici, plazi a ptaci
maji stredni ucho s jednou
sluchovou kustkou, savci
maji tfi kustky

- vnejsi ucho jen u ptaku
a savcu



http://xanadu.blog.cz/1101/fenek

Smyslové organy

» Mechanoreceptory

- Proudovy organ (postranni Cara) — tvoren
smyslovymi bunkami neuromasty, umoznuje
orientaci v kalné vode a za tmy

http://wikis.lib.ncsu.edu/index.php/Lateral line system



http://wikis.lib.ncsu.edu/index.php/Lateral_line_system

Smyslove organy

» Chemoreceptory

- €ich, chut’ - molekuly latek prenaseny vodou,
nebo vzduchem

» Jacobsonulv organ — vnima chemické podnéty

Jacobsonuv organ erv mozek


http://michaelfriel.net/jacobsons_organ.html

Travici soustava

» U bezobratlych z ektodermu (z entodermu
pouze strevo a travici zlazy)

» U obratlovcu prevazné z entodermu
(z ektodermu pouze dutina ustni, nosohltan
a konecnik)

» Houbovci — nemaiji travici soustavu, nitrobunécnée
(intracelularni) traveni

» Travici soustava muze byt vyvinuta také
u nékterych parazitu

—



Traveni houbovcu

oskulum
limeCek
mezoglea —____» T & potrava

porocyt ‘)— -

tok vody — [ ¢

@ 1900 Addison Wesley Longman, Inc.

http://www.mun.ca/biology/scarr/Porifera.htm



http://www.mun.ca/biology/scarr/Porifera.htm

Travici soustava

» Mnohobunecni Casto vytvareji organy
k uchvaceni (chapadla) a prvnimu zpracovani
potravy (zuby, kusadla, ozubené celisti, ...)

» Pavouci a nékteré druhy hmyzu — mimostrevni
traveni
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Travici soustava

» Zahavci — travici dutina s jednim otvorem

» Plosténky — slepa, bez fitniho otvoru, trubicovita,
bohaté vétvena

» Ostatni bezobratli a obratlovci — travici trubice

slinné Zlazy \14— travici
hitan L | Zlazy konecnlk—‘

strevo

zaludek
Zlaznaty

zaludek
zvykaci


http://onlinelibrary.wiley.com/mrw_content/els/articles/a0003645/image_n/nfgz001.gif
http://onlinelibrary.wiley.com/mrw_content/els/articles/a0003645/image_n/nfgz001.gif

Travici soustava

» Usta — maji uchopovaci funkci

» Dutina ustni — slinné zlazy, zuby, jazyk

» HItan — vychlipuji se z nej dychaci organy

» Zaludek

- puvodné zasobarna potravy, poté travici funkce
o chybi u kruhoustych, chimer a nekterych ryb

- ptaci maji dva zaludky

- U pfezvykavcu slozen ze Gtyr asti

—



Travici soustava

» Strevo

- mistem Stépnych pochodu (zvétSeni plochy —
spiralni rasa, klicky, slepa streva, klky)

- posledni usek je koneCnik

» Kloaka — spoleCny mocopohlavni vyvod, chybi u
chimer, paprskoploutvych ryb a placentalnich
savcu



http://etc.usf.edu/clipart/48000/48047/48047_skate_spiral.htm

Dychaci soustava

» Pouze celym povrchem téla: houbovci, zahavci,
casto u drobnych druhu organismu

» Specializované dychaci organy: souvisi se
zvetSenim telni velikosti, mohou slouzit k filtraci
potravy, nekdy vyznamny podil kozniho dychani
(obojzivelnici)

—

http://zivotniprostredi.koprivnice.org/index.php?art=204



http://zivotniprostredi.koprivnice.org/index.php?art=204

Dychaci soustava

Dychaci organy - bezobratli
- zabry — vodni bezobratli
(z ektodermu), ruzné
vychlipeniny (napriklad
ambulakralni soustava
ostnokozcu)

- plicni vaky — suchozemsti bezobratli (funkci
plicnich vaku u plzu plni plastova dutina), z
ektodermu



http://oceanovidaescondida.wordpress.com/galeria/polychaeta/

Dychaci soustava

- vzdusnice — stonozkovci,
hmyz, pavoukovci
(ektodermalni puvod),

u vodnich dychaci trubiCka

- vzdusnicoveé zabry — larvy
jepic, neékterych vazek,
poSvatek, chrostiku

- dychaci bublina — plostice,
brouci, vodouch

http://zoology.fns.uniba.sk/poznavacka/images/i0l larva Ephemeroptera.jpg

http://fismeister.eu/731407-voda-kolaz-o-par-stupnu-teplejsi-ale.php

http://www.sci.sdsu.edu/classes/bio100/Lectures/Lectl16/lectl6.html
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Dychaci soustava

» Dychaci organy obratlovcu

- Z entodermu

- zaberni lupinky — paryby, ryby, pulci zab

- kerickovité vnejsi zabry — pulci

- plicni vaky vychlipeniny

- plynovy méchyf — kostnaté ryby } hitanu
(neslouzi k dychani, hydrostaticka funkce)

- plice — suchozemsti obratlovci (z plicnich vaku)

» Dychaci cesty

- U obojzivelniku az savcu jsou jejich soucasti
zvukotvorneé organy



http://www.bettyhallphotography.com/blog/2010/03/tadpoles-and-polliwogs/
http://www.bettyhallphotography.com/blog/2010/03/tadpoles-and-polliwogs/
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Ceéevni soustava

» Muze chybét (houbovci, zahavci, plosténci)

» Obehovou soustavu vytvari az zivocCichove
s druhotnou télni dutinou, z mezodermu

» Bezobratli

- uzavrena — krouzkovci (rozvadi krev, hrbetni
céva a brisni céva)

- otevrena — mekkysi, Clenovci (rozvadi krvomizu
— hemolymfu, pumpovana hrbetni cévou, nebo
srdcem)

- pseudohemalni soustava — ostnokozci (telni
tekutina misena s morskou vodou, nemaiji srdce)




Ceéevni soustava

» Obratlovci
- Uzavrena
- krev koluje systémem cév a je pohanena srdcem

- vodni obratlovci maji pouze jeden obeh
a venozni srdce

- suchozemsti obratlovci maji velky neboli télni
krevni obéh a maly neboli plicni obéh

- krev obratlovcu tvorena krevni plazmou
a krevnimi telisky, zbarvena podle druhu
rozpusteneho barviva

—



Ceévni soustava obratlovcu

ptaci a savci

télni kapilary télni kapilary

http://greatneck.k12.ny.us/gnps/shs/dept/science/krauz/bio _h/images/42_04VertCirculatorySyst L.jpg



http://greatneck.k12.ny.us/gnps/shs/dept/science/krauz/bio_h/images/42_04VertCirculatorySyst_L.jpg

Vylucovaci soustava

» VyluCovaci soustava — bezobratli

- protonefridie — tvoreny plamenkovymi bunkami,
ektodermalni, uzavreny system, vznika primarni
mocC, prvousti (napr.: plosténci, hlistice)



http://biodidac.bio.uottawa.ca/ftp/BIODIDAC/ZOO/PLATYHEL/DIAGBW/TURB006B.GIF
http://biodidac.bio.uottawa.ca/ftp/BIODIDAC/ZOO/PLATYHEL/DIAGBW/TURB006B.GIF

Vylucovaci soustava

- metanefridie — tvoreny
obrvenymi nalevkami,
mezodermalni, otevreny
system, vznika sekundarni
mocC, nekteri prvousti
(krouzkovci, mekkysi) a
druhousti

- Malphigiho trubice — tvar
trubicovite zlazy, odvozeneé
od metanefridii (hmyz
a klepitkatci)



http://biodidac.bio.uottawa.ca/ftp/BIODIDAC/ZOO/ANNELIDA/DIAGCL/OLIG009C.GIF
http://biodidac.bio.uottawa.ca/ftp/BIODIDAC/ZOO/INSECTA/DIAGCL/BLAT001C.GIF

Vylucovaci soustava

» VyluCovaci soustava -
obratlovci

- Z mezodermu

- ledviny — zakladni stavebni
a funkcni jednotky — nefrony,
nasleduje ledvinny kanalek
— vznik moci



http://biodidac.bio.uottawa.ca/ftp/BIODIDAC/ZOO/HUMAN/DIAGBW/HUMN088B.GIF
http://biodidac.bio.uottawa.ca/ftp/BIODIDAC/ZOO/HUMAN/DIAGBW/HUMN088B.GIF

Rozmnozovaci soustava

» Rozmnozovaci soustava — bezobratli

- vetSinou z mezodermu

o prvni pohlavni organy bez vyvodu u zahavcu
a houbovcu (ostatni bezobratli maji pohlavni
organy s vyvody)

o zarizeni usnadnujici
oplozeni (kopulacni organy)
nebo kladeni vajicek (kladélka)

- yobojetnici“ (hermafroditi)
a zivoCichoveé s oddélenymi
pohlavimi (gonochoriste)



http://lide.gymcheb.cz/~klistva/kobylky.html

Rozmnozovaci soustava

» Partenogeneze je schopnost rozmnozovani se
neoplozenymi vajiCky (napriklad perlooCky, msSice
a vetsina hmyzu)

» Mozné stridani pohlavni a nepohlavni faze

http://www.biobest.be/vl/en/plagen/bladluis.htm
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Rozmnozovaci soustava

» Rozmnozovaci soustava — obratlovci

- Z mezodermu

- vzdy vytvoreny pohlavni organy (varlata a
vajecniky)

- vnejsi nebo vnitrni oplozeni (kopulace)

- samci spermie odvadeny chamovody, samice
maji samostatné vyvody — vejcovody

- zahnizdeni oplozeneho vajicka a vyvoj zarodku v
déloze Zivorodych savcu

I - parici organy savcu — penis a pochva



Opakovani

» Vyjmenujte rohovite utvary, ktere znate.




Opakovani - NS

» Nervova soustava je puvodu
ektodermalniho

» Zahavci

» Plosténci a hlistice

Qo fog.




Opakovani

» Mékkysi

» Krouzkovci
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» VyluCovaci soustava
obratlovcu je puvodu

mezodermalniho
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