 Struktury bunky — esencialni a obvyklé

* Proménlivost struktur bunky
— patogeni; adherujici bunky; bunécny stres
* \lybrané struktury b. (exo a endotoxiny, inkluze...)
*Mikroskopické techniky
e Zivotni cykly bakterii
— binarni déleni; stfidani stadii; komplexni bunécné cykly...

26.9.2014 1



INCLUSIONS

vyklé
— nejsou nutné
k preziti bunky,

poskytuji vyhodu

CYTORLASMIC MEMBRANE

PERIFLASMIC SEACE

CELL WaLL

26.9.2014 2



yloplazmatcka membrana
* Nukleoid
* Ribozomy

Cytoplasm with

Capsule Crtoplnmic ribosomes

Cell wall

Flagellum

Feriplasmic Inclusion

Chromosome REmaR

26.9.2014




Organely pohybu
* Fimbrie
* Plazmidy

« Kapsuly, slizy SO
~ E.coli - fimbrie E.coli - bigiky

* |Inkluze

Parasporalni

iS

replikony

Streptococcus pneumoniae
26.9.2014 4



Vnorené bilkoviny — mnoho proti Eucarya

Semipermeabilni — transport

Hydrophilic

Hydrophobic

G+

26.9.2014

\\
W |
'\'I, / !l j fl‘:}, 2
\R { Braun's [0 // u
\ 4 / Hydrophilic g
Ty / Wil El
(| /4 Upopolysaccharide 2
f [ 3
Hydrophobic 2
e o 4 &
: 4 S -~ 5/ 88 £
= o o : » f:r _g‘
= - ! DS e z
(= o RIS A0 ~ = =
s eeh rrr'{w ,'-'M.-r'r‘e-‘n.ﬂ - 5 | Hydrophilic g
‘eeeee M‘Mi =
E&Hi 000's % ote el g
Skl Hydrophobic
=L

G-

G- bunky
cytoplazmaticka membrana

+ vnéjsSi membranal!

G- bunky
Lipid A
(toxin)



nenasycené — zvysuji

* Negativni naboj

Hydrofobni slozka - nepolarni

Zavislost fluidity na teploté

26.9.2014
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’

periferni — elstat.sily, H-muUstky

Syntéza CM - inzerci
* Lipoproteiny — lipid do periplazmy

* Glykoproteiny a glykolipidy — orientovany cukernou slozkou vné
membrany

* Lipopolysacharidy G- - Ag

* Hopanoidy — lipidy u 50% bakt.
- obdoba euk. sterolU

26.9.2014




* Volné bilkoviny — fosfatazy

* Inducibilni slozky membrany existuji, dokud existuje
spoustéci faktor syntézy

= bilkovinné spektrum promeénlivé

Pozn: Membranou obdany i nékteré typy inkluzi (glykogen, PHB, S,
plyn. vakuoly, karboxyzomy) — 1 vrstevna, nebiologicka!!

26.9.2014 8



Techoic acid

Lipotechoic acid

GRAM POSITIYE Polysaccharides

/ GRAM NEGATIYE

Peptidnglﬁ:anx :

%% Periplasmic spm:e_.-&_ﬁ
Bl LI
ell memhrane-—__h,i_

Y o

Protein

Phospholipid

Pisame
TR B
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 Tvorba a transformace energie
— elektrontransportni systém

solute

Facilitated diffusion

Active transport

Group translocation

26.9.2014

) Oo O Cytoplasm
(9 e (| —) o

0(© . e o
o " o Q
bo(0 o[a2223,
o weE) °\lg\ @ o 0
PER Pyruvate
0 } Qf o
OO O o Q ) Chemically modified
oo\ - o\g\ ®

OUTSIDE

OF CELL

e e A e B R
*.ﬂ’-k-'* 1-‘1-.4-__&?1.0 - -
v<4¢:¢1-¢= .,

td‘*‘#w’-ﬁ-* ¥ XX

INSIDE
OF CELL H

)

transport of
protons

(a) Direct active

(b) Indirect active
transport of
solute molecules

e Enzymy:
vektorovy
metabolismus

* je mistem syntéz

eSidlo replikatoru
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e ostatni— specifické mechanismy
Pr:

Msc channels — mechanosensitivni — reaguji na zvyseni
turgoru bunky zvétsenim velikosti poru — adaptace na
osmoticky stres - MscL — E. coli

MIP channel (major intrinsic protein)

Agp — aquaporiny — voda a nenabité latky, 1 protein, u
nékt. bakterii, E. coli - AqpZ

Glp — transport glycerolu

Naboj CM a b.s. je odliSny
ale promeénlivy v Case

26.9.2014 11



HYDROPHOBIC
MOLECULES

DENIene

Malé nenabité ionty se pohybuji po
spadu koncentracniho gradientu
usnadnénou difuzi

SMALL i
UNCHARGED '~ e
POLAR o

MOLECULES  9'veerol

VétSina roztokd muze prochazet membranou
pouze membranovym transportem
zprostiedkovanym proteiny. Pasivni

transport po sméru koncentracniho gradientu.

LARGE

UNCHARGED glucose
POLAR SuUCrose

MOLECULES

Aktivni transport je umoznén prenaseci
a to proti koncentracnimu gradientu,
je vyzadovana energie

26.9.2014

synthetic
lipid
bilayer



e prunik lipidickou casti

e prochdzi tak LIPOFILNI latky, které se v membrané rozpusti

 malinko a s malou rychlosti propustna i pro nabité latky
(nepravidelnosti ve strukture oteviraji kanalky)

26.9.2014 13



e |. Kanaly
 ||. Proteinové nosice

transported molecule

° @ channel O carrier (@] ...
protein | protein t ‘. ‘H

\  concentration

lipid
bilayer gradient

(:
| . .
simple channel- carrier- ®
diffusion Imediated mediated . (0]
]
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e spolecnou vlastnosti je

rozpustnost iontovych (a) Carrier (b) Channel-forming
ionophore ionophore

komplexu v nepolarnich

rozpoustédlech ("

e A)prosté
 B) hradlové

|

26.9.2014 15



A) KANALY prosté

» stale otevrené valcové struktury s centralnim vodnim kanalem

* neregulovany, selektivita az na CM
e pr:poriny B vnejsi membrany

- maltoporin umoznujici difuzi maltodextrinu

Maltoporin

v komplexu

s maltodextrinem
(6 Glu jednotek).

Dimer
Gramicidinu A
tvori kanalek
pro

transport
lontu K*



(A) voltage- (B) ligand-gated (C) ligand-gated (D) stress-
gated (extracellular (intracellular activated
ligand) ligand)

CLOSED

OPEN

CYTOSOL

26.9.2014 17



cast polypeptidického retézce = uzaviratelé hradlo

hradlo regulovano:
- napétim
- chemicky
- mechanicky

specifické iontové kanaly slouzi pro rychly prichod iontt jako Na*, K*
a CI

Pr: K* pasivné difunduji z cytoplasmy do extracelularniho prostoru
pres transmembranoveé proteiny

- tetramery rizené el. polem

26.9.2014 18



- nasleduje navrat do plvodni konformace
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k zakoncentrovani prenasené latky

e b) aktivni — vede ke kumulaci latky, transport proti
koncentracnimu spadu za spotreby ATP
I) primarni — zdroj energie nesouvisi s dalSim pribéhem prenosu

ATPazy — prenasi ionty; fosforylovany enzym = meziprodukt pri hydrolyze

ATP ADP
Q 1 + Q
Il |
enzym-ﬂ-DH-i_} enzym-ﬂ-ﬂ'-l;-
Pa—
H2Q P

26.9.2014

o
Il

o-

o

|
= 7
CIH — CH, —C — OPO;

I‘llH

Aspartyl phosphate

residuve

8 el B i e

e
S Wi b

Fosforylace
probiha na zbytku
kys. asparagove

® Inhibovano
vanadicitanem
— zapojuje se namisto P



/)

P¥: (E. coli tak prijima vit. B,, z prostredi), export toxinG

* F,F,ATPaza -
F, dava enzymu citlivost, kruh z 12ti C kanalem pro H*
F, katalyticka fce stridajicich se podjednotek a a 3
- syntéza nebo hydrolyza ATP
- hydrolyzuje ATP i po izolaci z membrany

- u E. coli je z osmi podjednotek

(3xa, 3x B, y, 6) . /
kddovano operonem unc w“a o

- Mitchellova chemiosmoticka 20 < mrrw
. 204 wi—lx 1.-_'_ y*
teorie B

26.9.2014
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- volna E vyuzita pro transport neutralnich molekul proti

koncentracnimu spadu
uniport — jednosmeérny pohyb pohanény elektrickou slozkou gradientu
symport — energii doda soucasné prenasena latka
antiport

Na+K ATPaza — symport Na* a Glu, zaroven antiport Na*a K*
3 Na+ (in) + 2 K+ (out) + ATP + H20 < 3 Na+ (out) + 2 K+ (in ) + ADP + Pi

26.9.2014 22



* méne Casta
* pfritransportu substrat chemicky modifikovan
* pr: fosfotransferazovy systém

— fosforylace substratu; akumulace PEP
(pFinasi do buriky cukry proti koncentraénimu spadu)

transport purinovych bazi

- enzymy + substrat (jedna strana membrany)
enzym + produkt (druha strana membrany)

= vektorovy charakter
- energie nutna pro reakci = energie vznikajici reakci

26.9.2014
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 malo Casté, neprostudované

e pr:transport NK

26.9.2014 24



Ly

i Chromatophores ! 688

»
]

L BEE oo cylindrické vezikuly zelenych bakterii a
vicevrstevné tylakoidy Cyanobacteria (sinic)
— misto fotosyntézy

. Flagellum \
Mezozomy — f/

e Vazou chromozomy, duplikuji se délenim
e Derivaty CM, viditelné po lehkém obarveni CM

Cell wall \ lesomr-:s.f

 Pocet zavisi na metabolické aktivite ——

Mesosome

e Sidla enzymU membrany
— DNA polymeraza na 1-4 mistech VM

Chromosome

Plasma membrane

26.9.2014 25



L-alanine

. i . D-glutamate
N-acetylmuramic acid-N-acetylglucosamine C—CO0H

*  Peptidoglykan =" }-alm
Glykan — cukerna slozka, NAG, NAM —
N-acetylglukdzamin+N-acetylmuramova k.,

R-1,4-glykosidicka vazba — kostra = opakovani aminocukri
Peptid — tetrapeptid — L-ala — D-glu — R - D-ala

R = DAP - pouze v b.s., taxonomicky znak u aktinobakterii, LL DAP, meso DAP
G+ :R = lysin véts., tetrapeptidy spojeny pentapeptidem
G- :vzdy DAP a meso-DAP, tetrapeptidy spojeny pfimo D-ala na DAP

26.9.2014 26



MO~ -k ————— Acidorezistentni
co mykobakteria, nokardie..
nebarvitelné Gramem:

Tetrapepud -~ A %P N-glykolylmuramova
L-a D-AMK || o6tu—stiety)
Spojen: L.ni‘..n.@_u.m CHEMOTAXONOMIE:
) ! !
rOZ{iﬂ_ v p-ae INter- - pa Aminkokyselinové slozeni
pozici 3 0- 4 pept- n-:ﬁ:—um,} tetrapeptidu a mustku!!
d?VY L-Als Micrococcaceae — az druhové
mustek L} charakteristicka struktura mastku
G+ I 5
ST ho-gom Streptomycety: 3 pozice
N ‘:"" 'l unikatni L-amino DAP kyselina
0 0 " _— .
. | Sténa spory: jiné a unikatni
26.9.2014 CH;0H slozeni peptidoglykanu! »;




G+ : tetrapeptidy spojeny pentapeptidem
G- :tetrapeptidy spojeny primo D-ala na DAP

26.9.2014 28



Spojeni
tetrapeptidu ;
rizné u G+ a G-

e Dr oAP Polymer

e Lysozym — stépi vazbu mezi aminocukry;
= pUsobi na hotovou sténu

* Penicilin — brani spojeni tetrapeptid(

= pUsobi pri syntéze stény

e Bacitracin - cyklicky polypeptid blokujici defosforylaci fosfolipidu, potrebného
pro transportni funkci béhem vystavby bunécné stéeny.

26.9.2014 29



« Chemotaxonomie slozek stény a membrany

 FAME profil mastnych kyselin — char.pro jednotlivé rody,
druhy az kmeny, zavisly na kultivaci

- celobunécny, ale hlavne z CM

26.9.2014

Vvyznam struktury peptidoglykanu v taxonomaii bakterii
mdiaminopimelové kyseliny

mpiitomny pouze v bunééné sténé — prkaz z celé bunky

m(- bunééna sténa jednotného charakteru, bez DAP nebo stopy meso-
DAP

G+

mpiitomnost ¢1 nepfitomnost DAP charaktenisticka

mnapi. nokardioformni aktinomycety, myvkobakteria — meso-DAP
mstreptomycety — LL-DAP

mMicrococcaceae —bez DAP, L-lysin




Archea -
extrémni podminky:

strukturni shody
ale rozdilné chemickeé slozeni I

e --—-rozdilna citlivost na ATB

* LM
* PEPTIDOGLYKAN

5 typu bunécné stény
* tRNA archei podobna eukaryoticke




isoprene chains
L-glycerol

phosphate

S

cytoplasm
cell membrane
cell wall

Cytoplazmaticka membrana archei

Sulfolipidy, glykolipidy, nepolarni isoprenoidni lipidy, fosfolipidy, vétvené lipidy,
mnoho proteinii v membrané

jednovrstevna — diglycerol tetraether
FOSFOLIPID:

(1) chiralita glycerolu (L-glycerol; dano enzymy)
(2) etherové vazby - glyceroldiether, tetraether
= jiné chem.vlastnosti fosfolipid

(3) fetizky vétvenych isoprenoidti namisto MK

(I) D-glycerol
s o 0
Nepritomnost sterolu '“’
iy A

unbranched fatty acids

5695014 Monolayer rezistentnéjsi k naruseni teplem ester linkage

T E e L 3 e
ether ]ll]]\.ly_'ll o

0-P-O"

branched isoprene chains

L-glycerol

3%



- bez b.s.

* Protoplasty
e Sféroplasty

Mylkoplazmata json tvofena pouze plazmatickon membranon, chromezomem prokasyotniho typu, ribosomy a zikladni cytoplasmon;  fR S
postradaji pevnou bunéénou sténu ostatnich prokaryot. Jeou to nejmendi Zivé budky (cca 0,12 pm v primém) a obsahwji jen asi 20 %
DNA wve stovnani = E ¢, Tato geneticka informace se bliz minimalninm mnozstvi nezbytnémm k zajidténi zakladniho metabolického

vybaveni fra Zrvot budlsy.
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Tab. 1 - Klasifikace mykoplazmat

Risa Bacteria

KImen: Firmicutes

Trida: Molicutes

Rad: Mycoplasmatales
Celed:  Mycoplasmataceas

Rod: Mycoplasma
Drube Mycoplasma pn

* VS,D.S.

* M. hominis vyvolava lidskou
primarni atypickou pneumonii

moniae

Rod:  Ureaplasma (PAP) a je oznacované jako

Druh:; Ureaplasma ureafyticum o
(dFive Ureaplasma urealyticum biovar 2) PPLO (pleuropneumonia-like
Ureaplasma parvum

organism)
e Studium genomu

{diive Ureapfasma urealyticumn bicvar 1)

Béhem evoluce se objevily mnohonasobné
redukce velikosti genomu a byl pozménén

i geneticky kod. Celkové tempo evoluce je
necharakteristicky vysoké. Jedinym
predpokladanym vyznamem redukce velikosti
genomu je evoluce Mollicutes na striktni parazity,
jejichz velka cast metabolické masinérie zakrnéla.

htte é/é%\{\ﬁw.zd ravotnickenoviny.cz/scripts/detail.php?id=304611 y



unecna stena:

* Obsah lipidickych latek

— hl.mykolové kyseliny
(3-OH mastné kyseliny s dlouhym C fetézcem na pozici 2).

- Délka retézce specificka.

* Pr: mykobakterie, nokardioformni aktinomycety,
korynebakterie

* Mykolyl-arabinogalaktan tvori lipidickou bariéru — brani
penetraci kyseliny

* Odbarvovani 1)kyselym alkoholem (striktni)

2)slabou kyselinou (2.stupen)

26.9.2014
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Mykolové kyseliny s 60-90C
- rezistence vuci pronikani barviv, ATB, vysychani, fagocytoze

Barveni za horka — lipidy nepropousti barvivo, a nepravidelné
(nerovnomeérngé)

Gramovo barveni — vubec nebo Spatné

Peptidoglykan:
- amidicke skupiny na glutamatu i na meso-DAP, opakovani
peptidickych podjednotek
- pfitomnost 2 typl mezopeptidového spojeni
(D-ala + meso-DAP, meso-DAP + DAP — 70%, pouze zde)
- N-glykolylmuramova kyselina misto N-acetylmuramove

26.9.2014 36



- problém s transportem Fe (siderofory — chelatizujl' Fe)
- exocheliny — extracelularni
- mykobaktiny — uvnitr bunky

e Pomaly rist — 3-9 tydnu
- zpomaleni transportu pres hydrofobni povrch
- RNA-pol — nizsi reakeni rychlost,(pomalejsi syntéza RNA)
- nizky pomér RNA/DNA — pomalejsi syntéza proteind

3

26.9.2014



Adheze bunky

Souvislost mezi cytologickymi znaky a promeénlivymi formami
existence bunky — v zavislosti na kontaktu, receptorech,
substratu, prostredi...
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v 7

e Bakterie evolucné uspésné — kolonizuji vsechny niky...

* Research topic (pubmed 120-200 publikaci/rok)

Important Steps for Initial Associations between

e Jeden z fa ktorﬁ virulence Pathogenic Bacterial and Host Cells

N\ pacteria
bacterial
* coaggregation
.~  hostcell — A
Adhesion to (2) invasion
the cell surface 1l

pathogenic

processes

26.9.2014 39



Vsuvka: Cytologie bunky a virulence

* Patogenita — schopnost organizmu zpUsobovat onemocnéni

* Virulence — stupen patogenity — mira schopnosti organizmu infikovat
makroorganizmus a zpusobovat onemocnéni

* Faktory virulence = struktury/slozky buriky
- faktory adheze

- extracelularni enzymy — invazivni faktory (hyaluronidaza, kolagenaza,
koagulaza, kindzy, keratinaza, mucinaza)

- faktory zabranujici fagocytéze (kapsuly, produkty metabolizmu)
- toxiny (exo- a endotoxiny)

O-antigen
repeat 40 units
Gram Negative .
Bacterial Cell Wall Soidpolysaccharcs
Disaccharide
diphosphate

00000
MMMMMMM

Lipid A
Fatty acids

FFFFF

Structure of Lipopolysaccharide .

NNNNN
MMMMMMMM

Exotoxin - botulotoxin

26.9.2014 Endotoxin =LPS A

Endotoxiny ve VM 40



s ——host cell membrane

|___
a receptor

adhesin

——— bacterial cell

* Roli hraji:

- vhodné receptory a kompatibilita s cilovou molekulou (C. diphtheriae
epitel hrdla; S. salivarius — zub, chlopné...)

- vznik ireverzibilni vazby s povrchem/mlk

- hydrofobicita bunécného povrchu (hydrofobni MO formuiji biofilmy)

* Interakce bunky s povrchem indukuje zménu exprese genli bunécné
morfologie, motility a adheze

26.9.2014 41



elektrostatické) --- irreverzibilni vazby; specializace

* Inhibice adherence
- izolované adheziny nebo molekulry receptoru
- analogy receptorl nebo adhezinl
- enzymy nebo chem. |. specificky nicici adheziny/ receptory
- protilatky povrchoveé specificke

* VWyhody:
- substrat zdroj Zivin/iontd/... — prenos pilli/OMP
(Pt. Shewanella — ionty kovl Fe, Mg — term.akcept. pfi respir)
- biofilm — laterdl. vyména gen(, lipidd

- vyS$Si rezistence (spusténi gend...)
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. studie termodynamiky adheze kmenu Staphylococcus aureus,
epidermidis, Escherichia coli a Listeria monocytogenes

aphylococcus

- povrchy — rizné polymery (teflon, polyetylen, polystyren, acetal..)

- 10(8) CFU/ml; 30min; 20 °C

- zavisi na povrchové tenzi adherujicich castic, substratu a tekutého prostredi
Pocet adherujicich bakterii koreluje s termodynamikou povrchovych jevi/napéti.

Mira adheze roste s hydrofilitou povrchu (tzn. substraty s vysokou mirou povrchového
napéti), pokud je povrchové napéti bakteridlnich bunék vyssi nez povrchové napéti
tekutiny.

Pokud je povrchové napéti kapaliny vyssi nez napéti povrchu bakt. bunék, pak mira
adheze roste s hydrofibitou povrchu.
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* Bioenergetika, technologie (fermentory), znecisténi,
bioremediace, biofilm, infekce

e Budouci vyzkum: ovlivnénim bunécné adheze modulaci
hydrofobicity bunék; vyvoj neprilnavych materiall

26.9.2014 44
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biofilm

Zubni povlak perzistence
— A. van Leewenhoek rezistence
- periodontitida

Strevni sliznice

Infekce
— sliznice nebo uvnitr tkané;

- endokarditida
- trvaly biofilm na chlopnich
(hl. strepto- a stafylokoky;
nebezpedi krvacivych dasni..)
- rany; bércové vredy; spaleniny

26.9.2014




Late colonizers

Early colonizers

Ii;rary pellicle

Tooth surface

e I b e ol

Streptococcus oralls and
Streplococous SangLins

Streptococous milis
Streptococcus gordonit
Capnocytaphaga ochracea
Prapionibacterium acnes
Haermophilus parainfluenzae
Prevotella loescheli
Veeillonella spp.

Actinomyces oris and
Actinomyces naeslundii

Eikenella corrodens

. Actinomyces israelii

. Copnocytophaga gingivalis
. Capnocytophaga sputigena
. Fusobacteriurm nucleaturn
. Prevotella denticola

. Aggregatibacter

actinomycetemcomitans
Eubacterium spp.

. Treponema denticola

Tannerella forsythia
Parphyromaonas gingivalis

. Prevotella intermedia
. Selenomonas fluegget

Mature Reviews | Microbialogy

Mezibunécny kontakt — role adhezint (lektiny) a receptorti (sacharidy)
Kontak s povrchem zubu — pelikula proteind, lektiny... (Rickert et al. 2003)



SITES OF
PRIMARY
INFECTION:

Subvenous
cathether

Mocoveé katetry
Dychaci a dializacn
Umelé chlopné
Kontaktni cocky
Délozni télisko

’

| pristroje

Artificial

Vytrvala syntéza
a uvolnovani
toxind...

Bakterie jsou unaseny
proudem krve a mohou
zacCit infekéni proces

na odlehlém misté....

Nemusi byt kontakt s vnéjskem! - kovové nahrady kloubt

Stafylokoky — fibronektin-binding protein..

pseudomonady, E. coli, streptokoky, aktinomycety...
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* Proména s vekem, dietou (polysacharidy; prebiotika..),
imunitou, hygienou a ATB |écCbou

* Pomeér populaci —,,prinosna mikroflora“ vs. anaerobni
mikroflora jako clostridia...

e Alterovana strevni mikroflora — obezita, cukrovka, zanéty,
metabolické poruchy
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* Fce: metabolizmus, produkce vitaminU, zabrana adheze
patogenu, modulace imunity — alergie, bakteriociny

* probioticky efekt — kmenove specificky
(genetické inZzenyrstvi — konstrukce vhodnych kmend...)

e Zivé vektory a nosice vakcin — protektivnich antigenu:

(LABVAC — evrop. projekt — Lactococcus lactis, Streptococcus
gordonii, Lactobacillus spp.)

Anaerobni bakterie — rovhovaha
26.9.2014 Dusi¢nany — redukce... 50



B All fermented milks O Yogurt

0
i é\_ ] ol éﬂ ] ol
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L=

 Fermentované ceredlie, ovoce a zelenina (severské zemé;

intolerance laktdzy)
Forma: potraviny, doplnky, IéCiva....

L actobacillus acidophilus/fiohnsoniifgasseri Lactobacillus and Bifidobacterium species’
| actobacillus casei Streptococcus th ermopm]fusb
I actobacillus paracaser Nejbéin&jsi [ actobacilius delbrueckii subsp. bufgan’cusb
L actobacillus rhamnosus Probiotické kultury Enterococcus faecghs T
Lactobacillus plantarum v potravinach Enrgmcoccug faec;um Nejbeznejsi

_ _ Bacillus subtilis® probiotické kultury
Lactobacillus reuteri Baci o v . Ly:

acillus clausii v doplnicich a lécivech

Bifidobacterium animalis/lactis
Bifidobacterium bifidum
Bifidobacterium breve .

- . See table 1 for names of specific species.
Bifidobacterium fongum b Yogurt cultures.

Bifidobacterium adolescentis © Spores.
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Escherichia coli strain Nissle
Saccharomyces boulardii and other yeasts




Outer mucus layer

Inneer miucues layer

Intestine

Lamina propria

26.9.2014

Mucus layer
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Pathogens M cell

targeting

Salmonella Typhimurium

Listeria monocytogenes
# Internaling UEA-1

Yersinia enterocolitica MKM16-2-4

Invasin -,f‘e Fl:Emu'qrus
I F
[ II

Commensal bacteria

#

|mH

,r‘ 3

SO

(oo
) ¢
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Cytokines, cytoprotective
factors, mucins and
tight junctions

~ ~ Dynamic mucus
layer

Large intestine

Paneth cell ] '
Dendritic cell—

DC-5IGN

Anti :
et Co-stimulatory B

molecules and -
cytokines .

Thelperlcells — IL-12 and IFNy
. " S Thelper 2 cells — IL-4 and IL-5
. o T regulatory cells — IL-10 and TGFB
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Vsuvka: jiné funkce probiotik nez je
vysyceni lektinti adhezi

* Produkce bakteriocini — x patogeniim
* Produkce EPS — biofilm — quorum sensing

* Produkce biosurfaktant — antimikrobni aktivita proti pg,
snizeni adheze pg

* Produkce antioxidantl — vychytavaji volné radikaly
(superoxidové anionty, hydroxylové radikaly)
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e Testovani Cistoty kultury?

* Bezpecnost kmene

* enkapsulace; zivotaschopnost kmene (bakteriociny hostitele..)
,immobilized cell technology” (ICT)

* Intolerance laktozy; cholesterol
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