Procvicéovani 7 - reSeni

Nactéte si pracovni prostiedi z http://www.sci.muni.cz/ syrovat/svratka.RData

a z http://www.sci.muni.cz/ syrovat/becva.RData.

load (url("http://www.sci.muni.cz/~syrovat/svratka.RData"))
load (url("http://www.sci.muni.cz/syrovat/becva.RData"))

1. Vytvoite sekvenci celych ¢isel od 1 do 10. Zjistéte délku vytvoreného vektoru, jeho minimalni a

maximalni hodnotu a soucet v8ech hodnot vektoru.

vec <- 1:10

length(vec)

## [1] 10

min (vec)

## [1] 1

max (vec)

## [1] 10

sum(vec)

## [1] 55

2. Vytvorte vektor obsahujici hodnoty 1 az 10, 21 az 30, 41 az 50 v uvedeném potadi.

c(1:10, 21:30, 41:50)
## [1] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 21 22 23 24 25 26 27 28 29
## [24] 44 45 46 47 48 49 50

3. Vytvorte sekvenci ¢isel od 0 do 0.3, jejiz délka bude rovna 100.

seq(0, 0.3, length = 100)

#it [1] 0.000000 0.003030 0.006061 0.009091 0.012121 0.015152 0
#i# [8] 0.021212 0.024242 0.027273 0.030303 0.033333 0.036364 0
## [15] 0.042424 0.045455 0.048485 0.051515 0.054545 0.057576 0O
## [22] 0.063636 0.066667 0.069697 0.072727 0.075758 0.078788 0O
## [29] 0.084848 0.087879 0.090909 0.093939 0.096970 0.100000 O
## [36] 0.106061 0.109091 0.112121 0.115152 0.118182 0.121212 0
## [43] 0.127273 0.130303 0.133333 0.136364 0.139394 0.142424 0
## [50] 0.148485 0.151515 0.154545 0.157576 0.160606 0.163636 0
## [57] 0.169697 0.172727 0.175758 0.178788 0.181818 0.184848 0
## [64] 0.190909 0.193939 0.196970 0.200000 0.203030 0.206061 O
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## [71] 0.212121 0.215152 0.218182 0.221212 0.224242 0.227273 0.230303
## [78] 0.233333 0.236364 0.239394 0.242424 0.245455 0.248485 0.251515
## [85] 0.254545 0.257576 0.260606 0.263636 0.266667 0.269697 0.272727
## [92] 0.275758 0.278788 0.281818 0.284848 0.287879 0.290909 0.293939
## [99] 0.296970 0.300000

4. Vytvoite vektor obsahujici v8echna licha ¢isla od -9 do 9.

seq(-9, 9, 2)

## [1] -9 -7 -6 -3 -1 1 3 5 7 9
5. Vytvorte vektor obsahujici nasobky 7 od 7 do 70.

seq(7, 70, 7)

## [1] 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70

6. Vytvoite vektor obsahujici hodnoty 1 az 5, které se budou 10 krat opakovat (1,2,3,4,5,1,2,3,4,5,1,2....).
Odpovida délka vektoru nasobku 10 a 5, jak by mé&la? P¥imo se zeptejte, odpovédi je bud TRUE,
nebo FALSE.

vec <- rep(1:5, 10)
length(vec) == 50

## [1] TRUE

7. Vytvoite vektor obsahujici textové fetézce "pejsek", "kocicka", "dort", kazdy z nich se opakujici
5 krat (nejprve "pejsek" 5 krat, pak "kocicka" 5 krat a nakonec "dort" 5 krat).

rep(c("pejsek", "kocicka", "dort"), each = 5)
## [1] "pejsek" 'pejsek" '"pejsek" '"pejsek" 'pejsek" '"kocicka" "kocicka"

## [8] "kocicka" "kocicka" "kocicka" "dort" "dort" "dort" "dort"
## [15] "dort"

8. Vytvorte vektor obsahujici hodnoty 1 az 5, kazda z nichz se bude dvakrat za sebou opakovat, a
to celé se bude opakovat tiikrat: (tohle je vysledek: 112233445511223344551122
334455)

rep(1:5, each = 2, 3)

## [1] 11 2233445511223344551122334455

9. Vytvore sekvenci celych ¢isel od 1 do 5, v niz jednicka bude jednou, dvojka dvakrat, ... pétka
pétkrtat (1,2, 2, 3,3, 3, ...).



rep(1:5, 1:5)

## [1]1 1 22333444455555

10. Vytvoite vektor, v némz se budou opakovat jména druht dataframu spe kazdé tolikrat, kolik bylo
jedinci daného druhu na 1. lokalité dataframu spe (s1).

vec <- rep(names(spe), spell, 1)

11. Aplikujte na vysledek piedchoziho bodu funkci table(). Co je vysledkem?

table(vec)

## vec

## Apsetrif Cricbici Eukicoer Eukilobi Nanoreag Orthobum Orthrubi Pararufi
#i# 1 1 1 3 7 28 30 2
## Rheofusc Synosemi corysp. cricbigr crictrgr micrchgr mictrasp rheotasp
## 3 120 15 2 2 25 3 2
## tanybrun tanytasp thellasp thieGrGe tvetbaca tvetdive

#i# 7 4 5 5 4 4

12. Spojte do jednoho dataframu both méfeni hloubky, rychlosti proudu a Froudeho ¢isla dataframi
env a becva. PFidejte do tohoto dataframu i abundance druhu Twetenia calvescens (tvetbaca).
Samoziejmé tak, aby abundance pochazely ze stejnych vzorku jako méfené proménné. Vlastné
chceme spojit stejné proménné naméiené na dvou fekach do jednoho dataframu.

names (env)

## [1] "gr_env"  "depth" "velocity" "froude"
names (becva)

## [1] "vel" "froude" = "depth" "tvetbaca"

names (env) [3] <- "vel"
both <- rbind(env[, 2:4], becval, 1:3])
both$tvetbaca <- c(spe$tvetbaca, becva$tvetbaca)

13. V dataframu both vytvoite novou proménnou loc, odlisujici méfeni na fece Svratce od feky Becvy.
Sami uvazte, jakého ma byt typu (t¥idy), a jakych by méla nabyvat hodnot. V dalgich krocich ji
pouzijeme v grafu a pro analyzu.

both$loc <- factor(rep(c("svratka", "becva"), c(nrow(env), nrow(becva))))
both
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## SH8 0.600 0.605 0.249371 3  becva

14. Zobrazte bodovy graf zavislosti log abundance T. calvescens na Froudeho &isle a odliste symboly
vzorky ze Svratky od Becvy.

par(mar = c(4, 4, 1, 1))

plot(loglp(tvetbaca) ~ froude, data = both, pch = c(1, 15)[loc], col = c("darkgreen",
"orange2") [loc])
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15. Vytvoite linearni model zavislosti log abundance T. calvescens na Froudeho ¢isle a lokalité
(m.tvet<- 1m(loglp(tvetbaca) froude + loc, data= both)).

m.tvet <- Im(loglp(tvetbaca) ~ froude + loc, data = both)

16. Vytvorte dataframe s proménnymi loc a froude pro predikovini modelovanych abundanci. V
proménné loc se bude 100 krat opakovat jméno prvni feky, pak 100 krat jméno druhé feky.
Proménné froude bude obsahovat dvakrat za sebou sekvenci hodnot Froudeho ¢&isla od jeho
minimélni hodnoty po maximalni o délce 100 (celkem tedy bude mit délku = 2 x 100).

pred.data <- data.frame(loc = rep(levels(both$loc), each = 100), froude = rep(seq(min(both$froude)
max (both$froude), length = 100), 2))

Asi uz tusite, pro¢ to délame. Abychom do grafu mohli zobrazit modelovany vztah zavislosti (log)
abundance T. calvescens na hydraulickych podminkiach potazmo Froudeho éisle jako hladkou ¢aru,
musime napredikovat jeji (log) abundance pro dostateény pocet bodi rovnomérné rozptylenych na



gradientu Froudeho ¢isla. A protoze mame dvé lokality, na nichz vztah abundance T. calvescens a
Froudeho ¢isla muze byt jiny, musime to udélat pro obé lokality zv1ast.

Dataframe pred.data osahuje sekvenci Froudeho ¢isel od nejmensiho naméfeného po nejvétsi na-
méfené dvakrat za sebou - pro Feku Svratku a Be¢vu. Ted miZeme R poZzadat o predikovani (log)
abundanci 7. calvescens podle modelu m.tvet pro vSechny kombinace Froudeho &isel a fek dataframu
pred.data, tedy pro celou sekvenci a feku Svratku a pro celou sekvenci a feku Becvu.

pred.data$tvetbaca <- predict(m.tvet, newdata = pred.data)

Argumentem newdata= R tikdme, Ze hodnoty prediktori, podle nichz bude predikovat, ma brat z
dataframu pred.data, nikoliv z both (z néhoz bral proménné pii stavbé modelu).

Nyni mame napredikované hodnoty a muzeme malovat. Nejprve zobrazime bodovy graf s vlast-
nimi naméfenymi hodnotami, opét odlisime obé Feky. A pak do n&j pomoci funkce 1ines() vloZime
modelované zavislosti. Nejprve pro feku Svratku a pak pro Becvu:

par(mar = c(4, 4, 1, 1))
plot (loglp(tvetbaca) ~ froude, data = both, pch = c(1, 15)[loc], col = c("grey20",
"orange2") [loc])

lines(tvetbaca ~ froude, data = pred.data, col = "orange2", subset = loc ==
"svratka")
lines(tvetbaca ~ froude, data = pred.data, col = "grey20", subset = loc == "becva")

legend("topleft", text.col = c("orange2", "grey20"), legend = c("svratka", "becva"),
bty = "n", cex = 0.8)
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Poslednim piikazem jsem do grafu ptidal legendu.

Vsimnéte si argumentu subset=. Pomoci néj mizeme u nékterych grafickych a statistickych funkei
omezit pouzitd pozorovani pouze na ta, kterd spliiuji néjakou podminku. V tomto piipadé, ze jsou
predikované pro feku Svratku, resp. Be¢vu. Samoziejmé bychom mohli zobrazovana data omezit oby-
Cejnym subscriptem (obréazek je stejny a neni zobrazen):



par(mar = c(4, 4, 1, 1))
plot(loglp(tvetbaca) ~ froude, data = both, pch = c(1, 15)[loc], col = c("grey20",
"orange2") [loc])

lines(tvetbacal[loc == "svratka"] ~ froude[loc == "svratka"], data = pred.data,
col = "orange2")
lines(tvetbaca[loc == "becva"] ~ froude[loc == "becva"], data = pred.data, col = '"grey20")

Model to rozhodné neni idealni. Lepsi by bylo modelovat vztah zobecnénym modelem s poissonovym
nebo negativné binomickym rozlozenim, které berou v tvahu povahu abundanci, tedy to, Ze jsou to
nezaporné pocty, s jejichz priumeérem roste i rozptyl.





