Alokace asimilatu
(Source-sink)

Zaklady rustove analyzy

Produkéni biologie rostlin, prednaska 7.11.2006



Koncept SOURCE - SINK

Source - zdroj,misto produkce asimilatu,
zpravidla listy rostliny ve svrchni polovine
jednotlive rostliny nebo populace.

Sink - misto potreby, zuzitkovani asimilatd
pro rustové, udrzovaci procesy, ulozeni
zasobnich latek. Typicky: starsi Casti rostliny,
nove rostouci organy nebo jejich casti, zasobni
organy (koreny, hlizz, oddenky)



Prostorové a casoveé rozdéleni
source-sink

Prostorove - Mezi SOURCE a SINK
existuje transport asimilatu (za pocatku je zdroj,
na konci transportu sink, typicky transport je
smerem dolu)

Casové - nékteré listy mohou byt zdrojové
po urcitou Cast dne (zpravidla dopoledne), poté se
mohou stat listy SINKu (tj. napr. Odpoledne u nich
prevazi procesy spotreby asimilatu (tj.respirace)
nad procesy syntetickymi (fotosyntezou).
Rikame, ze list ma negativni uhlikovou bilanci.



Respirace v konceptu Source-Sink

Source - Fotosyntéza prevazuje nad respiraci

Sink- Resirace prevazuje nad fotosyntézou,
fotosyntéza popfripadé uplné chybi (napr. kofeny)

Respirace

- udrzovaci (spojena s energetickymi naroky na udrzeni
rostlinného organu Ci jeho Casti presne v takovem stavu, v
jakém se nachazi): engl: maintenance respiration

- rustova (spojena s energetickymi naroky na rast a
rozvoj rostlinneho organu): engl: growth respiration




Tok asimilatu ze zdroje (source) do Sinku

Plneni floemu - v miste zdroje (source)

Floémovy tok - transport do mista sinku
Vyprazdnovani floemu — plneni v miste sinku

Transportni latky: sacharidy

. sacharéza (typicky, ve vétsiné pfipadu)

— U nékterych druhu rostlin jiné sacharidy (napfiklad
fruktoza)



Regulace toku asimilatu floémem

Prima zavislost

* Rozdil koncentrace mezi source —sink

* Plocha vodivych pletiv (floéemu) na pficném fezu rostlinou

« prumeér jednotlivého elementu (bunky floému na pficném
rezu)

Neprima zavislost

« Délka transportni drahy mezi (source-sink)

» Viskozita floémove stavy

Regulace

« Hladina fytohormonu v sinku

« Koncentrace anorganického fosforu v source



Asimilaty v organech sinku

Prima spotreba asimilatu

« Udrzovaci procesy, rustoveé procesy
Ukladani asimilatu

« Tvorba, rast zasobnich organu (zasobni latka: Skrob)

Realokace asimilatu

« Ze zasobniho organu do jiného sinku (napr. z korene/hlizy
do nove se tvorici biomasy nadzemni Casti viceletych
rostlin)

* Nutnost konverze skrobu na transportni latku



Rust organu, celé rostliny

Tvorba nové biomasy v Case

« Jde o celou biomasu rostliny (tj. jak podzemni, tak
nadzemni)

Zaklady riastové analyzy
« Rdastové kfivky (Sigmoidy, S- kfivky)
— Logisticke
— Gomperzovskeého typu
— S oscilaci kolem maximalni hodnoty
Parametry urcujici fukci (fx) S-krivky
« PocatecCni biomasa (na zacCatku sledovaného obdobi, zpravidla
biomasa klicni rostliny)
» Pocatecni rustova rychlost
« Konecéna (maximalni biomasa rostliny na konci ristu)



Zobrazeni rustu — S krivky
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Figure 1. Growth of wheat plants (cv. Atlas 66) under different relative
addition rate values at a background concentration of 50 pmol.L-!
nitrogen for a 19-day experimental period. Values are means + SE
of 6 replicates. Inset illustrates linear relationship between RAR
and RGR at RAR values between 0.06 and 0.21.

Source of graphics: http://www.plantphysiol.org/content/135/1/444/F2.expansion.html
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1677-04202004000300006&script=sci_arttext
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Indexove veliCiny vyjadrujici rust

« S/R
 LAR
 LWR
« SLA
« SLW

R/S

shoot / root ratio
Leaf area ratio

L eaf weight ratio
Specific leaf area
Specific leaf weight



Relativni rychlost rustu (RGR)

RGR= 1/ W * dW/dt

Prirustek biomasy za ¢asovou jednotku
vztazeny k celkove biomase rostliny

RGR = NAR * LAR
NAR =1/ LA * dW / dt
LAR = SLA * LWR = LA/WL * WL/W



Net assimilation rate (NAR)

NAR

Prirustek biomasy rostliny vztazeny na
Jjednotku listové plochy (LA) a jednotku
casu (Dt)za casovou jednotku vztazeny k
celkove biomase rostliny
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Leaf area partitioning
LAP

Prirustek biomasy listu za casovou jednotku
vztazeny k prirustu biomasy rostliny za
casovou jednotku.

LAP = dLA/dW



Stanoveni RGR ve vztahu k dusiku

RGR = NP * PNC = 1/N * dW/dt * N/W

N je celkovy obsah dusiku
NP je ,nitrogen productivity”
PNC je plant nitrogen concentrtation

NP = (NAR * LWR * SLA) / PNC
NP = RGR / PNC



PHOTOSYNTHESIS

» \What affects photosynthesis?

— Carbon Dioxide: As CO, increases, rate of
photosynthesis increases

Rate of
Photosynthesis

Carbon Dioxide



PHOTOSYNTHESIS

» \What affects photosynthesis?

— Temperature:
 Temperature Low = Rate of photosynthesis low

 Temperature Increases = Rate of photosynthesis
INncreases

- Iften
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Temperature



PHOTOSYNTHESIS

» \What affects photosynthesis?

— Light intensity: as light increases, rate of
photosynthesis increases

Rate of
Photosynthesis

Light Intensity



