Lekce 2

Zaciname programovat |.

Z&kladni konstrukce jazyka: zakladni datové typy, logické a
matematické operatory, podminky, cykly. Vstup a vystup.

C2184 Uvod do programovéni v Pythonu
podzim 2014

Mgr. Stanislav Geidl
Narodni centrum pro vyzkum biomolekul
Masarykova univerzita

Zaciname programova
I

Mgr. Stanislav Geidl

nang,

s,

i c2184
Uvod do programovént
v Pythonu

Proménné

Zakladni datové typy
Operatory

Podminky

Cykly

Vstupy a vystupy

Doméci Ukoly

21



Proménna (variable)

ma svUj nazev (identifikator, identifier) a
odkazuje na misto v paméti, kde je uloZena tzv. hodnota
(value) proménné
propojeni proménné a jeji hodnoty provadime pomoci
prifazeni (assign) (=)
a=1 ukazka

Python je jazyk s dynamickou typovou kontrolou (do
proménné mUzete ulozit cokoliv, ale hodnoty si pamatuji
svij typ)

10 + "a" ukézka

nazev proménné se mlze skladat z malych (a velkych)
pismen (bez diakritiky), Cisel a podtrzitka (_), nesmi
zaCinat Cislem, podtzitkem zacinaji specialni proménné,
nazev proménné se nesmi shodovat s zadnym z 34
klicovych slov jazyka Python: and, as, assert, break,
class, continue, def, del, elif, else, expect,
finally, for, from, global, if, import, in, is,
lambda, nonlocal, not, or, pass, raise, return,
try, while, with, yield, True, False, None
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http://goo.gl/W3EWGV
http://goo.gl/uLZlut

Code style - nazvy

b (jedno malé pismeno)

B (jedno velké pismeno)
lowercase
lower_case_with_underscores
UPPERCASE
UPPER_CASE_WITH_UNDERSCORES

CapitalizedWords (nebo CapWords nebo CamelCase
nebo studlyCaps)

mixedCase
Capitalized_Words_With_Underscores (hnusné!)

Pro nazvy lokalnich proménnych budeme pouzivat styl
lowercase a lower_case_with_underscores. Specialni
pripad bude, kdyZz nam nazev proménné bude kolidoval s
klicovym slovem napf. class_.
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Code style - prifazeni e R

Mgr. Stanislav Geidl

o
[IN i Li K]
Spravné:
co2184
Uvod do programovéni

X = 1 v Pythonu
y =2 [Promenne
long_variable = 3 ZaKladni datové typy

Operatory
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Spatné . Cykly
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Y =2
long_variable = 3
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Zakladni datové typy

@ boolean (booleovsky typ) nabyva bud hodnoty True nebo
False.

® Cisla mohou byt cela (integer; 1 a 2), realna (float; 1.1 a
1.2) nebo komplexni (complex; 3+1j).

@® Retézce (string) jsou posloupnosti Unicode znaku. Tuto
podobu mize mit napfiklad html dokument.

O Baijty (byte) a pole bajttl, naptiklad soubor s obrazkem ve
formatu jpeg.

@ Seznamy (list) jsou usporadané posloupnosti hodnot.

@® N-tice (tuple) jsou uspofadané, neménné posloupnosti
hodnot.

@ Mnoziny (set) jsou neuspofadané kolekce hodnot.

® Slovniky (dictionary) jsou neusporadané kolekce dvojic
kli¢-hodnota.
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Odbocka: funkce a jejich pouziti

o funkce je ¢ast programu (je podprogram, angl. subroutine),
ktera Ize volat opakované z rlznych ¢asti programu,
ptikladem muze byt funkce print()
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Code style - volani funkce
Spravné:

# Volani funkce bez mezery

spam

(1)

# Vertikd&lni zarovnani na otviraci zéavorkou

foo

= long_function_name (var_one,

var_three,

var_two,

var_four)

# Parametry na dald$im radcich s vlastnim

# od
foo

sazenim

= long_function_name (
var_two,

var_one,
var_three,

Spatné:

# Volani funkce s mezery

spam

(1)

var_four)

# Zadkaz pouzivat argumenty na prvnim radku,
# pokud nepouzijeme vertikdlni zarovnani

foo

= long_function_name (var_one,

var_three,

var_four)

var_two,
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Zjisténi a zména typu
o funkce type()

>>> type (10)
<type ’int’>
>>> type (1l.5)
<type ’'float’>
>>> type (3+17)
<type ’'complex’>
>>> type (True)
<type ’'bool’>
>>> type ("test")
<type ’'str’>
>>> type (None)

<type ’'NoneType’>

e zména pomoci funkce, ktera nese nazev podle typu, ktery
bude vysledkem, napf. int()
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Zaciname programova
L

Zjisténi a zména typu

e funkce type() Mgr. Stanislav Geidl
 zména pomoci funkce, ktera nese nazev podle typu, ktery &
bude vysledkem, napt. int() f.l
>>> int ("10") c2184
10 Uvod do programovénf
v Pythonu

>>> int ("10a")
ValueError: invalid literal for int ()

Proménné

with base 10: "10a’ ey
>>> int (10.6) Podminky

]_ O Cykly
>>> float (1) Vet ey
1. O Doméci Ukoly
>>> bool (0)

False

>>> bool (1)

True

>>> bool (None)

False

>>> str (1)
Ill
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Matematické operatory

+

*

/
//
%

0

abs ()

sCitani (napf. 10 + 3)

odg¢itani (napf. 10 — 3)

nasobeni (napf. 10 * 3)

déleni (napf. 10/3)

celoCiselné déléni (napf. 10 // 3 = 77)

modulo (zbytek po celociselném déleni; napf. 10 % 3
umocnhovani (napf. 10 * x3)

zavorky

funkce, ktera vraci absolutni hodnotu

e poradi operaci jako v matematice
e Co bude vysledkem 2« %8 — (5 +5) « 5% 5 + 5?

Specialni typy pfifazeni: += —= x= /= %= //=

a+=14#a=a+ 1
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Logické operatory

and a
or nebo
not negace
== je rovno
=, <> neni rovno
> je vetsi
< je mensi
>= je vétsi rovno
<= je mensi rovno
is, is not je,neni(napf.1 is int () neboa is not
None)
in, not in je v, neni v (napf. ’pes’ not in
"Harapes’ nebo ’a’ in ’test’)
e poradi operaci: matematické operace; < > <= >=; == |=;

<>; is, is not; in, not in; not; and; or
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Code style - operatory

Spravné:

i =1+ 1
submitted += 1

X = x*2 — 1

hypot2 = x*x + yxy
c = (at+b) * (a-b)

Spatné:
i=i+1
submitted +=1
X =X * 2 = 1

hypot2 = x * x + y * y
c = (a+ b))  (a - b)

Zaciname programova
L

Mgr. Stanislav Geidl

nang,

<,

C2184
Uvod do programovéni
v Pythonu
Proménné
Zakladni datové typy
Podminky
Cykly
Vstupy a vystupy

Domaci tkoly



Priklad - feseni kvadratické rovnice
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Priklad - feseni kvadratické rovnice

ax®>+bx+c=0
D= b?—4ac

D = b*x*x2 — 4dxaxc
v, —b:vD
1,2 = 22

x1 = (-b+math.sqgrt (D)) / (2+*a)
X2 (-b-math.sqrt (D)) / (2*a)
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Bloky

o Bloky slouzi k seskupeni pfikazu, napfiklad uvnitt cykld, funkci,
objektd, struktur atd.

e Napfiklad v Pascalu jsou bloky oznaceny slovy BEGIN a END a v
jazyce C slouzi pro vytvareni blokd Spicaté zavorky . V Pythonu
se pro vytvareni blok( pouziva odsazovani.

o Novy blok vytvofite tak, Ze napiSete na zacatku radku pred
ptikazy, které spolu tvofi blok, libovolny pocet mezer nebo
tabulator(. Ale pfed kazdym dal$im pfikazem v bloku musi byt
stejny poCet mezer a tabulatortl! Odsadite-li o mezeru vice, nebo
pokud misto tabulatoru pouzijete mezery, zacnete tim jiny blok.
Pokud vytvorite novy blok na misté, kde nema byt, skonci
program s chybou.

prikazl:
blokl
blokl

prikaz2:
blok2
blok2
prikaz3:

blok3

prikaz4:

blok4d

Zaciname programova
I

Mgr. Stanislav Geidl

nang,

s,

C2184
Uvod do programovéni
v Pythonu
Proménné
Zakladni datové typy
Operatory
Cykly
Vstupy a vystupy

Doméci Ukoly



Podminky

Na zakladé vyhodnoceni logického vyrazu se rozhodne, jestli
se dany blok provede nebo nikoliv.
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Podminka if

if ‘podminka‘:
print ("Podminka splnéna.")

if 9 > 5:

print ("Devét je vétsSi nez pét.")

age = 20

is_man = True

if age >= 18 and is_man:
print ("Plnolety mGz.")
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Podminka if .. else

if ‘podminka‘:

print ("Podminka splnéna.")

else:

print ("Podminka nesplnéna.")

if 9 < 5:

print ("Devét je mensSi nez pét.")

else:

print ("Devét neni mens$i neZ peét.")

age = 16
is_man = True

if age >= 18 and is_man:
print ("Plnolety mtGz.")

else:

print ("Mladistvim a Zendm nic nefeknu.
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Podminka if .. elif .. else

if ‘podminka‘ and ‘podminka?2‘:
print ("Podminka splnéna.")
elif ‘podminka2‘:
print ("Alespon podminka2 splnéna.
else:
print ("Podminky nesplnény.")

age = 20
is_man = False
if age >= 18 and is_man:
print ("Plnolety mGz.")
elif not is_man:
print ("Zeno, be% pry&.")
else:
print ("Mladistvim nenalévam.")
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Code style - podminky
Spravné:
if not users:

print 'no users’

if foo == 0:
self.handle_zero ()

if 1 $ 10 == O:
self.handle_multiple_of_ten()

Spatné:

if len(users) == O0:
print 'no users’

if foo is not None and not foo:
self.handle_zero ()

if not i % 10:
self.handle_multiple_of_ten()
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Zaciname programova
L

Priklad - je Cislo délitelné tfremi nebo péti?
Mgr. Stanislav Geidl

nang,

&
cislo = 14 mMﬂﬁﬁ;mm
if cislo%3 == 0 and cislo%5 == 0:

print ("Cislo je dé&litelné t¥emi i pé&ti.") IR
ellf CiSlO%3 —— O' Zakladni datové typy

print ("Cislo je dé&litelné tremi.") Operétoy

. . [Podminky

elif cislo%5 == 0: oyidy

print ("Cislo je dé&litelné pé&ti.") Vstupy a ystupy
else: Domaci tikoly

print ("Cislo neni délitelné t¥emi ani péti.")

ukazka


http://goo.gl/u6Hboj

Cykly

Podobné jako podminky se Fidi logickym vyrazem, ktery
rozhoduje o spusténi prislusného bloku, tyto bloky mohou
(vétSinou to i chceme :)) béZet i nékolikrat po sobé.

BnClude {5iaiomy

int rginm(veid)

£

int count 5

for (tount =15 counT{= 5005 tou rt+t)

PrNTE ("I will noT Throw paper dirplanes i clas
return O

Setfi nam &as s psanim kédu a ruce od pouzivani Ctrl+C/V.
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Cyklus while

while ‘podminka‘:
blok
blok

i =20

while i < 10:
print (i)
i +=1

ukazka
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http://goo.gl/myyhWc

Cyklus for

for i in ...:
blok
blok

for i in range (10):
print (i)

ukazka
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http://goo.gl/TR7e4o

Rizeni béhu cyklu pomoci break a continue

e break vynuti ukonéeni cyklu
e continue vynuti ukon€eni vykonavani bloku a spusti
dalsi smycku

for i in range (100):
if i%3 == 0:
print ("<3")
continue
if i >= 10:
break
print (i)

ukazka
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http://goo.gl/lNFb0B

Zaciname programova
L

Rizeni béhu cyklu pomoci break a else
Mgr. Stanislav Geidl

nang,

g P
e else pokud cyklus nebyl ukonéen pomoci break spusti {vod do programovée
sv(j blok vt
Proménné
for i in range(1,10): Zakladni datové typy
print (i) Operétory
if 1 $ 11 == 0: IRty
break loyy
else: Vstupy a vystupy
Domaci tkoly

print ("Zadné &islo dé&litelné 11 nenalezeno.")

ukazka


http://goo.gl/K4NcN6

Priklad - vypocet odmocniny pomoci Newtonovy metody

Tato metoda hleda feSeni rovnice f(x) = 0 a odhaduje
(zlepsuje odhad) na zakladé tohoto vypoctu:

f (Xguess)
Xbetterguess = Xguess — f,(i

(4)

X, guess)

tento vypocet je neustale iterovan, dokud nejsme s vysledkem
spokojeni.
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Priklad - vypocet odmocniny pomoci Newtonovy metody
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g

x=va
fx)=x*—-a=0
f'(x) =2x

G)

Proménné

3

Zakladni datové typy

B X2 —_a B X + g (8) Operatory
Xbetterguess = X — °x o Podminky

a =9 )
. . . Vstupy a vystupy
x = 1.0 # initial guess Domact dkoly
while abs(xx*x2-a) > 0.000000001:
x = (x+a/x) / 2
print (x)

ukazka


http://goo.gl/QcXU5g

Vstupy a vystupy

Vstup:
e raw_input () v Pythonu 2.x nebo input v Pythonu 3

e argumenty programu (pres modul sys):
import sys

if len(sys.args)
print sys.argv[1l]

> 1:

e ze souboru

Vystup:
e print()
e sys.stdout a sys.stderr
e do souboru
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Domaci ukoly

@ Stahnéte si ze studijnich materiall
homework02A_template.py a do vyznacené Casti
(mezi ## ZACATEK ## a ## KONEC #4#) S pouZitim
preddefinovanych proménnych (R, e0 (=¢p), ...) dopiSte
program pro feSeni vybrané rovnice (vybirate pouze
jednu, 4 body).

® Napiste program, ktery na vystup vypiSe prvnich 15 prvku
vybrané posloupnosti (vybirate pouze jednu, 4 body).

e Prvni Ukol do odevzdavarny nahrajte jako
homework02A.py a druhy jako homework02B. py, vase
jméno a UCO se prida automaticky.

o Nevytvarejte slozky v odevzdavarné prosim.

¢ Nejpozdéji do 30. 9. 2014 vcetné!
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