20. Léciva infek€nich chorob (1)

Proti infekcim preventivné pusobi dezinficiencia, antiseptika a germicidy. Uvedené pojmy
se Casto zaménuji a jejich definice se i v odborné literatufe znacné prekryvaji, nebot” hranice
mezi uvedenymi skupinami latek neni pfrilis ostra.

Dezinficiencia se pouzivaji k ni€eni patogennich mikroorganismu ve vnéjSim prostfedi na
nezivych objektech (podlahy a stény mistnosti, zdravotnické nastroje a material apod.).
Antiseptika ni€i mikroorganismy nebo inhibuiji jejich rozmnozovani v prostredi zivych tkani
(kGze, sliznice, rany).

Germicidy usmrcuji vSechny mikroorganismy s vyjimkou spor (klidové stadium nékterych
mikroorganismu odolné proti plsobeni nepfiznivych vliv().

K potlaCovani jiz vzniklych infekci se pouzivaji latky antibakterialni, antimykotika nazyvana
téz antifungalni latky plsobici proti plisnim, chemoterapeutika protivirova,
chemoterapeutika antiprotozoarni (latky potlacujici protozoarni infekce) a antibiotika (latky
produkované mikroorganismy, které zabraruji rastu jinych mikroba).

Mechanismy pusobeni:

* inhibice syntézy bunécné stény (napf. p-laktamova antibiotika)

« zména permeability bunéfné membrany nebo ovlivnéni aktivnino transportu pres tuto
membranu (napf. antifungalni azoly)

 inhibice syntézy proteind, tj. inhibice transkripce a translace genetického materialu (napf.
erythromyciny, tetracykliny a aminoglykosidy)

 inhibice syntézy nukleovych kyselin (napf. chinolony a sulfonamidy)
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Bakteriostaticka Ié€iva svym plUsobenim inhibuiji rst mikroorganismu. Terapeuticka ucinnost
téchto 1€Civ Casto zavisi na spoluucasti obrannych mechanismu organismu (napf. sulfonamidy
a tetracykliny.

Baktericidni Ié€iva usmrcuji mikroorganismy (napf. -laktamova antibiotika peniciliny a
cefalosporiny).

Antimikrobialni spektrum je vy€et mikrobialnich druh a kmenu citlivych k danému
chemoterapeutiku. RozliSuji se latky s uzkym, rozSifenym a Sirokym spektrem ucinku.

Antimikrobialni u¢innost charakterizuje miru uc€inku chemoterapeutik. Vyjadfuje se bud
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prislusného mikroorganismu.

Rezistence mikroorganismu: schopnost odolavat uCinku antimikrobialni latky
absolutni - mikrob nema zadné cilové struktury, které by mohla antimikrobialni latka ovlivnit
relativni - neni dosazeno potfebné koncentrace chemoterapeutika v plazmé

primarni - dana puvodni genetickou vybavou mikroorganismu
sekundarni - ziskana mutacemi
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Dezinfekéni latky a antiseptika
1) Oxida€ni Cinidla

Peroxid vodiku (H,0,) ve formé 3% vodného roztoku (dezinfekce ustni dutiny a malych
poranéni)

Peroxyoctova kyselina (CH;COOOH) ve formé 30% roztoku v kyseliné octové (PERSTERIL)
(dezinfekce zafizeni v pramyslu)

Manganistan draselny (KMnO,) ve formé 0,05% vodného roztoku

2) Halogeny a latky uvoliujici ,,aktivni halogeny*

Elementarni jod (l,) ve formé 6,5% ethanolického roztoku s 2,5% Kl (jodova tinktura), ve
formé komplexu s poly(vinylpyrrolidonem) (JODISOL), ve formé komplexu s neionickymi
tenzidy (JODONAL A, JODONAL B)

Elementarni chlor (Cl,) se z technickych divodu nepouziva, pouzivaji se latky obsahujici
»aktivni chlor”

Chlornan sodny (NaClO)

Chlorové vapno (smés chlornanu, chloridu a hydroxidu vapenatého)

Chloramin B (CHLOROGEN)

Chloramin T (CHLORSEPTOL)
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R R R
1. CISO3H R
© 2. NH,OH © clo” NaOH

SOzNHZ SOzNC|2 SOzN-Cl Na+

chloramin B (R =H)
chloramin T (R = Me)

Troklosen a symklosen (derivaty kyseliny kyanuroveé) - dezinfekce vody

0 0
CI\NJ\N,CI CI\NJ\N/CI
o)\ N'/go O%N/go
Na* (IZI

troklosen symklosen
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3) Slouceniny kovii

Rtut’
antiseptika (napf. nosni sliznice), dezinfekce chirurgickych nastroju (inaktivace enzymd
tvorbou komplexd s merkaptoskupinami cysteinu)

HgOAc Hg*
C O oot
2
fenylhydrargyrium-acetat fenylhydrargyrium-borat

Stribro
dusiénan stfibrny k IéCeni popalenin - obvazy), dezinfekce nadob na pitnou vodu a studni
(precipitace proteint v mikrobech)

4) Alkoholy, fenoly, ethery, aldehydy a kyseliny

Ethanol, isopropanol
Povrchova dezinficiencia (denaturace proteint mikrobu)

Fenol a kresoly
Dezinfekce nezivych predmétl
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Chlorované fenoly

Chlorofen (ORTHOSAN)

OH
Cl
chlorofen

Triklosan antisepticka pfisada do mydel a Sampdénu

Na+ O
H2804 /@/ /©/ j@\
CI

1. Fe, H*

2 NaNo2 H*

triklosan
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Chlorhexidin
neni halogenovany fenol, ale ma podobné pouziti - sou€ast pripravkd pro pfedoperacni

pfipravu kize, pfisada do antiseptickych mydel, zubnich past, roztokd pro uchovavani

kontaktnich ¢ocek
H H H

NmNmNQ
Cl

chlorhexidin

Kloroxin (ENDIARON)

Cl

\

Cl N
OH

kloroxin

Oxiran
sterilizace spotfebniho materialu - strikacky
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Formaldehyd, glutaraldehyd (pentandial)
dezinfekce chirurgickych nastroji (denaturace proteinl reakci s volnymi aminoskupinami)

Kyselina benzoova, kyselina sorbova NSNS
konzervanty ~~ 7" "COCH

kyselina sorbova

5) Povrchové aktivni latky
Mydla

Kvarterni amoniové soli - benzalkonium-bromid (AJATIN), karbethopendecinium-bromid
(SEPTONEX)

MeQ
I
C12H25_N+ C14H29CHCOOEt

Me Br N*Me; Br

benzalkonium-bromid karbethopendecinium-bromid
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6) Trifenylmethanova barviva
Povrchova antiseptika
« Malachitova zelen

« Brilantni zelen (smaragdova zelen)
» Kirystalova violet (gencianova violet)

+
R,N NR,
O _ ‘ X

R X

Me Cr malachitova zelen
nebo HSO,-

Et HSO,- brilantni zelen

nebo oxalat

+
MezN NMe2
O = Cr

NMez

krystalova violet’
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Antibakterialni chemoterapeutika
1) Sulfonamidy

Sulfanilamid (R! = R? = H) (naruSuje syntézu kyseliny listové nutné pro syntézu DNA)

H
N.

0,8" "R' ¢<——=  N'-derivaty

HN. _, 4o
R ——=  N%derivaty

_Cl _NH _NH
0,S 0,8 2 0,8 2
CISO5H (; NH,OH © H,O, OH"
NHAC NHACc NAc NH,

sulfanilamid
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2) Chinolony (inhibice DNA gyrasy - naruseni uspofadani DNA do chromosomu)
Kyselina nalidixova, kyselina oxolinova, ,floxaciny”

O O @)
COOH 0 COOH F COOH

[ ] { | |
NS
Me” N7 N o) N N N

kyselina nalidixova oxolinova kyselina R R2
ethyl H norfloxacin
cyklopropyl H ciprofloxacin
O
F COOH

ofloxacin
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Antimykobakterialni l1éciva (tuberkuléza, lepra)

Isoniazid - ,standardni“ antituberkulotikum

CH COOH COOR CONHNH
3 1. ROH, H* 2
= KMnQO,4 = 2. NH,OH = NHoNH, =
| S - ) —— [ ]
N N N N
R = Me nebo Et isoniazid

Kyselina para-aminosalicylova - antituberkulotikum pouzivané jiz v mensi mife

COOH

1. H,SO, SO,H 1-NaOH, A on KHCOs, CO, oH

@ 2. Fe, H* 2. H" H teplota, tlak

NO, NH, NH, NH,
kyselina p-aminosalicylova

f
’ o

Y
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Dapson - |éCba lepry

1. K20r207, H*

¢ nebo HCIO
Na,S S 2. SnCl, O
IGRGt - )5 O
O,N NO, O
NO, dapson

,\\\\
NEt
e o
‘s, L\N
w X
MeO |
~
Cl N
o’ . .
N chinin chlorochin

meflochin
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Antibiotika (latky produkované mikroorganismy, zasahuijici do rtistu jinych

mikroorganismii)

1) B-Laktamova antibiotika

" COOH
O5|43

o 2w
6 1~
- S _Me
PREE s

N
H HT

R

PhCH, penicilin G

PhOCH, penicilin V

NH,
©—< ampicilin
NH,
H04©—< amoxycilin
R R?

'OOC)\/\ CH,OAc cefalosporin C

N \ SCH, CH,OAc cefapirin

NH,
O™
NH,
NH,
©—< Cl cefaklor

cefalexin

cefadroxil
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2) Tetracykliny a anthracykliny

OH O OHO O O

R'" R? R* R* RS

Cl Me OH H H chlortetracyklin

H Me OH H H tetracyklin
NMe, H H H H minocyklin

H Me OH H rolitetracyklin
Hzc - N

H daunomycin
OH doxorubicin
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3) Aminoglykosidy - streptomycin
4) Makrolidy - erythromyciny

5) Peptidova antibiotika
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Antivirotika

1) Inhibice adsorpce viru na bunku NH2

amantadin

2) Inhibice neuramidinas (uvolnéni vira z bunky)

)Ei

Et

AcHN\@\
H, N COOEt

zanamivir oseltavir kyselina N-acetylneuraminova
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3) Inhibice syntézy nukleovych kyselin viru

Aciklovir (ZOVIRAX)

O O
N N
T T
H,N™ N~ "N H,N~ N~ "N
o 0 OH
OH HOJ_/
aciklovir ganciklovir

4) Inhibice reversni transkriptasy (HIV)

Zidovulin = azidothymidin (AZT)

zidovudin (AZT)

O
N

HN
/R
HZN)\\N N O

o o—/<_<|v|e
/N

H,N  Me

valaciklovir



