F5200 Fyzika kolem
osobniho automobilu

6. Kinematika a dynamika pistového motoru. Harmonicka analyza
zrychleni pistd, vyvazeni vicevalcového pistového motoru. 7. Myty a
povery kolem motoru s vnitfnim spalovani (Pistové motory s vnitfnim
spalovanim, Wankellv motor, spalovaci turbina), nejvétsi a nejmensi

pistovy spalovaci motor. 8. Mechanicka transmise vykonu. Treni
smykove, viskosita kapalin, tfeni kapalinové, mazani. Ozubena kola.

Spojka, pfevodovka (automa’{(ii:kébpfevodovka), diferencial, hnaci

ouby.
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klikovy mechanizmus

pist s pistnim Cepem
ojnice
klikova hridel

pist s pistnim Cepem
krizak

ojnice

klikova hridel




pist

tesni spalovaci prostor pred unikem
pracovnich plynu

prenasi tlakovou silu na ojnici
prenasi postranni sily, pokud je klikovy
mechanizmus bez krizaku

Tésni spalovaci prostor vu€i mazacimu a
chladicimu oleji.




viastnosti pistu

co nejlenhci
dobra tepelna vodivost

dobreé kluzne viastnosti (pro bezkrizakovy
klikovy mechanizmus)

mala tepelna roztaznost




material pistu

litina s co nejmensim obsahem volneho

feritu

Al slitina (kfemik med horcik nikl)
Al slitina 2-5krat vetsi tepelna vodivost
Al slitina 1,7 az 2,3 x vetsi tepelna

roztaznost




Tvar dna pistu




Tesnici pistni krouzky

Tesnici krouzek ma podobu rozriznutého
mezikruzi, po zasunuti do pistu musi byt mezi

konci mezera odpovidajici teplotni roztaznosti,
radove 0.02 D

tesni pracovni plyn ve valci

prenasi teplo z pistu na valec . (teplota prvniho
krouzku 280-320 C.

pocCet tésnicich krouzku 2 az 5 na pist.,
Merny tlak v kluzné plose 0.03-0.4 Mpa
Stirci krouzky-stiraji olej




ojnice
» prevadi primocary pohyb na klikovou
hridel.
* Pozadovane vilastnosti: minimalni

hmotnost

 namahani: na tlak a tah, v dusledku
trecich sil v lozisku kliky, Castecne na ohyb




reseni klikového mechanizmu
vidlicoveho a hvezdicoveho motoru

)
I
h
ih
- . 1’2__.,«' LA
P 8 N
" : \ = o [l el e &
1 —_ f ' \;e - i1 ‘f AL
] _. ij:'i:-;,:: -'
9 T & ATA
/V- \ i ] ,

22-81. Provedeni ojnic podle schématu na obr. 22-79.  22-82. Ojnice letadlového hv&zdicového
- motoru.




reseni klikového mechanizmu
vidlicovéeho motoru
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92.78. Provedeni ojnic podie schématu 24.79. Refeni klikového mechanismu vidlico-
na obr. 22—77b. vého motoru s pouZitim hlavni a zaveSené

ojnice.




hveézdicovy motor 2o e,
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zalomena
letma klika
vcelku
skladana
rovinna
prostorova
kovana
lita

Klikova hridel

* bez protizavazi
* s protizavazimi




kinematika klikového mechanizmu (bez krizaku)

Délka ojnice L
y o Polomer kliky R
Hmotnost pistu m

rsin(a)=lsin([3)
rcos(a)+lcos([3)=y(t)
xX=wt

w=const




poloha rychlost a zrychleni pistu

y(t) = (rcos(a) +1cos(B))
rsin(a) = Isin(B) sin(ﬁ):%in(a) cos(B) = +/1- A sin’(a)

y(t) =rcos(ar) + l\/l — )? sinz(az)
(1) = () = —rwsin(a) - 1 WA’ sin(2ar)
2 \/1 — A sin* (@)

WA’ sin(Qar) | 2wcos(2ax) n WA’ sin(2ax)

ay(t) =y(t) = —W'r cos(ar) —1 2\/1 —r sinz(a,‘t) sin(2a) 1= 1 sinz(ait)

wA cosQaxr) 1 ow'A'sin’Qar)
JI= A sin’(ar) 4 (1 - N sinz(al))%

a,(t) = j(t) = —aw'r cos(ar) —1




vysledna sila urychlujici pist

F .(t)=ma,t) F.(¢t)=ma/(t)=0
WA’ sin(2ax) {chos@m) +l A’ sin(2ax) }
2\/1 - Psin’(at) | sin(2ar) 2 1- A sin’(at)
wA cosQar) 1 w'A'sin’Qar)
J1= A sin(ar) 4 (1-2 sinz(at))%

F (1) m= —a’rcos(at) =1

F (t)/m= —&’rcos(at) — 1




Kinematika klikoveho mechanizmu se zapocitanim ojnice

Délka ojnice [
Vzdalenost teziste oj.
od klikového cepu s
Hmotnost ojnice m,

Moment setrv. oj. Joj

Polomer kliky r
Hmotnost pistu m

y,=rcos(x)+scos(B)
x,=rsin(x)+ssin(p)

sin () =" sin o

cos(B)=v1=Asin*(«x)
X=wt
(W =const
=(I-s)m
J =5 m+(l=s)m
m,=m,+my+tm,

o




Kinematika ojnice

ojnice je mechanicky
urcena

momentem setrvacnosti
JOJ-, vzhledem k ose
Kyvani

vzdalenosti teziste od
osy klikoveho Cepu s,
vzdalenosti os klikoveho
cepu a pistniho cepu |
predpokladejme, ze obe
osy i teziste lezi na jedné
primce

« pak muzeme ojnici
nahradit nahradit tremi
hmotnymi body o
hmotnosti my m m, v
miste pistniho Cepu

vV v v

teziste a klikoveho Cepu

J
m, =—
C s
m, = Ll
(I —s)l
J
m, =m K




Kinematika ojnice

y.(1) = (reos(a) +scos(B))  x.(r) = (rsin(a) - ssin(B))
rsin(@) =Isin(B)  sin(B) = §sin(a') cos(B) = /1= A sin*(a)

Y (£) = reos(ar) +s4/1- Asin’(ar)  x,(£) = rsin(c) - sAsin(ar)
WA’ sin(2at)
2\/1 - A sin” (ax)

WA’ sin(2ar) {2&)005(2&1) +l WA’ sin(2ar) }
2\/1 - Psin’(a) | sinQar)  21-Asin’(w)
a (1) =—-w'rsin(ar) +sw' Asin(ar)

v, () = 3, (t) = —resin(a) — s

v (1) = rawcos(ax) — sl cos(ax)

a,(t)=y ()= —'rcos(ar) — s




vliv ojnice

« ze vztahu pro zrychleni je pak by bylo mozné ojnici
videt, ze kdyby platilo nahradit zavazimi v misté
os otaceni a v tom
pripade nevzniknou
kvalitativhe nové jevy
J * pokud je vyraz vetsi nez
m——~—=0( nula, objevi se pficné
(I =5)s harmonické zrychleni +
zrychleni stejneho
prubéhu jaké ma pist




