
Iontové vývěvy

Iontové vývěvy se studenou katodou

Diodové výbojové vývěvy
Princip Penning̊uv manometr - paralelńı řazeńı, roštová anoda, katody z
Ti, Ta
životnost katody ∼ 50000 hodin - 5.7 let nep̌retržitého provozu

• napět́ı 2-10 kV

• magnetické pole 0.01 - 0.2 T
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Praktikum z vakuové fyziky 2 / 18
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Čerpaćı rychlost jedné Penningovské cely

empirické vzorce - Hartwing a Kouptsidis:

ńızké mag. pole LMF mód,B < Btr :

SLMF = 1.56 · 10−5P0.2lr2B2 [ls−1]

vysoké mag. pole HMF mód, B > Btr :

SHMF = 9 · 10−4P0.1lU[1−
1.5 · 104

√
(B − Btr )rP

U
] [ls−1]

kde

Btr = 7.63

√
U

rP0.05
[Gauss]

r,l - [cm], P - [torr]
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Čerpaćı mechanizmus

• chem. aktivńı plyny (O2,N2,...) - chemicky reaguj́ı s Ti - nitridy, oxidy

• ionty lehkých plynů (He, H2,...) po dopadu na povrch katody
difunduj́ı do objemu

• těžš́ı ionty (Ar, Xe,...) jsou na povrchu katody p̌rekrývány novou
vrstvou Ti

• složitěǰśı molekuly (CH4, ...) se rozkládaj́ı ve výboji na jednoduš̌śı
fragmenty a atomy

• maximum čerpaćı rychlosti je ∼ 10−4 Pa, klesá asi na polovinu p̌ri
tlaku ∼ 10−8 Pa
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Argonová nestabilita
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Triodové výbojové vývěvy
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Vývěva váha 65 kg, výška 300 mm, š́ı̌rka 300 mm
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• procesy chemisorpce, difúze do objemu, ionizace a následná
implantace iont̊u, trapping částic

• dob̌re čerpá H2,H2O,N2,CO,CO2,O2

• čerpá i inertńı plyny nap̌r. Ne,Ar , ...

• čistý povrch kovu, rozprašováńı Ti katody, doutnavý výboj v
magnetickém poli , pracuje od ∼ 10−4Pa

• źıskáváńı vysokého a extrémně vysokého vakua

• r̊uzné konstrukčńı provedeńı (diodové, diferenciálńı - katody z Ti a
Ta, triodové)

• nevýhoda: dopadem elektronů a iont̊u na elektrody docháźı k
zaȟŕıváńı - desorpce plynu
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