Praktikum z vakuové fyziky

Uloha 6: Vakuova naparovacka

Uvod

Tato uloha se zabyva principem ¢innosti vakuové napatrovacky a mérenim
cerpaci rychlosti vyvév metodou konstantniho objemu.

Aparatura je sestavena z velké pracovni komory kulového tvaru, v komorte
je umistén vyparovaci element pro deponovany material. Ke spodni ¢asti ko-
mory je pripojen ventilovy blok. Aparatura je ¢erpana pomoci Scroll vyvévy
a turbomolekularni vyvévy. Pro méfeni tlaku je pouzit ionizacni manometr
se studenou katodou a Pirani manometr. Pro méfeni tloustky napafované
vrstvy je pouzit krystalovy oscilator.

Cerpaci rychlost metodou konstantniho objemu muzeme uréit pomoci vztahu
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kde Si,—4, je prumeérna cerpaci rychlost v ¢asovém intervalu to —t;, V' je
objem aparatury, P je tlak v ¢ase t1, P je tlak v case to a Py je mezni tlak
aparatury.

Kontrolni otazky

e Pro¢ metoda konstantniho objemu neni vhodna pro méreni cerpaci rych-
losti turbomolekulérni vyvévy?

e Jaké vrstvy se daji pripravovat vakuovym naparovanim?

e Proc¢ nestaci cerpat vakuovou naparovacku jen Scroll vyvévou?
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Ijkoly a pracovni postup

e Prohlédnéte si vakuovou naparovacku a seznamte se s jejim ovladanim.
e 7 geometrickych rozméru odhadnéte objem vakuové komory.

e Pripravte material pro napafovani a substrat na ktery se bude vrstva
naparovat.

e Zacnéte Cerpat vakuovou komoru Scroll vyvévou, zaznamenavejte prubéh
poklesu tlaku v ¢ase a vyneste ho do grafu. Cerpejte az do tlaku 2 Pa.

e 7 prubéhu poklesu tlaku v case spocitejte cerpaci rychlost Scroll vyvévy.
Do grafu vyneste ¢erpaci rychlost v jednotkdch m3h~! v zdvislosti na
tlaku.

e Prepnéte ventily a zacnéte ¢erpat komoru pomoci turbomolekularni vyvévy,
zaznamenavejte prubéh poklesu tlaku v case a vyneste ho do grafu.
Cerpejte az do tlaku 5 x 10~* Pa.

e Napafte tenkou kovovou vrstvu. Zméite jak se zménila frekvence krysta-
lového oscilatoru béhem depozice vrstvy a poznacte si maximalni proud,
ktery tekl vyparovacim elementem.

e Prepnéte ventily, zavzdusnéte aparaturu a prohlédnéte si naparenou vrstvu.

e V zavéru porovnejte namérenou cerpaci rychlost Scroll vyvévy s hodno-
tou udavanou vyrobcem.



