Priklady na Wilcoxonovy testy

Ukol 1.: Parovy Wilcoxoniv test
Pri zjiStovani kvality jedné slozkyiuly se pouzivaji dvmetody ozn&né A a B. Vysledky:

Vzorek | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A 0,275 0,312| 0,284 0,3 0,366 0,298 0,312 0,31542D,20,321| 0,335 0,307
B 0,28 | 0,312 0,288 0,298 0,361 0,307 0,319 0,8312420| 0,323| 0,341 0,31%

Na hladir¢ vyznamnosti 0,05 testujte pomoci parového Wilcax@ntestu hypotézu, ze
metody A a B davaji stejné vysledky.

Navod:

Natteme datovy soubor kvalita_pudy.sta. Péamé A obsahuje vysledky metody A,
proménna B vysledky metody B.

Statistiky — Neparametricka statistika — Porovrdutu zavislych vzonk (promgnné) — OK —
1. seznam progmnych A, 2. seznam pramnych B — OK — Wilcoxofiv parovy test.

Wilcoxon(v parovy test (kvalita_pudy)
Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000

Pocet T z p-hodn.
Dvojice proménnych | platnych
A & B 9/ 5,000000 2,073221 0,038153

Komenta¥: Vystupni tabulka poskytne hodnotu testové statissiy” (zde oznéena T),
hodnotu asymptotické testove statistiky(@de ozn. Z) a p-hodnotu prg.lV tomto gipact

je p-hodnota 0,038153, tedy nulova hypotéza setaamaiasymptotické hladirvyznamnosti
0,05.

Upozorreéni: V tomto gipact neni splgna podminka pro vyuZziti asymptotické normality
statistiky Sy, tj. n>30. Je tedy vhodsi najit v tabulkach kritickou hodnotu pro
Wilcoxonav parovy test (viz skripta Zakladni statistické aust, tabulka na str&nl57). Pro n
=9 aa = 0,05 je kriticka hodnota rovna 5. Protoze &kifi obor W = <0,5> obsahuje hodnotu

5, zamitame kina hladig vyznamnosti 0,05. To souhlasi s vysledkem asynujteto testu.

Nyni graficky znazornime vysledky obou metod: N&d@ Porovnani 2 proégnnych -
Krabicovy graf vSech proémnych — OK — A, B — OK.

Krabicovy graf
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Komentai: Z krabicovych diagrainje vict, Ze old metody se patkud liSi v arovni, ale
nelisi se ve variabilit




Ukol 2.: Jednovybérovy Wilcoxoniiv test

Vyrabéné ocelové t§e maji kolisavou délku sedpokladanou hodnotou medianu 10 m.
Nahodny vyBr 10 ty¢i poskytl tyto vysledky:

9,83 10,10 9,72 9,91 10,04 9,95 9,82 9,7&L V,90

Na hladir¢ vyznamnosti 0,05 testujte hypotézu, 2edmoklad o medianu délkydyje
opravreny.

Navod:

Nacteme datovy soubor ocelove tyce.sta. Rimma X obsahuje natfené hodnoty a
proménna Y obsahuje konstantu 10. Provedeni Wilcoxortiestu je nyni stejné jako
v piedesSlém fpack.

Wilcoxon(lv parovy test (ocelove_tyce)
Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000

Pocet T z Uroven p
Dvojice proménnych | platnych
X&Y 10/ 5,500000 2,242448 0,024933

Komentai: Wilcoxoniv test dava asymptotickou p-hodnotu 0,024933, tedgva hypotéza
se zamita na asymptotické hlagliryznamnosti 0,05. Podobiak v tkolu 1 by bylo
vhodrgjSi najit kritické hodnoty v tabulkach. Kriticka thaota pro n = 1@ = 0,05 je rovna 8.

Protoze kriticky oboW =(08) obsahuje hodnotu 5,5, zamitamertd hladi vyznamnosti
0,05. | zde tedy existuje soulad mezi vysledkéaspého a asymptotického testu.

Podobe jako v Ukolu 1. zndzornime vysledkytani pomoci krabicového diagramu:
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Ukol 3.: Dvouvybérovy Wilcoxonav test

Majitel obchodu chd zjistit, zda velikost ndkup(v dolarech) placenych kreditnimi kartami
Master/EuroCard a Visa jsotilplizné stejné. Nahodhvybral 7 nakup placenych
Master/EuroCard: 42 77 46 73 78 33 37 a 6quigich Visou: 39 10 119 68 76 126 53
79 102. Lze na hladénvyznamnosti 0,05 tvrdit, Ze nakiuplacenychdmito dwma typy

karet se shoduji?

ResSeni

Nacteme datovy soubor kreditni_karty.sta. Péoméa X obsahuje hodnoty nakuygpronmenna
ID m& hodnotu 1 pro kartu Master/EuroCard a hod2gpwo kartu Visa.

Statistiky — Neparametricka statistika — Porovrdutu nezavislych vzortk(skupiny) — OK -
Seznam zavislych prainnych X, Grupovaci proémna ID - OK - Mann — Whitnejv U test.



Vystupni tabulka pro dvouvybovy Wilcoxoniv test:

Mann-Whitneylv U test (kreditni_karty.sta)
Dle promén. ID

Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000

S&t poF. | Sét por. u z Uroven p z Uroveri p | N platn. |N platn. | 2*1str.
Proménné |V/E Card Visa upravené M/E Card Visa | presné p
X 48,00000 88,00000 20,00000 -1,21729 0,223495 -1,21729 0,223495 7 9 0,252273

Komenta¥: Zajima nas fedevsim pesné p-hodnota (ozn. 2*1 sided exact p — ta seip®duz
pro rozsahy vytra pod 30). V naSemifpact presna p-hodnota = 0,252273, tedy H
nezamitdme na hladirvyznamnosti 0,05.



