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Uvod &asti 11,
Tato Cast prace se zabyva aplikaci konstruktivistickych teorii ve Skolské praxi. Text se orientuje na
pfirodni védy, zvlasté pak na vyuku matematiky a fyziky.

Konstruktivismus a jeho kritika sou¢asné $kolské praxe

Konstruktivisti¢ti pedagogové Casto kritizuji stavajici Skolsky (tradi¢ni) systém. Povazuji ho za
neucinny a neptirozeny, odsuzuji, ze zaky nuti délat véci, které se jim délat nechtéji.
Konstruktivisticky zptisob uceni se klade do protikladu k transmisivnim metodam vyuky - viz [5]:
Predstavime-li si konstruktivistické vyucovani jako jeden pol spektra, na opacné strané budeme
mluvit o transmisivnim vyucovani.* Transmise uz preddva hotové celky a neumozni zaktim jejich
vlastni konstrukei fakti, kterd by mohla vést k hlubsimu pochopeni a vhledu do problematiky.(viz
napftiklad [5]) Konstruktivisticky pohled na transmisivni vyu€ovani je dobte patrny napiiklad z
nasledujiciho citatu z [1]:
Ve strucnosti je transmisivni vyucovani zameérené na vykon Zaka spise nez na rozvoj jeho
osobnosti. Ucitel se v transmisivné vedené vyuce snazi predat Zakim a studentiim jiz hotové
znalosti v dobré vire, Ze toto je nejlehci a nejrychlejsi cesta k poznani. Zak je vidén v roli
pasivniho prijemce a ukladatele védomosti do paméti, aniz by se kladl diiraz na jejich vzajemné
propojent. To vSak odporuje prirozenému procesu poznavani: ,,... dobry ucitel podvedomé tusi,
Ze dité od narozeni, na zdkladé vlastni zkuSenosti se svétem, ktery je obklopuje, si pomalu
buduje sviij vnitini svét. Ten postupem casu uzpiisobuje myslenkovému svetu spolecnosti, v niz
Zije, i celému kulturnimu prostiedi. (Cachova 2003) Transmisivni zpiisob vykladu, ktery ma
charakter instrukce, nazyvame instruktivni.
Takzvani radikalni konstruktivisté pak odsuzuji transmisi upln¢ a tvrdi, Ze jakékoli jeji pouziti ve
Skolské praxi je chybné. Nékteti méné ortodoxni autofi v§ak povazuji transmisi nejen za moznou,
ale dost ¢asto 1 za nutnou (realisticky konstruktivismus) viz citat z [2]:
Pri feseni problému miizeme prirozené sdélovat Zaku vsechny potiebné informace, vysvétlovat
pojmy, odkazovat na poznatky v priruckach a encyklopediich, ale vse ve sluzbach rodici se
matematiky v dusevnim sveté zaka. Konstruktivni vyucovani tedy miize obsahovat transmisi
celych partii, mize obsahovat i instrukce k reseni typickych uloh.
DalSim kritizovanym prvkem ,.tradi¢ni vyuky je dril. Konstruktivisté tvrdi, ze pouhym
memorovanim poznatku nedojde k jeho pfijeti za vlastni a tudiz k plnému pochopeni a integraci do
vlastnich myslenkovych struktur. Zptsob uceni dat a postupli zpaméti je povazovan za ménéceny a
v disledku za méné efektivni - déti se sice nauci velky objem dajli, maji vSak problémy s jejich
zasazenim do souvislosti, vyuzivanim v praxi a jejich aplikaci i na jiné nez typické a algoritmické

ulohy.



Kritika konstruktivismu

V této ¢asti statd vychazim predevsim z &lanku [3].Clanek se zabyvé argumentaci

konstruktivistickych autort (a to jak ¢eskych, tak své€tovych, na které ¢esti autofi navazuji), kterou

autor [3] povazuje za zavadéjici, citoveé zbyte¢né polarizovanou a ne vzdy védecky korektni.

Protoze text je dle mého nézoru pregnanté formulovan a piesto (nebo prave proto) ze je kritika casto

vedena velmi ostfe az ironicky, neuskodi zaradit na toto misto n¢kolik delSich citatd z této prace

(kterou jinak doporucuji k ptecteni celou), misto krkolomnych pokusti formulovat autorovy

myslenky vlastnimi slovy. Rendl naptiklad tvrdi, Ze konstruktivisté si vytvofili obraz tradicni Skoly,

ktery kritizuji a odsuzuji, ale pfitom tento obraz nutné¢ neodpovida realité:
Zakladnim postojem konstruktivistické argumentace je stoji za povsimnutitu na jedné strané
obdiv k tomu, na co vsechno prijdou deéti uplné samy, bez jakékoli pomoci, jakou pritom
projevuji ndpaditost, vynalézavost a inteligenci; na druhé strané pak zdéseni a pohorseni,
Jjakych nesmyslii a nehoraznych projevii nekompetence jsou schopny pod tlakem skoly. Touto
optikou jsou popisovany a interpretovany bézné prihody, které samy o sobé ctenare neprekvapi.
Prekvapi ovsem razance a jednoznacnost interpretaci a zaveru tam, kde by namiste byla
interpretacni zdrzenlivost, uvahy nad nejednoznacnosti kontextu a nad riznymi mozZnostmi
vkladu.

A o kus textu dal:
Zajimavé je, jak se autori domnivaji (nebo se nas snazi presvédcit), ze kdyz deéti v dané situaci
pouziji néco, co nepochazi primo z ni nebo co jim primo v této situaci nezprostiedkuje dospély,
pak to pochazi jaksi zevnitr ditéte a zprostredkovani dospélym v tom nehraje vitbec roli, tedy
ani v minulosti. Co neuci dité skola (a nejlépe explicitné), to se naucilo samo. Tak je postulovan
jeden z umélych rozporii, na nichz didakticky konstruktivismus casto stavi.

K uméle vytvofenym rozportim, na nichz se zaklada kritika tradi¢niho Skolstvi se vyjadiuje 1 Ales

Lacina v [10].

Radikalni konstruktivismus pak autor [3]smete ze stolu slovy:
Pokud jde o radikalni varianty konstruktivismu, stoji personalni konstruktivismus — chce-li
doporucovat nejaka didakticka opatreni — pred neresitelnym problémem: dospiva-li kazdy
Jjedinec ke svym vlastnim konstrukcim zpiisobem pro druhé nezbadatelnym a nesdélitelnym, jak
Jje vitbec mozno vyvozovat néjaké zavery pro skolu a vyucovani? Jak to, Ze personalni
konstruktivismus neprohlasi existenci skoly za nesmysinou? Dodrzime-li jeho principy, pak
prinejmensim nelze empiricky dokazat, Ze chozeni do Skoly ma vitbec néjaky efekt.

Krom¢ kritiky konstruktivistické argumentace lze v publikacich riznych autort (naptiklad [8])

nalézt i dalsi tézkosti, které zptisobuji odmitani konstruktivistickych ptistupti ve vyuce.

Konstruktivisticky vedena vyuka neptipravuje zaky na soucasny zptlisob testovani, ktery je spise



zalozen na evaluaci konkrétnich poznatki a védomosti.

Konstruktivistické metody jsou také dost narocné na spravnou praci ucitele, na né¢hoz jsou kladeny
jiné pozadavky nez pii tradi¢nim zptsobu vyuky.

Konstruktivistické vyucovani také klade velké naroky na Cas (a to jak béhem pfipravy, tak béhem
vyucovani), kterého se jak znamo v pedagogické praxi (a to zv1asté ve vyuce piirodovédnych
pfedmétl) spise nedostava. Také tento fakt ptispiva k malé ochoté ucitelti zarazovat

konstruktivistické prvky do svych vyucovacich hodin.

Konstruktivisticky ucitel

,, Ucitelé oteviraji dvere, vejit musi Zak sam. *
Cinské prislovi

Z pozadavki konstruktivistické vyuky pak vyplyvaji nasledujici vlastnosti a postupy
konstruktivistického ucitele (dle [1], zasady jsou formulovany pro matematiku, ale je mozné jejich
platnost rozsitit vSeobecn¢):
- Ucitel probouzi z4jem ditéte o matematiku a jeji poznavani.
— Ucitel predklada zakim podnétnd prostredi (lohy a problémy) jeZ jsou dostate€nou vyzvou
k vytvareni novych schémat prostfednictvim konkrétnich ptikladti a vhodné s nimi pracuje.
— Uciteli jde piedevs§im o zZakovu aktivni ¢innost, povzbuzovje aktivni interakce nejen s
objekty vazanych k danému tkolu, ale i s ostatnimi détmi; pfi praci v malych skupinkach se déti
mohou ucit od sebe navzajem.
- Ucitel nahlizi na chybu jako na vyvojové stadium zakova chapani matematiky a impulz pro
dalsi praci.
- Ucitel se u zakt zjist'uje Groven vyvoje, aby mohly byt stanoveny spole¢né tkoly, pfitom se
orientuje na diagnostiku porozumeéni spiSe neZ na reprodukci odpovédi.
Diuleztym tkolem konstruktivistického ucitele je motivace zakid. Od zaki je totiz vyzadovana nejen
znacna davka vlastni invence a aktivity pii feSeni tloh (coz od zakl vyzaduje vétS angazovanost
narozdil od transmisivni vyuky), ale prace ve skupinkach klade velky dtraz i na vytrvalost v praci
bez ptimé kontroly ucitele. Kufina [2] k tomu piSe:

Zak ¢i student, ktery nebude k ucent motivovan, si Zadnou poznatkovou strukturu nevybuduje, ba

on ji ani budovat nezacne, nebot k tomu je treba jeho aktivita.
Ucitel ma otazky klast tak, aby zaci pomoci svych spravnych odpovédi sami dosli k cili (mnoho
ptikladti ne upln¢ §tastnym zptsobem kladenych otazek a vedeni ,,rozhovoru® z zaky vSeobecné lze

nalézt v [7] v kapitole Teze 1. Ucitel probouzi zajem ditéte o matematiku a jeji pozndavani).



Piiklad konsruktivistické ulohy ve F

Poloha hmotného bodu a zavedeni polohového vektoru (dle [4]):

Utitel pfedem umisti zajimavy pfedmét, naptiklad mi¢, do prostoru tiidy. Zaci se rozdéli do
nekolika skupin, které dostanou stejny tkol:

Urcete jednozna¢né polohu hmotného bodu v prostoru tak, aby ostatni skupiny nemohly mit
nevyvratitelné namitky.

Zéci maji kdispozici délkova méfidla a uhloméry.

V pribéhu plnéni tikolu ucitel kontroluje samostatné prace skupin a navadi je pomoci spravnych
otazek k ur€eni vztazné soustavy a soufadnic hmotného bodu vzhledem k rohu ucebny a spojnicim
stén a stropu nebo podlahy. V idealnim piipad¢ kazdé skupina zvoli pocatek soustavy v jiném rohu
mistnosti, ¢imz je zdlraznéna diilezitost volby vztazné soustavy a smér polohového vektoru. Po
urceni polohy mice kazda skupina prezentuje své vysledky a nésleduje kratky ¢as na analyzu
rozdilnych vysledkl. Skupiny opét prezentuji sviij zaveér. Na zaveér prace uclitel shrne zavéry a
provede zapis do sesitl véetn€ nového pojmu polohovy vektor.

Jako alternativu pravouhlé soustavy soufadnic lze pfipomenout soustavu zemepisnych souradnic a
na internetu nalézt soutadnice $koly udané GPS, i kdyz z védeckého hlediska neni soufadna
soustava GPS pro zaky korektni, protoze neni dost dobfe mozné jim vysvétlit (v obdobi probirani
polohového vektoru) zpiisob ur¢ovani polohy pomoci GPS.

Néavodné otazky (nejlépe pfedem napsat na tabuli): Jak popisSes polohu mice kamaradovi ze
zakladni Skoly? Jak spoluzékovi z vedlejsi skupiny? Jak prezidentovi USA? Podle kterého objektu

budes polohu mice urovat? Jak ji zjistis?...
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