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Protipovodnova opatreni

Povoden — prirozeny hydrologicky jev,
ktery je dusledkem extrémnich projevu
pocasi

Povoden — prirodni fenomén, kterému
nelze zabranit, 1ze pouze vhodnymi

opatrenimi snizovat riziko zaplaveni a
povodnove skody

Ochrana pred povodnémi |
absolutni

Povodnove skody Ize sni
prevenci a pripravou na ps

Nutnost posilovat ,povodi@w



Protipovodnova opatreni

» Netechnicka
~ Zadna
- Definovani a pravni zajisténi zaplavovych uzemi
- Predpovedni a varovné systemy
- Osveéta a vychova verejnosti

. lechnicka

-V plose povodi
« Regulace lesniho hospodarstvi
« Regulace zemedeélstvi
« Retencni opatreni v plose povodi

- Na vodnich tocich
« Retencni prostory v udolnich nadrzich
« Retencni prostory v poldrech
« Zkapacitnéni koryta toku
« Ochranné hraze



Protipovodnova opatieni - NETECHNICKA
1. Zadna

Odrazi se ve zkuSenostech lidi zijicich v blizkosti vodnich toku.
Zvlaste v historickych dobach.

Lide pocitali s tim, ze se voda kazdorocCné vyléva a zaplavuje
udolni nivu. Nestaveéli sva sidla v zaplavovanych oblastech.

Nutnost posilovat ,povodnovou pamét™ ;”‘5‘313,‘!3’9‘!.ﬁwﬁ?ﬁ;}&ﬁﬂ&%’iﬂ'&?‘éﬁﬂiﬁﬂfﬁ?ﬁ““

Rozvoj vodohospodarskych uprav na vodnich
tocich a vystavba prehrad — vedlo ke snizeni
vnimavosti povodnoveho nebezpeci.

e
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Protipovodiiova opatieni - NETECHNICKA

2. Definovani a pravni zajisteni zaplavovych uzemi

" . [ZAPLAVOVE UZEMi BRNO|
AKTIVNI ZONA

1 | rRozLIV Q100
b3, e,
[

. Zaplavova uzemi — administrativné e
urcena uzemi, ktera mohou byt pri ‘1
vyskytu prirozené povodneée
zaplavena vodu

« Na navrh spravce toku je povinen
stanovit jejich rozsah vodopravni
urad (Obec s rozSifenou pusobnosti,
Krajsky urad)

. Podle nebezpecnosti povodnovych o R R
prutoku je vymezovana aktivni zona
zaplavového uzemi — uzemi s
zasadnim omezenim vystavby

. Zaplavova uzemi jsou soucasti
uzemnich planu




Protipovodnova opatieni - NETECHNICKA

3. Predpovédni a varovné systémy 1/5

« Metodicky pokyn Ministerstva
zivotniho prostredi k zabezpeceni
hlasné a predpovedni povodnove
sluzby

CZRAD - merge_24h - 17.05.2010 06:00 UT./
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- definovani informacnich toku

14

- definovani stupnu povodnoveé akitivity

- definovani hlasnych profilt
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Protipovodnova opatieni - NETECHNICKA

3. Predpovédni a varovné systéemy 2/5

« Predpovédni povodnova sluzba

Pre‘zentace na WEB | MZP
. , _ [
- zabezpecuje CHMU ve spolupraci s S [ oPs GR Fzs
podniky Povodi | —
. IS ORP  fumsermn
- poskytuje povodnovym organum e

vystrazné informace, pfedpovédi o PovoD| Cophee e

vl ku vaVOd i e, d aIS o Vyvc_)J | , Schéma prenosu vystraznych informaci (PVI, IVNJ), """
pOVOd N e a hyd ro m eteo ro I Og | CkyCh které vydava centralni predpovédni pracovi$té CHMU ......

hlavni cesta piedani informace

H 2~ y — — — — zalozni pfedani informace
p rVC I Ch (S raz ky, VOd n I Stavy, reemmmmmmemnns - gstoupeni informace obcim podle povodiového planu nebo rozhodnuti ORP
& ) s - oznameni o vydani informace od HZS (urcenym obcim podle povodiového planu)




Protipovodiova opatieni - NETECHNICKA

3. Predpovédni a varovné systéemy 3

—

S

. Hlasna povodnova sluzba

- zabezpecCuji povodnove organy a MzP
podileji se na ni ostatni ucastnici — u |
ochrany pred povodnémi chug
RPP, KOPIS HZS
- poskytuje povodriovym organum CH;MU oRP
informace pro zabezpedceni jejich ukolu ;::::::::?i::::::::::::::::::--
v priib&hu povodné VHD
-—OBEG
- je postavena na informacich z terénu S‘if;i?;i ggfggiuggisrrmcieogcperﬁbéhu povodné
(hlasné profily, stav a prutoCnost koryt, v cesa prdani rormace

- = = = ZAl0ZNi pledani informace

stav hrazi, rozlivy,...)

- pro pfedavani informaci se vyuziva
OPIS HZS a slozek Integrovaného
zachranneho systéemu



Protipovodnova opatieni - NETECHNICKA

3. Predpovédni a varovné systémy 4/5

» Stupné povodnove aktivity

- vyjadruji miru povodnoveho nebezpedi

- smérodatné limity v hlasnych profilech
vodnich toku

- mezni hodnoty jiného jevu — denni uhrn
srazek, hladina vody v nadrzi, vznik
ledovych jevu,..

3. SPA — ohrozeni




Protipovodiiova opatieni - NETECHNICKA

3. Predpovédni a varovné systéemy 5/5

» Hlasné profily

- misto na vodnim toku slouzici ke
sledovani prubéhu povodné

.{ Bk

)

H
- kategorie A - zakladni (CHMU, B
Povodi) 3

- kategorie B — doplnkovy (kraje)

- kategorie C — pomocné (obec,
vlastnik ohrozené nemovitosti —
mistni vyznam)

» Lokalni vystrazné systemy

- automatickeé stanice pro mereni
srazek a vodnich stavu — pro
mala povodi, alarmovy signal




Protipovodiiova opatieni - NETECHNICKA

4. Osvéta a vychova verejnosti

Kde ziskat informace o povodnich na internetu 7

Informovanost obyvatelstva o
povodnovem riziku, o moznem
predchazeni rizika a o spravnem
chovani v dobe ohrozeni

http: .';fhyldru chmiczhpps http:/fwww. voda.gov.cz
Hale 1e zde nfo o & " a ————
ed:tual ich vodnich Lw I

. Dostupnost tidajli o povodhovém mf

riziku, zkuSenosti z historickych — pies i - ves o P2
povodni, ,povodnova pamet”

« Dostupnost udaju o varovani pred a
behem povodnove situace

« Rozvijeni principu ,uzivatel plati” -
protipovodnova opatreni lokalniho
vyznamu

« Www.chmu.cz, www.povis.cz,
www.voda.gov, stranky spravcu tokd,
MZP, MZe...




Protipovodnova opatieni - TECHNICKA
1. V plose povodi

» ZvySeni schopnositi
zachyceni vody v povodi a
zpomaleni jejiho odtoku

« Zmeény ve vyuzivani pozemku,
komplexni pozemkove upravy

- zatravnovani

- zalesnovani

- protierozni opatreni

- vegetacni pasy

- Zzpusoby hospodareni na
zemedelskych a lesnich
pozemcich




Protipovodnova opatieni - TECHNICKA
2. Na vodnich tocich 1/5

. Retencni prostory v
udolnich nadrzich

. Vodni nadrze maji vice
ucelu:
- protipovodnova ochrana
- akumulace vody

Transformace na VD Vranov - letni povoden 2006

- energetickeé vyuziti o
- rekreace, .... - ) o
« Manipulacni rad o SREEM



Protipovodnova opatieni - TECHNICKA

2. Na vodnich tocich

» Retencni prostory v poldrech

- Suche nadrze na tocich, vyuziti k
retenci povodne.

- Moznost hospodareni v plose
poldru — pri zaplaveni prislusi
nahrada skody.

- NebezpecCi poruseni hraze.

2/5




Protipovodiiova opatieni - TECHNICKA
2. Na vodnich tocich 3/5

. Zkapacitnéni koryt toku

- odvedeni povodnée v
zastavenem uzemi

- moznost resit | jako prirode
blizka protipovodnova
opatreni




Protipovodiiova opatieni - TECHNICKA
2. Na vodnich tocich 4/5

« Ochranné hraze

- podél vodnich toku
- odsazené hraze
- kolem zastavéného uzemi

R

zemii

- zemni hraze
- povodnove zdi
- mobilni hrazeni

AT B0 130

PROTIPOVODNOVA OCHRANA
SVITAVA - LETOVICE




Protipovodiiova opatieni - TECHNICKA
2. Na vodnich tocich 5/5

. Protipovodnova opatreni
musi byt navrhovana tak,
aby nezhorSovala prubéh
povodneé

. Technicka opatreni lze
kombinovat s opatrenimi
blizkymi prirode

« Financovani
protipovodnove ochrany




Protipovodnova opatreni
Planovani a financovani PPO

» Planovani v oblasti vod je soustavna koncepcni ¢innost garantovana
statem — s cilem dosahnout dobrého stavu vod v ochrané pred
povodnémi a v oblasti zasobovani pitnou vodou <

- Plan hlavnich povodi CR e

- Plany 8 oblasti povodi

« Financovani protipovodiiové ochrany

- nejdiive posouzeni Cost — Benefit analyzy
— porovnani nakladu na PPO a potencialnich povodnovych Skod
Zdroje:
- dotacni tituly ze statniho rozpoctu
(MZe—Podpora prevence pred povodnémi, MZP—Operaéni program )
- dotacni tituly z fondi EU =
- Sasteéné zdroje investora —
- do budoucna prosazovat princip ,,uzivatel plati* ==

Skodni krivka - JKSO 803

N

hloubka zaplavy [m1

Obr.1 - Skodni kitvka pro kategorii stavebnich objekt 803 dle JKSO



Modelovani proudéni vody v koryté a v inundaci

Uhersky Brod [1.den

pritok

Nastroj pro: phersky Brod |t

- vypocet rozlivu — zaplavova
uzemi

- vyhodnoceni map
povodnoveho ohrozeni a map
rizik

- navrh a posouzeni
protipovodnovych opatreni

- vypocet zvlastnich povodni

- modelovani srazko-odtokovych
procesu




Modelovani proudeni vody v koryté a v inundaci
Vypocet kapacity koryt a rozlivu

. Podklady

-- Geodeticke
- zamé&freni koryt, objektu na

toku, inundace e |
- digitalni model terénu e
- nové vyuziti dat z leteckého = = vgv
laserového snimkovani E PHTC”?ILYLS v

e * odraz - jediny nebo
vicendsobny = mra¢no bod

voda pohlcuje blizké
infracervené zéreni — oblast
bez dat

-- Hydrologicka data

- N- lete povodné

+ automatické procesy filtrace a
klasifikace — rozlisi odrazy od
budov, vegetace, rostlého
terénu a hrubych chyb -
kontroly = DMP a DMR

-- Mapov¢ podklady




Modelovani proudeéni vody v koryte a v inundaci
Vypocet kapacity koryt a rozlivu

« Vytvoreni matematického

modelu
Pravdépodobny pribéh teoretickye povodiovyeh vin 10 000, 100, 50,20 a 5
- M I KE 1 1 na Kretince v profilu hraze VD Letovice
180 -
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- Definovani ficni sité a pficnych £ w \\
profl 1 €0 } N
- Definovani okrajovych podminek o \\\ \\
. Zadani hydrogramu povodné S I g = = S NS S S
> Vypoéet a ka | i b raCe mod el u ] 10 20 an 40 50 80 o ::5 , hgjdin;[: 10 120 930 140 160 1

- Vystupy



daci

eavinun

dy v koryt

y

eéni vo

| proud

y

8g
=
u) —
] : 2E2
! “ go
e LHTZ
Cg my T O
b fovviz. FuEs
OZEDLZ 25 o oo 5528
L CRpS T e —— g1 1
790947 HadaLL:
: 0159.2
" orziLe i
' 088422 i E
' LEPELT I Le
' Sz @ 13
: ! o L
i srasiz & e
Y strerer = LEe
' f (=) '
: 2 L F
m a ot
' o e
' o i1} ht s
: 2 .
“ = -F
] = hLa
' 2 [ F
_ S E Lr
e LT AT R o i 2 e
....... | 3 : : : : : : : : " nm
' || ﬁ A S S S L B I I S e R )
. i £ W (= (= (= (=1 =1 (=1 b= =1 = = =1 =1 =] mu_
. £ [=1 [=1 [=1 [=1 [=1 [=1 =1 =
_ gy 8 8 8 8 8 8 8 R R B B %
' | - T
. 1 2 _U..M.
: ”w 3
m 3 =
: L =
: L 2
| 7 2
_ — 3
: — =
' —1 2 =
— = g
M_. ] e
3 — =
5 T 1 =]
2 — g
i =
X 00034 LT
' [T — 2 W
" " o000y 4 -m ¢
' | DESIzY F =
' | 0z6sey # m I g
: PO =1 -4
m Pl s
: o =
: 1 =]
: : =
" irg 9
-1 - sssdasspmnn e ok == ANNEEEEEENNNE - <L = = = ds = L O
4 -
: N =
: e — - g
: SZE0Zh; L
. (IIEEETa = - : . J m
: Dt =
: — =
| r =
i L e *
” 'y ||m =
A g
m ) =
: T g
' Lt =4
: —t Z
m L o =
: I = =
o [ § 2
0zULLY T :
| OBFOLY P i N
'0000LF bl it 2
] s g
OFEE0F P — =4
LT | | K L3
O2E20F : : +— -
! b =
........ R . 2
el _ [ o g
T
a a a a o
T8 8B 8 €
2 2 2z =

Vypocet kapacity koryt a rozlivu

Modelovan




Modelovani proudeni vody v koryté a v inundaci
Vypocet kapacity koryt a rozlivu
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Modelovani proudeéni vody v koryte a v inundaci
Vyhodnoceni map povodnového ohrozeni a map rizik

Vstupy:

Hloubka vody - rastr - h [m]

Hloubky vody v inundaci
Rychlosti vody v inundaci

Kvantifikace povodriového nebezpedi —
vypocet intenzity povodné

VSTUPNI DATA —

a5 '1»'! Rychlost vody - rastr - v [m/s]
o

Vypocet mapy rizika

. 1. Kvantifikace povediiového nebezpedi
&l - vypodet intenzity povodné - IP

e, 0 h=0
2t IF= 03+135.h h=0v<=1mE
03+135.h.v h=0,v=1ms

Dle smérnice Evropského
parlamentu a rady 2007/60/ES o

vyhodnocovani a zvladani Intenzita povodiné - 1P
povodnovych rizik: , Matice rizika

- Pfedbézné vyhodnoceni .| LEIIT i
povodnovych rizik, do r. 2011 | B , /f’ =5
- Mapy povodnového nebezpeci a rizik, - 7t
dor. 2013 e 1 il |

- Plany pro zvladani povodnovych rizik,
dor. 2015

' i 2. Stanoveni povodiového chroZeni
pamoci matice rizika

% Ohrozeni-RI




Modelovani proudeni vody v koryté a v inundaci
Vyhodnoceni map povodnového ohrozeni a map rizik

| HLOUBKY VODY PRI Q100
7|:| MENE NEZ 0,1 m
[ Jo1-05m
[o5-10m
B io-15m
Bl i5-20m
[ 20-30m :
I VicENEZ30m




Modelovani proudeni vody v koryté a v inundaci
navrh a posouzeni protipovodnovych opatreni

EASOVY PRUBEH POVODNE UDOLIM VELIEKY-VAR SRAZKY 1-DNESNi STAV €ASOVY PRUBEH POVODNE UDOLIM VELIEKY-VAR SRAZKY 1-PPO
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Casovy priibéh povodné pied a po vystavbé poldru
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« Zvlastni povoden vznika poruchou na

vodnim dile

Modelovani proudeni vody v koryte
I vypocet prubéhu zviastnich po

- Poruseni vodniho dila (protrzeni)

- Nouzove resSeni kritické situace

« Uzemi ohroZené zvlastni povodni je
vymezeno Vv krizovem planu

* Animace ZVP Letovice — protrzeni
hraze (Objem VD 11,6 mil. m3

2, g
U REES
o
1

—

aaaaaa

4 na Kretince

VD Letovice

a Svitavé

PR |[poruseni hraze

¢as od

0:00

a v inundaci




Modelovani proudeni vody v koryté a v inundaci
modelovani srazko-odtokovych procest

« Navrhy suchych poldrd a vypoéet =
transformace na zakladé zatizeni —=

povodi srazkovou cCinnosti

* Modelovani pfedpovédi prutoku
za povodnovych situaci

Qtizmidn
)

|
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Dekuji za pozornos
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