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1. Hodnocené latky

Za kazdé dilci povodi jsou hodnoceny latky, pro které nebyl pti vyhodnoceni fyzikalné-chemickych
ukazatelll ekologického stavu a ukazatel chemického stavu alesponi v jednom reprezentativnim
profilu sledovani dosazen dobry stav.

2. Hodnocené skupiny zdrojli znecisténi
Hodnoceny jsou nasledujici skupiny zdroji a cest znecistujicich latek do uUtvaru povrchovych vod:

e vstupy pfirozeného plvodu;

e vstupy prostfednictvim atmosférické depozice;

e vypousténi odpadnich vod z evidovanych zdrojl znecisténi;

e vstupy ze zemédélstvi;

e vstupy ze starych zatézi (kontaminovanych mist) pfes podzemni vody.

U skupin zdrojl znecisténi uréenych jako (velmi) vyznamné nebo rizikové je pripojen vycet
jednotlivych evidovanych bodovych zdroji znecisténi (mist vypousténi odpadnich vod, lokality
starych zatézi resp. kontaminovanych mist)

3. Vyhodnoceni vyznamnosti skupin zdroja a cest znecisténi
Vyhodnoceni vyznamnosti skupin zdrojd a cest vychazi z vysledkl analyz uvedenych déle (kap. 4).
Skupiny zdrojl a cest znedistujicich latek jsou pro Utvar a latku klasifikovany jako:

e velmivyznamné,

e vyznamné,



e rizikové,
® nevyznamné.

Vyhodnoceni vyznamnosti skupin zdrojl nebo cest znecistujicich latek je uvazovano ve dvou Urovnich
podrobnosti:

e V pripadé, Ze pro zdroj/cestu nelze uréit mnozstvi znecistujici latky vstupujici do povrchovych
vod v mezipovodi vodniho Utvaru a riziko nepfiznivého dopadu na stav povrchovych vod je
uréeno pouze podle nepfimych charakteristik (Udaje z monitoringu a/nebo ,zranitelnost”
resp. charakteristiky prostfedi, kterym se latky dostavaji do povrchovych vod), jsou
zdroje/cesty klasifikovany jako rizikové nebo nevyznamné.

e Vpfipadé, ze pro zdroj/cestu lze uréit mnozstvi latky vstupujici do povrchovych vod
v mezipovodi vodniho Utvaru, je toto mnozstvi posuzovano vzhledem ke ,kapacité” vodniho
Utvaru, uvazované jako ,pripustny latkovy odnos” z mezipovodi Utvaru (viz dale), a skupiny
zdroju nebo cest klasifikovany jako velmi vyznamné, vyznamné, rizikové nebo nevyznamné.
V ptipadé, Ze mnozstvi vnosu latky je vyjadfeno v intervalovém rozsahu a horni mez spada do
kategorie velmi vyznamné nebo vyznamné, zatimco dolni mez spadda do kategorie
nevyznamné, jsou zdroje/cesty — vzhledem k nejednoznacénym vysledkdm kvantifikace —
klasifikovany jako rizikové.

,Pripustny latkovy odnos” z mezipovodi vodniho Utvaru je uréen jako nasobek pfipustné primérné
koncentrace latky (stanovené jako aritmeticky primér nebo median) a (pfirozeného) dlouhodobého
pramérného specifického odtoku z mezipovodi vodniho Gtvaru.

V pfipadé, Ze pfipustné koncentrace latky pro dosaZeni dobrého ekologického nebo chemického
stavu/potencidlu nejsou definovany primérnymi hodnotami (napt. jsou definovany pouze maximalni
pfipustnou hodnotou), jsou priimérné hodnoty pripustné koncentrace prevzaty z nafizeni vliady ¢.
61/2003 Sb.,ve znéni pozdéjsich predpist.

Skupiny zdrojl nebo cest znecisténi je vzhledem k , pfipustnému latkovému odnosu” z mezipovodi
vodniho Utvaru klasifikovany jako (viz tabulka 1):

e velmi vyznamné, pokud vyhodnocenad horni mez vnos( latky do povrchovych vod
v mezipovodi Utvaru prekracuje 100 % pripustného latkového odnosu a dolni mez vnosl
latky dosahuje nebo prekracuje 20 % pripustného latkového odnosu;

e vyznamné, pokud vyhodnocend horni mez vnosl latky do povrchovych vod v mezipovodi
Utvaru neprekracuje 100 % pripustného latkového odnosu a dolni mez vnosU latky
dosahuje nebo prekracuje 20 % pripustného latkového odnosu;

e rizikové, pokud vyhodnocend horni mez vnosu latky do povrchovych vod v mezipovodi
utvaru dosahuje nebo prekracuje 20 % ptipustného latkového odnosu a dolni mez
nedosahuje 20 % pfipustného latkového odnosu;

e nevyznamné, pokud vyhodnocend horni mez vnos( latky do povrchovych vod
v mezipovodi Utvaru nedosahuje 20 % pripustného latkového odnosu.



Tabulka 1: Klasifikace vyznamnosti skupin zdrojd a cest znecistujicich latek

Vnos latky do povrchovych vod v mezipovodi utvaru
v % pripustného latkového odnosu
Klasifikace vyznamnosti Horni mez Dolni mez
Velmi vyznamné >100 220
Vyznamné <100 220
Rizikové 220 <20
Nevyznamné <20 -

4. Dil¢i postupy hodnoceni

Jednotlivé skupiny zdrojl a cest jsou hodnoceny v déle uvedeném rozsahu. Nezbytné vstupni datové
sady jsou uvedeny v kap. 5.

4.1 Vstupy latek pfirozeného pavodu

Vstupy latek pfirozeného plvodu jsou feseny v rozsahu ukazatell: celkovy fosfor, dusi¢nanovy dusik,
amoniakalni dusik, arsen, beryllium, hlinik, chrom, kadmium, nikl, olovo, rtut a zinek.

Postup hodnoceni pro fosfor z prirozeného pozadi

Mnozstvi fosforu, které se prirozené objevuje v povrchovych vodach, je ovliviiovano predevsim
typem geologické struktury a dale také padnimi podminkami, pfipadné typem vegetace. Zejména
v povodich s vyvielymi horninami a s nimi asociovanymi ptidami se vyskytuji v povrchovych vodach
i radové vyssi koncentrace celkového fosforu nezZ v oblastech s horninami sedimentarnimi nebo
metamorfovanymi.

Z tohoto dlvodu by bylo nejvhodnéjsi pro urceni ptirozenych vstuptl fosforu do vod priradit
vybranym geologickym jednotkam (v kombinaci s pldnimi typy) charakteristické koncentrace
celkového fosforu a s pomoci hodnot specifického odtoku kvantifikovat jejich celkovy vstup

v mezipovodi vodniho Utvaru. V soucasné dobé vsak pro takovou analyzu nejsou k dispozici
dostateéné reprezentativni Udaje. Je proto nutné zvolit zjednoduseny postup, ktery pouziva Udaje o
koncentracich celkového fosforu z referencnich lokalit, které reprezentuji pfirozené, ¢innostmi
¢lovéka zcela nebo jen mirné ovlivnéné podminky. Takto odvozené hodnoty Ize nalézt v Metodice
hodnoceni vseobecnych fyzikalné-chemickych slozek ekologického stavu Utvar( povrchovych vod
tekoucich (Rosendorf et al., 2011). V této metodice jsou pro jednotlivé typy vodnich utvar(
stanoveny limitni koncentrace celkového fosforu pro hranici mezi velmi dobrym a dobrym
ekologickym stavem. Velmi dobry stav v pojeti RAmcové vodni smérnice reprezentuje pfirozené
podminky bez vyraznych antropogennich vliva.

Pro vypocet hodnot pfirozeného vstupu fosforu v mezipovodi vodniho Utvaru je potrfeba nejprve
provést analyzu zastoupeni typl tokd v povodich IV. Fadu a urcit tak charakteristickou koncentraci
fosforu, kterd bude dale vstupovat do vypoctu. Vzhledem k tomu, Ze rozdilné koncentrace celkového

3



fosforu jsou vztazeny pouze k typologické charakteristice nadmofrska vyska, urci charakteristickou
koncentraci fosforu v povodi IV. fadu prevaZujici kategorie nadmotrské vysky. Jako charakteristicka
koncentrace celkového fosforu pro dalsi vypocty je pouzita polovina limitni hodnoty pro velmi dobry
stav (viz tabulka 2). V povodi IV. fadu je vstup celkového fosforu vypocitan jako soucin
charakteristické koncentrace fosforu, specifického odtoku a plochy povodi IV. fadu. Celkovy pfirozeny
vstup fosforu v mezipovodi vodniho Utvaru je pak vypocitan jako soucet dilcich vstupl z jednotlivych
povodi IV. fadu.

V ptipadé odchylky hranic povodi IV. Fadu a hranic povodi vodniho Utvaru, je nutné provést pred
urcenim celkového vstupu fosforu na Utvar geografickou analyzu, ktera dil¢im ¢astem povodi IV. fadu
prifadi pomérnou ¢ast vstupu fosforu, ktera nalezi riznym vodnim Utvardm (tyka se zejména povodi
Utvarud kategorie jezero).

Tabulka 2: Charakteristické koncentrace celkového fosforu, dusicnanového a amoniakalniho dusiku,
vstupujici do vypoctu prirozenych vstup( fosforu a dusiku do povrchovych vod.

L Nadmofrska vyska (m n. m.)

charakteristicka
Ukazatel

hodnota

<200 200-500 500-800 > 800

P. (mg/l) median 0,025 0,018 0,013 0,01
N-NO; (mg/l) median 1,15 0,85 0,6 0,4
N-NH4 (mg/l) median 0,03 0,03 0,025 0,025

Postup hodnoceni pro dusik a jeho forem z prirozeného pozadi

Pfirozené obsahy dusiku a jeho jednotlivych forem ve vodach jsou az na vyjimky velmi nizké a
pohybuji se podle formy prevaziné v setinach az jednotkach miligrama v litru. Jejich obsahy mohou
byt vys$si v oblastech, kde dochazi k intenzivnéjSimu rozkladu organické hmoty, v oblastech s lehkymi
pis¢itymi pidami nebo kde dochazi k vyznamnéjsimu odvodnéni podzemnich vod.

Vzhledem k relativné slozitému komplexu podminek, které ovliviiuji pfirozené obsahy dusiku a jeho
forem v povrchovych vodach, je vhodné pro kvantifikaci jejich vstupu do vod pouZit zjednoduseny
postup, jako v pfipadé celkového fosforu. Hydrologickym povodim IV. fadu jsou nejprve pfifazeny
charakteristické koncentrace dusicnanového a amoniakalniho dusiku z Metodiky podle Rosendorf et
al. (2011) v zavislosti na prevazujici nadmorské vysce (opét jako polovina limitni hodnoty pro velmi
dobry stav) - viz tabulka 1 a ze specifického odtoku a plochy povodi je vypocitan celkovy vstup

v povodi IV. fadu. Celkovy pfirozeny vstup fosforu v mezipovodi vodniho Utvaru je pak vypocitan jako
soucet dilc¢ich vstupt z jednotlivych povodi IV. fadu.

| zde je nutné, v pfipadé, Ze se hranice povodi IV. fadu neshoduje s hranici povodi vodniho utvaru,
provést geografickou analyzu, ktera dil¢im ¢astem povodi IV. fadu pfifadi pomérnou ¢ast vstupu



obou forem dusiku, které nalezi rlznym vodnim Utvarlm (tyka se zejména povodi Utvar( kategorie
jezero).

Postup hodnoceni pro kovy (As,Be, Al,Cr, Cd, Ni, Pb, Hg a Zn) z prirozeného pozadi

Pfirozené pozadi kovd v povrchovych vodach je odvozeno od antropogenné neovlivnénych
koncentraci kovl v podzemnich vodach, nebot se predpoklada, ze k nejvyznamnéjsimu obohacovani
kovy dochazi hlavné v podzemnich vodach. ZpUsob i doba kontaktu s horninovym prostredim je totiz
v podzemnich vodach intenzivnéjsi nez ve vodach povrchovych a tudiz vétsina prirozeného pozadi
pro kovy pochazi z podilu zakladniho odtoku v povrchovych vodach. Zaroven dost ¢asto je velikost
emisi z pfirozeného pozadi dost vysoka na to, aby mohla pfispivat k nedosazeni dobrého stavu.

Hodnoty ptirozeného pozadi kovd v podzemnich vodach byly stanoveny v projektu Antropogenni
tlaky na stav pld, vodni zdroje a vodni ekosystémy v ¢eské ¢asti mezinarodniho povodi Labe; B9
,Prehled toxickych prvkl a vymezeni jejich anomalniho vyskytu v povodi Labe” a pfifazeny
jednotlivym litologickym typam (viz tabulka 8). V tabulce jsou uvedeny hodnoty vsech kov( s
vyjimkou rtuti, kde vzhledem k pfilis velkému mnoZstvi dat pod mezi stanovitelnosti nebylo mozné
uréit hodnoty pro jednotlivé litologické typy, ale byla pouZita jedna hodnota pro celé tzemi CR - 0,1
ug/I. Jako podklad pro litologické typy byly pouZity vrstvy CGS ve dvou méFitkdch 1:50000a 1 :

500 000. Vrstva 1 : 50 000 je vice podrobnad, ale zaroven obsahuje zna¢nou plochu pokryvnych
sediment( kvartérniho stafi, na néz nelze metodiku plné uplatnit (tyto kvartérni sedimenty jsou pfilis
ovlivnéné lidskou cinnosti, takZe obsahy kov( v nich nereprezentuji pfirozené pozadi). Naopak vrstva
1:500 000 je sice méné podrobn3, ale zédroven se jedna o ,,odkrytou” geologickou mapu, tj bez
kvartérnich sediment(. Z tohoto dlivodu je vhodné pro dil¢i povodi s vysokym podilem kvartérnich
sediment( pouZit méné podrobnou vrstvu, naopak vrstva 1 : 50 000 ma lepsi vyuZziti v diléich
povodich Berounky, Horni a Dolni Vitavy a pfitok(i Dunaje.

Ackoliv hodnoty pfirozeného pozadi jsou pro obé vrstvy totozné, vzhledem k ponékud odlisné
klasifikaci se lisi pojmenovani a pocet litologickych typU. V tabulce 8 jsou uvedeny litologické typy pro
vrstvu 1 : 500 000, nebot obsahuje vice typu.

Pro uréeni vstupl kovi z pfirozeného pozadi do povrchovych vod je nutné stanovit vazeny primér
hodnot prirozeného pozadi v mezipovodi Utvaru povrchovych vod (variabilita litologickych typl je na
uzemi CR velmi vysokd) a tuto primérnou hodnotu vynasobit zakladnim odtokem. K uréeni hodnoty
podilu zdkladného odtoku se pouziva informace, jestli ma Gtvar povrchovych vod vyznamny podil
podzemnich vod nebo ne (tyto informace byly predany podnikiim povodi spole¢né s navrhem
metodiky hodnoceni stavu Utvarl podzemnich vod) a pro Utvary povrchovych vod s vyznamnou
vazbou na podzemni vody se pouziji hodnoty 0,45 - 0,6 (jedna se o podil na celkovém odtoku); pro
utvary povrchovych vod bez vyznamného podilu podzemnich vod 0,35 - 0,45. Pro uréeni vyznamnosti
je pak vidy pouzita vyssi hodnota.

Pro vypocet pfirozeného pozadi kovl v povrchovych vodach je pak nutné kromé zde uvedené tabulky
hodnot, informace o vyznamnosti podilu zékladniho odtoku a hodnot specifickych odtok( pouzit
vrstvu litologickych typ(, ktera je dostupna v CGS. Dalsi moZnosti pro podniky povodi je prevzit
vysledky hodnoceni od VUV TGM za manipulaéni poplatek (VUV TGM nem0ze predat vrstvu
litologickych typ(, protoze ji nevlastni) — to se oviem netyka dilc¢ich povodi Berounky, dolni a horni
Vltavy a ostatnich pfitokl Dunaje, pro které byly vysledky zpracovany v rdmci projektu Emise.



4.2 Vstupy z atmosférické depozice

Vyznamné antropogenni polutanty atmosférickou depozici vstupuji na pldu, vegetaci, vodni hladinu
nebo na upravené, zpevnéné plochy a nasledné vodou, povrchovym smyvem nebo pres podzemni
vody se dostavaji i do povrchovych vod. Kromé emisi oxidu sifi¢itého a oxid@l dusiku jsou v Ceské
republice do ovzdusi nejvice vypoustény toxické kovy jako kadmium, olovo, nikl, rtut, arsen a

polyaromatické uhlovodiky.

PFi hodnoceni jsou identifikovana Gzemi, kde je riziko vstupu latek do povrchovych vod pres
atmosférickou depozici vysoké (tzv. ,hot spots”). Hodnoceni vychazi z informaci o:

suché a mokré atmosférické depozici,

imisnich koncentracich v ovzdusi,

koncentracich kov( v mechu,

zdrojich znecisténi (z evidence Unik( do ovzdusi Integrovaného registru znecistovani).

Pro hodnoceni jsou vybrany ukazatele uvedené v tabulce 3.

Tabulka 3: Latky, pro které je hodnoceno riziko vstupt do povrchovych vod z atmosférické depozice
( ,,X“ oznacuje evidenci emisi, monitoring nebo hodnoceni plosné distribuce depozice ).

evidence L . . | monitoring
. monitoring | ploSné vyhodnoceni . L.
emisi do a plosné imise v
Ukazatel .. .. .
ovzdudiv mokra sucha mokra | vyhodnocen | ovzdusi | spolehlivost
IRZ depozice | depozice | depozice i-mechy hodnoceni
Arsen X X X Stredni
benzo[a]pyren X Nizka
kadmium a jeho slouceniny X X X X X Vysoka
rtut a jeji slouceniny X X X Stredni
nikl a jeho slouceniny X X X X X Stredni
olovo a jeho slou¢eniny X X X X X X Vysoka

Pro jednotlivé latky je vyhodnocena mira zatéze v mezipovodi vodniho Utvaru v matricich uvedenych
v tabulce 4. Udaje o plodné distribuci jsou pomoci zemni analyzy vztazeny k mezipovodim vodnich
utvard.

Suchd a mokra atmosféricka depozice: Podle Udaji o plosné distribuci mokré a suché depozice
(CHMU) je zatéZ v mezipovodi Gtvaru klasifikovdna do kategorif nizsi, stfedni, vy$si uvedenych

v tabulce 4. Kazdému vodnimu utvaru, pro kazdy polutant, bude pridélena nejhorsi kategorie zatéze,
ktera se na ploSe mezipovodi vodniho utvaru vyskytuje.

Imisni koncentrace v ovzdusi: Pro latky, u kterych neni mérena atmosféricka depozice, jsou vyuzity
Udaje o imisnim mnoZstvi roénich primérnych koncentraci latek v ovzdusi (CHMU), a to udaje za
posledni rok (dle dostupnosti) a pétileté priméry koncentraci. Pfi hodnoceni zatéze za posledni rok je
pro kazdy polutant jako vyslednd pridélena nejhorsi kategorie zatéze, kterd se na plose mezipovodi
vodniho Utvaru v rozsahu prekracujicim cca 10% rozlohy vyskytuje. Pfi hodnoceni prdmérnych
pétiletych koncentraci, je zatéz klasifikovana podle primérné koncentrace z mezipovodi vodniho
Utvaru.



Koncentrace kovl v mechu: Ke kazdému vodnimu Utvaru bude pfidélena nejhorsi kategorie zatéze
pro dany prvek, kterd se na plose mezipovodi vodniho Utvaru vyskytuje.



Tabulka 4: Kategorie miry zatiZzeni atmosférickou depozici v mezipovodich utvard povrchovych vod
(sucha a mokra atmosféricka depozice, koncentrace v mechu, imisni koncentrace v ovzdusi)

Latka Matrice Jednotky 1 2 3
nizsi zatéz stfedni zatéz vyssi zatéz

Arsen Mechy ug/g <0,2 0,2-0,4 >0,4
Arsen Ovzdusi ng/m3 <=2,4 2,4-3,6 >3,6
benzo(a)pyren Ovzdusi ng/m3 <=0,4 0,4-0,6 >0,6
Kadmium a jeho

Lo Mechy ug/g <0,3 0,3-0,7 >0,7
slouceniny
Kadmium a jeho i .

L mokré depozice mg/m2*rok <=0,05 0,05-0,25 >0,25
slouceniny
Kadmium a jeho

.. J sucha depozice mg/m2*rok <=0,05 0,05-0,1
slouceniny
Nikl a jeho slouéeniny Mechy ug/s <2 2.7 >7
Nikl a jeho slouceniny mokra depozice mg/m2*rok <=0,5 >0,5-1,0
Olovo a jeho slouceniny Mechy ug/g <5 5-15 >15
Olovo a jeho slouceniny mokra depozice mg/m2*rok <=1,5 >1,5-3,0
Olovo a jeho slouceniny sucha depozice mg/m2*rok <=1,5 riziko>1,5 >1,5
Rtut a jeji slouéeniny Mechy ug/s <0,04 0,04-0,05 >0,05

Vstup latky z atmosférické depozice do povrchovych vod v mezipovodi Utvaru je identifikovan jako
rizikovy, pokud splfiuje alespon jednu z nasledujicich podminek:

e Zatéije v kterékoli z hodnocenych matric klasifikovana v kategorii ,vyssi“.

eV mezipovodi vodniho Utvaru jsou evidovany (IRZ) zdroje znecisténi s celkovym do ovzdusi
vypousténym mnozstvim latky pfesahujicim 20% pripustného odnosu latky z mezipovodi
utvaru (viz vyse).

4.3 Vypousténi, tUniky a pfenosy odpadnich vod
Posouzeni vlivu emisi z odpadnich vod je vyhodnoceno v rozsahu

e Udajl z evidence vypousténi pro sestaveni vodni bilance,

e Udaju evidovanych jako uniky do povrchovych vod v Integrovaném registru znecistovani
(alternativné podle udaj(i reportovanych za CR do E-PRTR);

e Udajd ohladovanych za Ceskou republiku Evropské komisi podle smérnice 91/271/EHS o
¢isténi méstskych odpadnich vod (dostupna data k referenc¢nimu roku 2010);

V pripadé vypousténi odpadnich vod z primyslovych zdroji znecisténi je dale doporuceno vyuziti
zakladnich Gdaju predavanych znedistovatelem vodopravnimu uradu, spravci povodi a povéfenému
odbornému subjektu (Postacujici je vyuzZiti udajl za jeden referencni rok, z hlediska dostupnosti dat
je doporucen rok 2011: vyznamnou &ast dat za tento rok zapracoval VUV TGM, v.v.i. pro pofeby MZP
do formy rela¢ni databaze).

Vyhodnoceno je celkové roéni mnozstvi latky vstupujici do povrchovych vod v mezipovodi vodniho
Utvaru a nasledné je ,vyznamnost” vypousténi klasifikovana vzhledem k pfipustnému odnosu latky
z mezipovodi Utvaru (viz dale).



44 Vstupy do povrchovych vod ze zemédélstvi

Vstupy latek ze zemédélstvi do vod jsou rfeseny v rozsahu ukazateld: dusik (dusi¢nanovy dusik),
celkovy fosfor, acetochlor, isoproturon, MCPA, metolachlor a terbuthylazin (pfipadné 2,4-D, glyfosat,
chlorotoluron a metazachlor).

Postup hodnoceni — dusik (dusicnanovy dusik) ze zemédélstvi

Vzhledem k tomu, Ze dusik a jeho formy se z pidy do povrchovych vod dostéavaji predevsim
v rozpusténé podobé ve formé dusicnant (obvykle > 95 %), je postup hodnoceni zaloZen na obecném
zpUsobu odvozeném pro rozpusténé latky.

V prvnim kroku postupu je provedena analyza vyuziti Uzemi v mezipovodi vodniho Utvaru. Z vrstvy
vyuziti Uzemi (podle ZABAGED nebo Corine Land Cover) jsou vybrany vsechny zemédélsky vyuzivané
oblasti a pozemky a jsou rozdéleny na dvé kategorie:

1) intenzivné zemédélsky vyuzivané (ornd plda, chmelnice, vinice a sady) a
2) ostatni (louky a pastviny, pfipadné dalsi).

V nasledujicim kroku jsou ke dvéma vyse uvedenym kategoriim vyuziti Uzemi pfirfazeny vstupy hnojiv
z dostupnych databazi. Nejvhodnéjsi je pouZit informace o vstupech dusiku od hospodafskych zvirat,
ziskané pro potieby nitratové smérnice v ¢lenéni podle katastralnich Gzemi (VURV, v.v.i., Ing. J. Klir,
CSc.). Udaje o produkci dusiku je potfeba na zemédélské plidy prepoéitat takto: produkce dusiku od
prasat v rdmci katastralniho Uzemi je vztazena pouze na plochu intenzivné zemédélsky vyuzivané
pldy a produkce dusiku od skotu je vztaZzena na celkovou plochu pldy v obou kategoriich.

Celkové vstupy na intenzivné vyuzivanych zemédélskych pldach jsou poté redukovany na 30 %.
V ptipadé, Ze se v mezipovodi vodniho Utvaru vyskytuji ostatni zemédélsky vyuzivané plochy (louky a
pastviny), je celkovy vstup pocitany na tyto plochy snizen na 10 %.

V pripadé, Ze se v mezipovodi vodniho Utvaru nachazeji odvodnéné zemédélské plochy (ZVHS, statni
podniky Povodi), které urychluji odtok aplikovaného dusiku ze zemédélskych pud, je v jejich rozsahu
nutné upravit miru redukce dusiku. Na intenzivné vyuzivanych zemédélskych ptdach jsou proto
celkové vstupy redukovdny pouze na 50 % a na ostatnich zemédélsky vyuZivanych plochach (louky a
pastviny) na 25 %.

Vysledné mnozstvi dusiku, vstupujiciho do povrchovych vod v mezipovodi vodniho Utvaru je poté
vypocitano jako soucin mnozstvi dusiku vstupujiciho do pldy po redukcich podle zastoupeni obou
kategorii vyuziti zemédélskych pld a podle pFipadné pritomnosti plosného odvodnéni.

Ve vysledku jsou vstupy dusiku ¢iselné kvantifikovany a je uréena vyznamnost ve vztahu

k pripustnému latkovému odnosu hodnoceného vodniho Utvaru. V oblastech s nizkym zastoupenim
hospodafskych zvirat a vyznamnymi rozlohami zemédélské pldy v povodi/mezipovodi vodniho
Utvaru je nutné povazovat hodnoceni za mélo spolehlivé vzhledem k tomu, Ze dusikatd hnojiva
mohou byt aplikovana pfevazné v mineralni formeé.

Postup hodnoceni - fosfor ze zemédélstvi




Vzhledem k tomu, Ze fosfor se z plidy do povrchovych vod dostava jak ve formé prevazné rozpusténé
v podpovrchovém odtoku tak i ve formé partikulované s vodni erozi, je postup hodnoceni rozdélen
do dvou ¢asti. Prvni je zaloZzena na obecném zplsobu odvozeném pro rozpusténé latky a druha na
zpUsobu odvozeném pro latky vazané na ¢astice.

Postup hodnoceni — fosfor (mimoerozni) ze zemédélstvi

Pro mimoerozni odtok fosforu ze zemédélskych pid nelze vyuzit idajd o aplikaci hnojiv na
zemédélské pldy, protoze bilanéni pfebytky fosforu jsou velmi nizké a v nékterych oblastech je
bilance dokonce zaporna a pro vyZivu rostlin musi byt vyuzivany zasoby fosforu v pidach. Z tohoto
dlvodu je vhodnéjsi pro kvantifikaci vstup( neerozniho fosforu do povrchovych vod vyuzit postupy
zaloZené na vypoctu odtoku z charakteristickych koncentraci odvozenych pro typy pld nebo jejich
skupiny a hodnot specifického odtoku v povodi/mezipovodi vodniho Utvaru [D2]. Data

o charakteristickych koncentracich fosforu pro jednotlivé ptdni typy lze ziskat bud pfimym
monitoringem Cisté zemédélskych povodi v mezipovodi vodniho Utvaru nebo vyuZit odvozené ldaje
pro pddni typy na uzemi CR, jak jsou uvedeny v certifikované metodice (Krasa et al., 2013) - viz
tabulka 5.

Prvni krok vypoctu spociva ve vybéru zemédélsky vyuZivanych Uzemi v mezipovodi vodniho utvaru.

Z vrstvy vyuZiti Gzemi (podle ZABAGED nebo Corine Land Cover) jsou vybrany vSechny zemédélsky
vyuzivané oblasti a pozemky. V téchto Uzemich jsou zastoupenym pldnim typdm podle digitalni
padni mapy podle Némecek et al. (1996) ptifazeny charakteristické koncentrace celkového fosforu
podle tabulky 4. Vstup celkového fosforu v mezipovodi vodniho Utvaru je vypocitan

z charakteristickych koncentraci zastoupenych pldnich typU, dlouhodobého priimérného
specifického odtoku a celkové plochy zemédélské pldy v mezipovodi vodniho Utvaru. Vysledny odtok
fosforu je nutné na zemédélskych pldach jesté sniZit o hodnoty odtoku, které odpovidaji
pfirozenému pozadi, Zplsob odvozeni pfirozeného vstupu fosforu v mezipovodi vodniho utvaru je
uveden v samostatné kapitole.

Tabulka 5: Charakteristické koncentrace celkového fosforu v odtoku ze zemédélskych pld podle
pldnich typl dle Némecek et al. (1996).

kod Klasifikace pud dle MKSP Klasifikace pad dle FAO Koncentrace
celkového
fosforu (mg.I")
3 Ranker (bez rozliSeni subtypu) Ranker 0,0
6 Rendzina kambizemni Cambic Rendzina 0,04
8 Pararendzina (typicka) Calcaric Regosol 0,04
9 Pararendzina kambizemni Calcaric Regosol 0,04
10 Pararendzina pseudoglejova Calcaro-gleyic Regosol 0,04
13 Cernozem (typicka) Haplic Chernozem 0,05
15 Cernozem pelicka Verti-haplic Chernozem, Verti-haplic Phaeozem 0,05
16 Cernozem hné&dozemni Luvi-haplic Chernozem 0,05
17 Cernozem &ernicova Haplic Phaeozem 0,05
18 Cernice (typicka) Fluvi-gleyic Phaeozem 0,05
20 Cernice pelicka Fluvi-gleyic Phaeozem 0,05
21 Cernice glejova Fluvi-mollic Gleysol 0,05
23 Sedozem (typicka) Orthic Greyzem 0,05
24 Sedozem hnédozemni Orthic Greyzem, Luvic Chernozem 0,05
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kod Klasifikace ptd dle MKSP Klasifikace ptd dle FAO Koncentrace
celkového
fosforu (mg.I")
25 Hnédozem (typicka) Orthic Luvisol 0,045
27 Hnédozem luvizemni Luvisol 0,04
28 Hnédozem pseudoglejova Stagno-gleyic Luvisol 0,04
29 Luvizem (typicka) Albic Luvisol 0,09
30 Luvizem arenicka Albic Arenosol 0,09
31 Luvizem pseudoglejova Albo-gleyic Luvisol 0,09
32 Kambizem (typicka) Eutric Cambisol 0,06
33 Kambizem arenicka Cambic Arenosol 0,04
35 Kambizem eutrofni Mollic Cambisol, Eutric Cambisol 0,08
36 Kambizem luvizemni Luvic Cambisol 0,06
37 Kambizem pseudoglejova Stagno-gleyic Cambisol 0,04
40 Kambizem (typicka) varieta kysela Dystric Cambisol 0,04
41 Kambizem arenické varieta kysela Areno-dystric Cambisol 0,04
43 Kambizem pseudoglejova varieta kysela Stagno-gleyic Cambisol 0,04
44 Kambizem dystricka Dystric Cambisol 0,035
45 Kambizem arenicka varieta silné kysela Areno-dystric Cambisol 0,04
47 Pozdol (typicky) Ferro-humic Podzol 0,02
48 Pozdol arenicky Ferro-orthic Podzol, Lepto-orthic Podzol 0,02
49 Pozdol kambizemni Spodo-dystric Cambisol 0,02
52 Pseudoglej primarni Dystric Planosol 0,045
53 Pseudoglej luvizemni Plano-gleyic Luvisol 0,045
56 Glej (typicky) Eutric Gleysol 0,12
58 Glej organozemni Histo-humic Gleysol 0,12
59 Organozem (bez rozliSeni subtypu) Eutric Histosol, Dystric Histosol 0,035
60 Fluvizem (typicka) Eutric Fluvisol 0,12
65 Fluvizem glejova Gleyic Fluvisol 0,08

Postup hodnoceni — fosfor (erozni) ze zemédélstvi

Pro hodnoceni vstupu erozniho fosforu do vod je pouzita zjednodusena metodika, jejimz zakladem je

hodnoceni eroze a transportu sedimentu do povodi IV. fadu, zpracované v roce 2009 kolektivem

autord Katedry hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi stavebni fakulty CVUT v Praze. Riziko

transportu fosforu s erozi je hodnoceno podle miry vstupu sedimentu do vodnich tok( v mezipovodi

vodniho Utvaru. V pfipadé, Ze mnozstvi sedimentu, vstupujiciho do tok( v mezipovodi vodniho Utvaru

presahne 1 tunu/ha za rok je Utvar oznacen za rizikovy.

Postup hodnoceni — prostiedky pro ochranu rostlin ze zemédélstvi

PFi hodnoceni prostfedk(l pro ochranu rostlin byly vybrany ty pesticidy, které se pouZivaji ve vyssim

mnozZstvi a zaroveri jsou v souc¢asné dobé povazovany za problematické. V souc¢asné dobé tedy CHMU

pripravilo podklady pro acetochlor, isoproturon, MCPA, metolachlor a terbuthylazin, 2,4-D, glyfosat,

chlorotoluron a metazachlor.

Podklady zahrnuji geografickou vrstvu uzivani prislusného pesticidu za obdobi 2009 — 2012, pticemz

uzivani jednotlivych pesticidl je zpracovano podle jednotlivych plodin, které se v obdobi 2007 — 2009

na daném uzemi vyskytovaly. Pfi tomto prepoctu byly pouzity Udaje, kolik kg ucinné latky bylo

pouzito v CR na jednotlivé typy plodin. Dal$im vstupem je zranitelnost povrchovych vod, zpracovana
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Kombinaci téchto dvou datovych zdrojd bylo klasifikovano Uzemi do tfid rizikovosti (zatéze).
Jednotlivym tfidam zatézi byly pridéleny hodnoty dle klasifikacni tabulky 6 (a pro plochy bez orné
pldy je zatéZ nulova).

Tabulka 6: Klasifikace zatézi pesticidy

2atéz pro sumu latek (kg/km?2) Zatéz pro jednu latku (kg/km2) Hodnota
<10 <1 1
10-20 1-3 2
20-50 3-6 3
50-100 6-9 4
>100 >9 5

Vyslednou mapu rizik, pfeddvanou CHMU, je nakonec nutné prevést na Gtvary povrchovych vod — tj.
prevést gridy na shp soubory a zpracovat priniky s mezipovodimi Gtvard povrchovych vod. Pro
vSechna mezipovodi je potieba spocitat plochy zastoupeni jednotlivych tfid rizikovosti a spocitat
procentudlni zastoupeni jednotlivych tfid v mezipovodich.

Utvar(im, které splfiuji podminku, Ze vice nez 50% plochy mezipovodi spadd do tFid rizikovosti stfedni
(3), vysoké (4) nebo velmi vysoké (5), jsou povaZzovany za rizikové, ostatni za nerizikové. Takto by
mély byt vyhodnoceny pesticidy, pro které je stav nevyhovuijici v alespon jednom utvaru.

Klasifikace rizikovosti Utvarll pro pesticidy je vysledné zpracovani soucasti zadanych praci, pro Povodi
Vlitavy, Povodi Ohte, Povodi Moravy a Povodi Odry.

vvrs

Vstupy ze starych zatézi (kontaminovanych mist) pres podzemni vody

Stara kontaminovana mista se bézné hodnoti v souvislosti s podzemnimi vodami, nebot znecisténi je
v naprosté vétsiné prendaseno pres podzemni vody. V urcitych pfipadech vSak mizZe toto znecisténi
ohrozit i souvisejici povrchové vody. | z tohoto divodu poZaduje smérnice o ochrané podzemnich vod
pred znecisténim, aby se hodnotilo praveé sifeni znecisténi podzemnich vod v podobé kontaminacnich
mrakd.

Ackoliv vychozi seznam problematickych starych zatézi je stejny pro povrchové a podzemni vody
(jedna se o staré zatéze, které za posledni pllrok méreni prekrocily limit dobrého stavu 20x), je pfi
hodnoceni rizikovosti starych zatézi vii¢i povrchovym vodam nutné pouZit jiné postupy, nez pro
rizikovost starych zatézi vici podzemnim vodam. Zaroven se hodnoti zvlast nejen kazdd zatéz, ale
také kazda znedistujici latka. Ve starych zatézich se hodnoti pouze latky, povazované za nebezpecné,
tj. polyaromatické uhlovodiky, benzen, vybrané chlorované uhlovodiky a nékteré kovy. Ve
vyjimecnych ptipadech se také ve starych zatézich objevuji nékteré pesticidy.

Pro hodnoceni rizikovosti jako zakladni faktor vstupuje vysledek hodnoceni stavu povrchovych vod
pro jednotlivé ukazatele. Mezi dal$i vyznamné faktory patfi rok posledniho méreni, skute¢nost, jestli
utvar povrchovych vod, ve kterém se stara zatéz vyskytuje, patfi mezi Utvary s vyznamnym podilem
podzemnich vod a ddle vzdalenost staré zatéze od paterniho toku a zavérného profilu Gtvaru
povrchovych vod. Celé hodnoceni je zaloZzeno na predpokladu, Ze za nejvice rizikové staré zatéze lze
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povazovat ty, které maji pro vybrany ukazatel, prekracujici limit ve staré zatézi zaroven vysledek
nevyhovujiciho stavu a také se nachdzeji v relativné malé vzdalenosti od paterniho toku a zavérného
profilu. V takovém pfipadé se totiz dad predpokladat, ze znecisténi ze staré zatéze ma vétsi
pravdépodobnost doputovat do povrchové vody (a zaroven k zavérnému profilu). Informace o
vyznamném podilu podzemnich vod pak hraje roli pro urovani limitni vzdalenosti od patefniho toku
a zavérného profilu — da se predpokladat, Ze kritickd vzdalenost pro Utvary s vyznamnym podilem
podzemnich vod je vétsi. Jako posledni dlleZity faktor je pouZit rok posledniho méfeni koncentrace
znecistujicich latek ve staré zatézi — pokud je toto méreni z posledniho obdobi (tj. 2007 — 2013), je
pravdépodobnost rizika vyssi, nez kdyz posledni znamé informace pochazeji z prvni poloviny 90. let.

Vysledkem je 5 kategorii rizikovosti (které je pro druhy cyklus plan(i mozné relativné rychle sloucit do
dvou tfid - (rizikové a nevyznamné):

e rizikové (vysledek ovéren hodnocenim stavu), posledni méreni bylo po roce 2006

e pravdépodobné rizikové - vysledek neni mozno ovérit hodnocenim stavu — ukazatel nebyl
monitorovan, ale zdroven je stara zatéz dostatecné blizko

e potencialné rizikové; stav je sice nevyhovuijici, ale stara zatéz je pomérné daleko, takze neni
jisté, jestli mlZe prispivat k nedosaZeni stavu nebo je posledni méreni pred rokem 2006

e nerizikové (stav problematického polutantu ve staré zatézi byl v povrchové vodé
monitorovan a je vyhovujici) a

e potencialné nerizikové — stav je neznamy a podle dalSich faktor( neni pravdépodobné, Ze by
stard zatéz prispivala k potencialnimu nedosazeni dobrého stavu).

Podrobny popis kategorii je uveden v tabulce 7 a slouzi zaroven jako popis postupu.

Pro zjednodusené zatfidéni vysledk( rizikovosti doporucujeme zaradit do rizikovych zatézi pouze
kategorii rizikovych a pravdépodobné rizikovych. Informace o pravdépodobné a potencialné
rizikovych zatézich je moZno vyuzit pti ndvrhu opatieni — a to hlavné pfi pozadavcich bud na
upresnéni prlzkumu starych zatézi nebo doplnéni provozniho monitoringu problematickych
znedistujicich latek v Utvarech povrchovych vod.

Seznam vybranych starych zatézi s informacemi o nevyhovujicich latkach, datu posledniho méreni a
souradnicich je dostupny ve VUV a je (nebo jiz byl) poskytnut podnikdim povodi nebo pfislusnym
zpracovatellm. Pro Povodi Vitavy, Povodi Moravy a Povodi Odry (tj. pro 7 dil¢ich povodi) je vysledné
zpracovani soucasti zadanych praci.
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Tab. 7: Kategorie rizikovosti starych zatézi vici povrchovym vodam:

nevyznamné

s

staré zatéze, kde byl stav monitorovan a je dobry nebo velmi dobry

potencialné nevyznamné

7

staré zatéze, kde je stav neznamy a nesplniuji dalsi poZzadavky na kategorii 2

potencialné rizikové

staré zatéze s nevyhovujicim stavem - vSechny zatéze mérené pred rokem 2007 a zatéze, mérené po roce 2006 s vyssi
vzdalenosti od paterniho toku a zavérového profilu

pravdépodobné rizikové

staré zatéze s neznamym stavem — mérené po roce 2006 — pozadavky na vzdalenost jako pro rizikové staré zatéze; staré zatéze
s neznamym stavem, mérené pred rokem 2007, jen pokud se jednd o Utvar s vyznamnou vazbou na podzemni vodu a nachazi
se do 500 m od patefniho toku a vzdalenost od zavérného profilu je mensi nez 5 km nebo se nachazi do vzdalenosti 1 km od
patefniho toku a vzdalenost od zavérného profilu je mensi nez 2 km

rizikové

staré zatéze s nevyhovujicim stavem a mérené po roce 2006; pro Utvary s vyznamnou vazbou na podzemni vody - zatéz se
nachdzi do 500 m od paterniho toku a méné nez 10 km od zavérného profilu nebo se nachazi do 1 km od paterniho toku a do 5
km od zavérného profilu; pro Utvary bez vazby na podz. vodu - zatéz se nachazi do 500 m od paterniho toku a méné nez 5 km
od zédvérného profilu nebo se nachazi do 1 km od paterniho toku a do 2 km od zavérného profilu
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Tabulka 8: Hodnoty koncentraci pfirozeného pozadi v podzemnich vodach (ug/l)

HORNINA AL As Hg CD Cu Ni Pb Zn Be Cr
vapence, mramory, dolomity 25,00 1,20 0,10 0,06 0,90 1,10 0,38 6,90 0,15 1,00
bridlice, prachovce, droby 27,80 1,30 0,10 0,06 1,40 2,40 0,83 2,20 0,15 1,00
kyselé vyvieliny a vulkanity 80,80 0,90 0,10 0,05 1,80 2,30 0,29 13,20 0,34 1,00
pararuly, migmatity 34,00 1,30 0,10 0,11 0,74 3,00 0,18 4,00 0,15 1,00
amfibolity, serpentinity 32,00 1,10 0,10 0,05 1,30 3,30 0,38 8,00 0,15 1,00
mafické vyvreliny a vulkanity 34,00 3,40 0,10 0,04 3,10 6,50 0,35 13,70 0,15 1,00
intermediarni magmatity a vulkanity 13,50 1,60 0,10 0,05 1,30 2,80 0,38 8,00 0,15 1,00
fylity, svory, zelené bfidlice, slabé az stfredné 39,00 1,50 0,10 0,13 0,30 3,60 0,60 12,00 0,15 1,00
metamorfované sedimenty

eklogity, erlany, skarny 0,34 0,80 0,10 0,04 0,15 3,30 0,38 0,60 0,15 1,00
ortoruly, granulity 37,20 1,90 0,10 0,03 0,28 2,00 0,38 1,30 0,09 1,10
kvarcity, kfemence 17,20 0,36 0,10 0,03 0,30 1,40 0,38 3,90 0,15 1,00
slepence, piskovce 43,00 0,90 0,10 0,06 1,20 6,00 0,39 11,20 0,15 1,00
jilovce 411,00 | 2,30 0,10 0,32 11,10 | 10,80 6,20 22,10 0,17 2,30
sliny, slinovce, vapnité jilovce 26,50 1,60 0,10 0,04 1,30 2,60 0,23 8,00 0,15 1,00
jily 411,00 | 2,30 0,10 0,32 11,10 | 10,80 6,20 22,10 0,17 2,30
karpatsky flys 24,60 1,10 0,10 0,06 0,55 3,30 0,13 1,50 0,15 1,00

15




5. Vstupni data

Prehled potrebnych vstupnich dat a datovych sad

Datova sada

Zdroj:

Vymezeni Utvar( povrchovych vod a hranice rozvodnic jejich mezipovodi.

Statni podniky Povodi

Hydrologické udaje: (pfirozeny) dlouhodoby priimérny specificky odtok z mezipovodi Utvaru (alternativné
hodnoty (pfirozeného) dlouhodobého priimérného priitoku Q, a plochy povodi v zavérnych profilech
vodnich Utvara).

CHMU, statni podniky Povodi

Integrovany registr znecistovani: dniky do vody, pfenosy v odpadnich vodach, uniky do ovzdusi.

MZP, online: www.irz.cz

Znetisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky. Plodnd distribuce vyskytu latek v ovzdusi. Pétileté priimérné
koncentrace.

CHMU, online:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoc
o/isko/ozko/ozko CZ.html

Znecisténi ovzdusi na tzemi Ceské republiky. Atmosférické depozice.!

CHMU, online:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoc
o/isko/grafroc/grafroc_CZ.html

Biomonitorovaci priizkum — vegetace. Chemické analyzy lesnich bokoplodych mechd.

VUKOZ, v.v.i., online:
http://www.norwaygrantcz0074.eu/joomla
/index.php?option=com content&view=art
icle&id=56&Itemid=76&lang=cs

Evidence vypousténi vod pro potieby sestaveni vodni bilance

Statni podniky Povodi

Zakladni udaje predavané znecistovatelem vodopravnimu Uradu, spravci povodi a povérenému
odbornému subjektu (§ 38 zakona €. 254/2001 Sb.).2

MZP, (CENIA)

Udaje predavané Evropské komisi podle smérnice 91/271/EHS o €iténi méstskych odpadnich vod

Zakladni baze geografickych dat (ZABAGED). Udaje o vyuZiti Gzemi v méF¥itku 1:10 000.?

! Udaje o plogné distribuci atmosférické depozici ve formatu vhodném pro hromadné zpracovani jsou zpoplatnény. Alternativou je vyuZiti vefejné dostupnych dat (viz

odkaz) ve formatu png. Ty je nutné ale dale zpracovat (napr. georeferencovat).

2 Cast Udajt za referenéni rok 2011 zapracoval VUV TGM, v.v.i., pro potieby Odboru ochrany vod MZP do forma relaéni databaze.
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Krajinny pokryv: Corine Land Cover.* MZP, CENIA

VURV, v.v.i., Ing. J. Klir, CSc. VURV, v.v.i., Ing. J. Klir, CSc.

Plochy odvodnéni zemédélskych pld Statni podniky Povodi (dfive ZVHS)
Digitalni mapa pGd v métitku 1:200 000. CZU, Katedra pedologie a geologie
Eroze plidy a transport sedimentu na Gzemi CR. CVUT v Praze, stavebni fakulta, Katedry

hydromelioraci a krajinného inZenyrstvi

Pasporty pesticid(, uZiti Uc¢innych latek ve vztahu k vodam, zranitelnost, vyhodnoceni monitoringu. Mapy CHMU (RNDr. V. Kodes)
rizik pro jednotlivé pesticidy.

Podil zakladniho odtoku v mezipovodich utvarl povrchovych vod. Kategorie vyznamnosti. VUV TGM, v.v.i. (podle tdaja CHMU)
Mapa (geograficka vrstva) litologickych typ(.” CGS

Hodnoty koncentraci pfirozeného pozadi v podzemnich vodach vztazené na mezipovodi Gtvar( VUV TGM, v.v.i.

povrchovych vod.®

Systém evidence kontaminovanych mist. MZP, informace na: www.sekm.cz

* Alternativa ke Corine Land Cover.

* Alternativa k ZABAGED.

Y pfipadé nedostupnosti dat je mozné pouZzit vyhodnoceni primérné koncentraci pfirozeného pozadi v podzemnich vodach vztazené na mezipovodi Utvard povrchovych
vod (VUV TGM, v.v.i.).

® Alternativa v pripadé nedostupnosti mapy (geografické vrstvy) litologickych typtl. Data VUV TGM, v.v.i. vyvhodnocena k mezipovodi Gtvartl jsou poskytovdna za manipulaéni
poplatek.
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