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Definicie

Anamorféza je vyrazné abstraktni preména geometrické kostry mapy a s ni
spojeného mapového obsahu za ucelem zvyraznéni tematckého obsahu.
Anamorféza mapového obsahu spociva v pretvoreni jeho polohove presné
pudorysné zlozky pouzitim matematické schématizace, pricemz toto
anamorfni pretvoreni miize mit rozmanity konstrukcni zaklad.

VOZENIILEK 1999

Cartogram is a customized map projection that adjusts area or distance to
reveal patterns not apparent on a conventional base map.

The Dictionary of Human Geography (GREGORY 2009)



Cartogram # Kartogram

Nazov anamorféza pochadza z gréckeho slova anamorphosis, co znaci
pretvorenie alebo premenu. V anglicky pisanej literature je kartograficka
anamorfoza najcastejsie oznacovana terminom cartogram, ktory tym
padom nema nic spolocné s tunajsim ponimanim kartogramu (anglicky
standardized choropleth map). Podobna situacia je vo francuzstine,
spravne su oba terminy - cartogramme aj anamorphose, naopak
v nemeckej terminolégii je pojem das Kartogramm zhodny s cesko-
slovenskym chapanim kartogramu, anamorf6za mapy sa oznacuje ako die
Kartenanamorphose alebo die Kartenanamorphote. Z ruského prostredia
pochadza termin variavalentné zobrazenie.



Taxonomia

* Radialne anamorfozy — deformacia
vzdialenosti

* VSseobecné anamorfozy — deformacia ploch



Radialne
anamorfozy

szajny

s Sy g

\ 9
A / QL
e D %mek/ Gdynia gagrisk Olsztyn E«’k"}" ,
el \/ ‘S C& Osfm!eka 0

Gruda& F
Szczec.-n

Bydgoszcz Brofysfok \\
Cigchandw »

GOFZ'UW Wikp, T Piock
\ Kostrzyﬁ ol o locﬁ )
02— Grjezno W Kutna WARS ZAWA
‘,- :"Stubl'ce o

Te.respof
— z:‘si’ el ] Gora

Volny alebo

Bta(ow.-ezo

planovany

o>
Leszm

W!‘OCI 205
EA A

pohyb

A G ST Pt
v Zebrzydomce Siyd

” 7 V ielgko Biala Iméw
R

A
- Rreszow Qg )y

Hranica Polska podfa odlahlosti od Warsavy,
rok 1952, bez leteckej dopravy

—_—

Zmena dostupnusti z vybranych miest do Warsavy
medzi rokmi 1952 a 1962

P01 2 3 4 5 & 7 8 9 10 hodin




Radialne anamorfozy

Geographic Tube Map (click astation for travel time map)

http://www.tom-carden.co.uk/p5/tube map travel times/applet/



Time to Travel from High Barnet
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Time Travel from

http://www.oskarlin.com/2005/11/29/time-travel/



Vseobecné (plosné) anamorfozy

 Parametre: zachovanie tvaru celkov, zachovanie
navaznosti celkov, presnost plosnej deformicie

* Spojita anamorfoza

* Dorlingova metoda (alternativa - DeMers)
» ObdlZnikové anamorfézy

* Projektorova metoda

* Manudalne metddy
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Spojita anamofroza

» Silna deformacia tvaru prvkov
» Zachovava ich navaznost

» Presnost obvykle zavisi od poctu iteracii
algoritmu (bezné su odchylky +/- 20% od
pozadovanej plochy)



Spojita anamofroza

Tab.1: Prehlad zobrazeni a algoritmov pouzitelnych pre pocitacovi tvorbu kartografickych anamor-
foz. Vysvetlenie: * neradialne spojité anamorfézy, + radialne matematické anamorfézy. (podla

KARANIKOLAS a kol. 2007, KOCMOUD 1997, KEIM a kol. 2004, TOBLER 2004).

Metada Autor Rok
1. * Rubber map method Tobler 1973
2. Projector method Olson 1976
3. + Polyfocal projection Kadmon, Shlomi 1978
4. * DEMP (Radial Expansion) method Selvin a kol. 19384
5 F Rubber Sheet Distortion method Dougenik a kol. 1985
6. * Pseudo-Cartogram method Tobler 1986
7. + Magnifying glass azimuthal map projectons  Snyder 1987
8. * Piezopleth maps Cauvin a kol. 1939
9. * Interactive polygon zipping method Torguson 1990
10. *  Cellular Automata Machine method Dorling 1990
1l Line Integral method Gusein-Zade, Tikunov 1993
12. Circular cartogram Dorling 1996
13. + Graphical fisheye wiews Sarkar, Brown 1997
14. * Combinatorial-based approach Edelsbrunner, Waupotitsch 1997
15. * Constraint-based approach Kocmoud, House 1998
16. * Cartodraw Keim, North, Panse 2003
17. * HistoScale Keim, North, Panse 2003
18. *  Diffusion-based method Gastner, Newman 2004
19. * Lastna tehnika za izdelavo anamorfoz Sluga 2004
20. RecMap Helimann, Keim a kol. 2004
21. * Medial-axis-based cartograms Keim, North, Panse 2005
22, Rectangular Cartogram van Kreveld, Speckmann 2007
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Spojita anamofroza

-

http://scapetoad.choros.ch/download.php


http://scapetoad.choros.ch/download.php

Dorlingova metoda

http://www.dannydorling.org/wp-content/files/dannydorling publication id1448.pdf


http://www.dannydorling.org/wp-content/files/dannydorling_publication_id1448.pdf

Dorlingova metoda

 Tvar prvku nahradeny kruhom (Stvorcom v pripade
DeMersovej verzie)

* Jednotlivé kruhy sa potom preskupuju v ramci gravitacného
modelu

« Snaha aspon priblizne zachovat topologické vazby (¢im viac
prvkov, tym je vysledok lepsi)

» Velkost kruhov presne zodpoveda zobrazovanému atributu

* http://geodacenter.asu.edu/projects/opengeoda


http://geodacenter.asu.edu/projects/opengeoda

Dorlingova metoda
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Dorlingova metoda
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http://sasi.group.shef.ac.uk/visualisation/Graphics/Graphics.html


http://sasi.group.shef.ac.uk/visualisation/Graphics/Graphics.html

ObdlZnikova

metoda
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ObdlZnikova metdda

» Zakladna plocha sa proporcionalne deli na
oblznikové useky

» Tvar prvkov je nahradeny geomertrickym
tvarom

* Snaha o zachovanie susedstva a relativnej
rozlohy

http://www.win.tue.nl/~speckman/Cartograms/SoccerCarto.html

http://www.win.tue.nl/~speckman/demos/game/index.html


http://www.win.tue.nl/~speckman/Cartograms/SoccerCarto.html
http://www.win.tue.nl/~speckman/demos/game/index.html

ObdlZnikova metdda

» Zakladna plocha sa proporcionalne deli na
oblznikové useky

» Tvar prvkov je nahradeny geomertrickym
tvarom

* Snaha o zachovanie susedstva a relativnej
rozlohy

http://www.win.tue.nl/~speckman/Cartograms/SoccerCarto.html

http://www.win.tue.nl/~speckman/demos/game/index.html


http://www.win.tue.nl/~speckman/Cartograms/SoccerCarto.html
http://www.win.tue.nl/~speckman/demos/game/index.html

Projektorova metoda

NUMBER OF PERSONS 65 YEARS OF AGE AND OVER: 1970




Projektorova metoda

* Jednotlivé prvky st zmensené tak aby ich relativna rozloha
zodpovedala mapovanej premennej

 Tvar prvkov je zachovany

* Metdda rezignuje na spojitost prvkov, na mape sa objavuje
prazdne miesto (md ale urcity vyznam

* Nedochdadza k odchylkam v presnosti, casto je ale potrebné
(manudlne) riesit prekryvy

« !l Funguje len porovnanie anamorfovanych prvkov navzajom,
nemozno ich prorovnavat s pévodnymi rozlohami



Projektorova metoda

* http://indiemaps.com/blog/2008/12/noncontigu
ous-area-cartograms/

* http://indiemaps.com/blog/2011/02/noncontig
uous-cartograms-in-openlayers-and-polymaps/

* http://indiemapper.com/

* http://arcscripts.esri.com/details.asp?dbid=118
04


http://indiemaps.com/blog/2008/12/noncontiguous-area-cartograms/
http://indiemaps.com/blog/2008/12/noncontiguous-area-cartograms/
http://indiemaps.com/blog/2011/02/noncontiguous-cartograms-in-openlayers-and-polymaps/
http://indiemaps.com/blog/2011/02/noncontiguous-cartograms-in-openlayers-and-polymaps/
http://indiemapper.com/
http://arcscripts.esri.com/details.asp?dbid=11804
http://arcscripts.esri.com/details.asp?dbid=11804

ScapeToad

» Spojité anamorfozy (Gastner-Newman
algoritmus)

* Export do shp
» Chybova statistika

* Moznost transformacie dalsich vrstiev (continual
transformation)

http://scapetoad.choros.ch/download.php


http://scapetoad.choros.ch/download.php

ScaneToad - chvbova statistika
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Pouzitie
* Anamorfovana mapa ako podklad pre dalsiu
vizualizaciu
* Kognitivne problémy
» Aké data pouzit?

* Analytické vyuzitie — testovanie pravosti
zhlukov



Anamorféza - podklad pre dalsiu
tematicku vizualizaciu
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Zmysel ananmorfoz pre
vizualizaciu

\ mesto :

PLOCHOJAVNA ANAMORFOZA
MAPA podla poétu obyvatelov
[ ] =1km? | | =5 rudi
L] L]

— vidiek
B vidiek [ predmestie
| d

predmestie —
mesto

BODOVE ZNAKY reprezentuji obyvatelov

1 pracujioci @ 1 nepracujici

STATISTIKA
charakteristika obyvatelov fiktivheho ostrova

vidiek predmestie mesto celok
rozloha 10 4] 4 20
pocet obyvatel'ov 10 30 60 100
hustota zaludnenia 1 5 15 5
pocet pracujicich 5 10 15 30
zamestnanost 50% 33% 25% 30%

INTENZITA vyjadruje zamestnanost
B s O asw 50%




Zmysel ananmorfoz pre
vizualizaciu

« Nastroj mutivariantnej vizualizacie

* Rozloha prvku na AM indikuje relativnu dolezitost prvku v
celkovom rozlozeni

* Na AM mozeme sledovat niekolko mierok zaroven (celkova
distribucia vs situdcia v husto zaludnenych oblastiach) -
klasicka mapa by to riesila vyrezmi v mensej mierke

« Naroky na software — potrebujeme vystupy v editovatelnom
formate (idealne shp), co diskvalifikuje napr. Geodu
(dorlingova anamorf6za len ako png)



Kognitivne problémy

* Rozpoznanie anamorfozy

* Identifikacia prvkov (neanamorfovana mapa
ako marginalia vs. napovedy priamo v AM), btw:
tazkosti z identifikdciou mozu byt vyhodou
napr. pri anonymizacii zdravotnych dat

* Odhad velkosti a schopnost porovnania prvkov
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Klasifikovaneé anamorfozy?

...... vepibtimpr VAT min P o™ "—--lttl“'ﬁ-il—"lﬁj“‘i*i"‘*\i\'\

http://indiemaps.com/blog/2009/10/classed-cartograms/


http://indiemaps.com/blog/2009/10/classed-cartograms/

Aké data pouzit?
» Zaporné hodnoty vyjadrit nemozno, najlepsie
su data s prirodzenou nulou

 Absolutne vs. Relativizované

* Spojitost AM v nepriamej umere so
schopnostou niest relativne data
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Testovanie zhlukov

GASTNER, M.; NEWMAN, M. (2004). Diffusion-based method for producing density-
equalizing maps. Proceedings of the National Academy of Sciences. vol. 101. no. 20




Testovanie zhlukov

True positive |/ s

False postive N

False negative ? \ e
True negative ’ Z ' ) "
| B W % i

Shannon C. Wieland, John S. Brownstein, Bonnie Berger, and Kenneth D. Mandl (2006) —
Density-equalizing Euclidean minimum spanning trees for the detection of all disease cluster
shapes.

O 0 0 o




Testovanie zhlukov

Deane W. Merrill (2001). Use of a density equalizing map projection in analysing
childhood cancer in four California counties

401 cases, all races, 1980-88, ages 0-14, 3.3 Mpy all races, 1980-88, ages 0-14, 3.3 Mpy: N=401, k=10, GK
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Alternativy

e Value-by-alpha map

* Metdda vnutornej izolinie



Value-by-alpha map

* Populacia je vyjadrena priehladnostou (alfa
kanal)
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http://andywoodruff.com/blog/value-by-alpha-maps/



http://andywoodruff.com/blog/value-by-alpha-maps/

Metoda vnutornej izolinie
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Metoda vnutornej izolinie

* Jzolinia vykreslena vo vnutri polygonu tak, aby
rozdelila polygdn na dve plochy v urcitom pomere

 Tvorba je mozna pomocou funkcie buffer,
problémom je vypocet sirky obalovej zény. Vypocet
musi zohladnovat tvar polygonu.

* Problémom je tiez prienik bufferu so samym sebou —
vnuatorny polygén sa rozdeli na viacero casti



Metoda vnutornej izolinie




Dakujem za pozornost



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49

