Fluvialni geomorfologie
Lekee 4

Fluvialni procesy: proudeni
v koryté, eroze, transport a
ukladani splavenin



Osnova prednasky

Mechanizmus
proudeni vody.

Rychlost proudeni' a
Opor VUCI proudent
Eroze dna a breht
Transport
rozpustenych latek,
plavenin a dnoevych
Splavenin

Mechanizmy: pehyku
dnevych splavenin

Zmeny: viastnosti
sedimentt| po proudu

Akumulace — vznik
tdoelni nivy.



Mechanizmus proudéni vody
Voda ktera proudi v korytech je pod vlivem dvou sil:

= gravitace (zrychleni g.sinf), g ... gravitacni zrychleni, B ... sklon
koryta

= tren/
Typy proudéni vody:
= |laminarni, turbulentni;
= ustalené, neustaleng;
= rOVNOMErn€, nerovnomerng;
= bystfinng, ficni (nad- a podkritické).
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Rychlost proudeni a odpor Vuci
proudend

Rychlost proudéni je proménliva ve trech
dimenzich:

= zmeny se vzdalenosti ode dna (vliv drsnosti dna),

= zmeny Vv pricném profilu (Siroké a melke toky —
proudéni plsobi vice na dno, Uzké a hluboké toky —
proudéni plsobi vice na brehy),

= zmeény v podéelném profilu —

= zmeny Vv Case — kratkodobé fluktuace (interval
sekund), dlouhodobé fluktuace (interval dnt az
mésicl);



Zmeny. V. rychlosti proudeni
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Odpor koryta vuci proudeni vody.

Treni v koryte je
ovlivheno:

= Ziny sedimentu
tVOrICING dno,

= mikretvary: ricniho dna;,

= nepravidelnoestmil tvaru
Koryta,

= materialem
rezptylenym Ve vede
(Suspenze).

log = 118-0-87 log Q + 0-22 (log Q)°
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Treni Vv

dusledku mikroforem ricniho

dna

reaking wave
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Eroze
Pohyb cCastic je ovlivnén jejich fyzikalnimi vlastnostmi - velikosti,
tvarem a hustotou.
Charakter eroze je zavisly na materialu tvoricim dno (sypke a
kohezni materialy).

Eroze dna

Sypké dno — prahové podminky pri kterych se Castice zacnhou
pohybovat Ize popasat pomoci:

= smykoveho napéti (1,,), rychlosti proudeni (v,,),

= Sily zdvihu (lift force).
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Zdvihova sila

Zavinoeyva sila vznika

dvema zpusoby:

= rozdilem Vv rychlesti
proudeniimezi
spednim:a hernim
okrajem castice,

x turbulentaimiviry.

B Velocity u

Velocity difference
between the top and
bottom of grain creates a
vertical pressure gradient
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Kohezni dno

Procesy: pusobicii pri erozi' kehezniho dna:
KOIOZe,

Koraze,

Kavitace:



Brehova eroze

Silny: viiv: kerenoveho: systemu vegetace na
rychlost brehove eroze.

Brehova eroze je hlavnimi zdrojem
materialu’ pro koryta vodnich tokd.

Brehovou' erozi podminuji nasledujici
PIrOCESY:

= prime pisebeni proudici vody,

= Sesouvani brehu,

= pusobeni mrazu.



Transport

Material transportovany: rekami:
s [OzZpUStEnE Iatky;
s plaveniny, sedimenty. pohybujici se V. Suspenz,
= anove splaveniny, sedimenty: pohybujiciise pordne.

Rozpusteneatky,

Zdrojem rozpustenych latek v rekachije chemicke:
zvetravani skalnihe podlozi ar ptidnihorpokryvi, prinos

Z atmostery a lidske aktivity.

Nejvice rozpustnych latek tnaseji'reky, jejichz prutok je
tveren prevazne zakladnim odtokem.

Koncentrace rozpustenych latek klesal s prutokem v
dusledkurnaredent.

Odnos prumerne 41 t.km2 rocne = 38%) celkoveho
MNozstvi sedimenti ednesenych rocne do more
svetovymi rekami.




Plaveniny

Objem odnasenych plavenin je zavisly: vice na prinosu

materialu do keryta nez na transportni kapacite, reky.

Plaveniny. se do koryta dostavaji' nekolikar cestami:

= odtrhavanim castic proudiciivodou z breht,

= Ssesouvanim breht,

s povrchovou a podpoevichovou erozi v povodi (plesny splach,
struzkova eroze, sufoze, ...).

Eroze plavenin v povodi je ovliviovana nasledujicimi

faktory: charakterem srazek a odtoku, odelnosti ptidy

proti erozi, reliefem povodi, charakterem vegetacniho

Krytu.



rostorove

800
[-D sert Grassl E
k-"shrup *k—Grassland—sje— Forest

o

g
g

5
g

SEDIMENT YIELD, t km™Z yr™'
3

Stream data

SEDIMENT YIELD, m® k2 yr~!

1 L I 1 1 1 Dominant land use
1500 200 400 600 800 e Forest
EFFECTIVE PRECIPITATION , mm MEAN ANNUAL RUNOFF, mm © Forest > Agriculture
a Agriculture > Forest
o Grazing

3

2
yre

d-h

3 8
§D
61»

g
g

SEDIMENT YIELD, t km™2
50 e

SEDIMENT YIELD, t km™2 yr~'

\ L 1 1 1 1 1 L L 0 1 1 L 1
4&0 800 1200 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 200 400 600 800
MEAN ANNUAL PRECIPITATION. mm MEAN ANNUAL PRECIPITATION, mm MEAN ANNUAL RUNOFF, mm

(=]

N
&
SEDIMENT YIELD, t km2 yr-

c".')
[=]




Dnove sedimenty

Transport dnovych splavenin je zcela zavisly na transportni kapacite

toku.

Eaktory ovlivaujici' transportnitkapacitu

Vlastnosti proudéni
Prutok (Q)

Rychlost proudéni (v)
Hloubka (d)

Sitka (w)
Sklon koryta (s)

Odpor vuci proudéni (ff)

Vlastnosti vody

Kinematicka
viskozita (v)

Hustota (p)
Teplota (T)

Koncentrace
plavenin (C)

Vlastnosti sedimentu Jiné vlastnosti
Hustota (p,) Gravitace (Q)
Velikost (D) Ri¢ni vzor

Vytiidéni (o)

Sedimentacni rychlost

(Vo)



Mechanizmy pohybu

dnovy/ch. splavenin

\Valen|
Posunoevani
Saltace (zejmena piskeva zrna)

Pohyb po'dne: 1, > T,

PORYD V sUspenzis Ty > 1 . , kde
I Kr = Tkr

Ty ...0kamzite smykove napeti, T, ...
Kriticke smykove napeti pro pohyb po
dng, 17, ... kriticke smykove napétipro
PONYL vV SUspenzi.
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Stadia transportu dnovych sedimentu

Threshold
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Zmeny. vilastnosti dnovych splavenin po
proudu

Smerem po proudu’ klesa velikost
drevyeh splavenin a zvetsuje se
VWirden (stejmezrnnost)
materialu.

Zmena charakteru sediment po
proudu je'zpusobena:

= abraz,

= vytridenim.

Abraze je ucinna predevsimi na
hoernich tecich.

ROVAGMErNE ZMENSOVANI zrni po
proudul je narusevano
litologickymi viivy: a zaustovanim
pritoku.




Akumullace

Ukladani splavenin zacne pokud Sor

rychlost proudéni poklesne pod istana
ychlostisedimentacnt i SR

\znik uaolni nny:

ukladani v ramci koryta (vnitro-
korytova sedimentace, lateralni
akrece nivy),

ukladani mimo koryto (vneé-
korytova sedimentace, vertikalni
akrece).

Udolni niva vznikd prevazné
procesem lateralni akrece a je
tvorena hlavné vnitro-korytovymi
sedimenty (cca 90%0).

point-bar
deposition _———r-
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