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‘ CO OCEKAVAT OD TOHOTO PREDMETU?
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¥ meli bychom si ujasnit o co v matematickeé

biologii pujde — obecné i v zaméfeni studia
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in biologia
mathematica
doctus sum

O MATEMATICKE BIOLOGII A
SMERY STUDIA e

KDO JE MATEMATICKY BIOLOG? [] TEMATA A MOZNOSTI SPECIALIZACE

» Zpracovani a analyza biologickjich, genomickych
a proteomickych dat;

* Odbornik s komplexnim vzdélanim v oblasti
matematiky, analyzy dat a informatiky, ale
zarove i biologie a biomedicinskych obord

> Odbornik s invenénim mySlenim

MULTIMEDIALNi UCEBNA

Zpracovani, analyza a modelovani klinickych,
fyziologickych a epidemiologickych dat;

ZAVERECNE PRACE

LETNI SKOLY > Clovik schopny analyzy a syntézy poznatkii z Zpracovani, analyza a modelovant
rimnyjch oborti environmentalnich dat.
dalsi informace
AKTUALITY
2.7.2014 h- MULTIMEDIALNI UCEBNA Q LETNI SKOLY
Obhaj * 30PC Atraktivnf prost
* Interaktivni tabule b nicni lektori
> Videokonferenéi systém S program
KALENDAR
3.-4. zaii 2014 Studijni obor matematicka biologie je sougasti studijniho programu experi al dovédecké fakulty
Obhajoby a SZZ Masarykovy univerzity a vychovévé odborniky v oblasti analyzy klinickych, biologi dat. Jeho
vyuka je ina dvéma vy jmi insti i Masarykovy univerzity - Institutem biostatistiky a analyz LF a PFF
9.-12. zari 2014 MU a Centrem pro vyzkum toxickych litek v prostfedi PFF MU. Spoluprice obou partnerd tak pFivadi do oblasti
10. letni tkola matematicke biclogického a klinického vyzkumu novy typ odbornikd, ktefi umi data z experimenti a studii nejen zpracovat a
biologie analyzovat, ale zaroveii maji i vzdélani pro jejich interpretaci a plnohodnotnou komunikaci a spolupraci s experty

v dané oblasti.

s
A e e
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN
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vytveril Institut biostatistiky a analyz Masarykovy univerzity | validni XHTML 1.0 Strict
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http://www.iba.muni.cz/index.php?pg=vyuka--uce

hice

£~ O || #5 BA: Uéebnice

udalosti a média sluzby a servis. kontakt

Vyuka > Ugebnice

Ucebnice

V ramci ESF projektu €. CZ.1.07/2.2.00/07.0318 "Viceoborova inovace studia matematickeé biologie” byly vydany uéebnice pro
studenty oboru matematickd biologie a predmétl vyucovanyich na IBA MU. Pokryvaif Siroké spektrum problematiky tykajici se
zpracovani a analyzy dat v biologii, medicing a environmentalnich védach, od Gvodnich obecnych predmétd aZ po
specializované kurzy. Viechny uvedené uiebnice jsou k dispozici v elektronicke formé ke stazenr,

Uvod do matematického modelovani s vyuZitim Maple
Jifi HebiZek, Zdenék Pospiil, Jaroslav Urbanek

Akademicke nakladatelstvi CERM, s.r.o., Brno, 2010
ISBN 978-80-7204-691-1

B seshnout usebnici (2,26 MB)

Environmentalni informacni systémy
Jifi HebiZek, Miroslav Kubasek

Akademicke nakladatelstvi CERM, s.r.o., Brno, 2011
ISBN 978-80-7204-697-3

B seshnout usebnici (8,37 MB)

Linedrni a adaptivni zpracovani dat
Daniel Schwarz

Akademickeé nakladatelstvi CERM, s.r.o., Brno, 2012
ISBN 978-80-7204-779-6

B seshnout usebnici (2,45 M)

Védecké vypocty v matematické biologii
Jifi Hrebigek, Miroslav Kubasek, Lukas Kohit, Ludék Matyska, Lucia Tokdrovd, Jaroslav Urbanek

Akademickeé nakladatelstvi CERM, s.r.o., Brno, 2012
ISBN 978-80-7204-781-9

B seshnout usebnici (3,63 MB)

hiedatv obsahu §  hledat v osobdchg

UZitelé

Obor matematicka biclogie
Ugebnice

Letni Skaly

MEFANET




http://portal.matematickabiologie.cz/

E-leamingo

Analyza a hodnoceni Aplikovand analyza klinickych Analyza a modelovani Zaklady informatiky pro Analyza genomickych a
biologickych dat a biologickjch dat dynamickych biclogickych dat biology

standardni struktura

Matematicka biologie: E-learningova uéebnice

ARTUALITY Elektronické studijni podklady pﬁspi\{aji k dalSimu zkvalitnéni wiuky oboru Matematicka biologie v synergetické spolupréci

dvou kmenowyich pracovist' IBA MU a UMS PFF, které se podileji na wyuce oborowyich predmétd. Podklady jsou piipraveny v

i ické formé a respektuji zasady pro distanZni vzd&lavani, pfiZem? je kladen velky diraz na pfiklady Fe2eni tloh z
prase. Celkem je vtvoeno pét modulll navzajem souvissjicich studijnich opor. Posledni téma je roziifenim sougasné

Podklady pro pracovni skupinu nabidky z oblasti rychle se rozvijejici analyzy jickych a p ickych dat.
‘ -
matematicka lBA MU Institut biostatistiky a analyz UMS PrF Jstav matematiky a statistiky
biologie
Algoritmizace a programovani Diskrétni deterministické modely
Analyza dat v R Matematické modely v biologii
Analyza genomickych a proteomickych dat Maticové populaéni modely
Analyza sekvenci DNA Spojité deterministické modely |
Analyza a management dat pro zdravotnické Statistické modelovani
obory, Analyza klinickych dat
e o ¥ Teorie a praxe jadrového vyhlazovani

Aplikovana analyza preZiti

P vz P Vybrané kapitoly z matematického
Biostatistika pro matematickou biologii meodelovani
Databazové systémy v biomediciné Vypocetni matematické systémy
Linedrni a adaptivni zpracovani dat
Regresni modelovani
Signdly a linearni systémy
Statistické hodnoceni biodiverzity
Teoretické zaklady informatiky
Uméla inteligence

a |
.i Uvod do matematického modelovani
[

Vicerozmérné metody pro analyzu a
klasifikaci dat
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CO OCEKAVAT OD TOHOTO PREDMETU?

v meli bychom si ujasnit o co v matematické
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niologii pujde — obecne i v zamereni studia

v predmet by mél slouzit trochu jako
bruvodce studiem oboru ,,Matematicka
piologie"
v a trochu se seznamit s tim, co se az dosud v
matematické biologii prihodilo,
aneb

,matematicke pribehy biologie",
resp.
,biologicke pribéhy matematiky"
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KREDITOVY SYSTEM

kredity podle casové narocnosti predmetu
zpravidla pocet hodin vyuky za tyden

UKONCENI PREDMETU
vl zapocet — zadny kredit navic
v kolokvium - 1 kredit navic
v zkouska - 2 kredity navic




PODMINKY UDELENIi ZAPOCTU

v aktivni Ucast ve vyuce

v ze 7 (6?) prednasek max. 1 absence
(omluvena/neomluvena vsechno jedno)

v asi jednostrankova esej na téma:

Co jsem si predstavoval(a) pod pojmem
,matematicka biologie"™ a co chci delat/dokazat v
,matematicke biologii"?

ProC jsem si vybral(a) obor ,Matematicka
biologie"?
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0 MATEMATICKE BIOLOGII

(] TEMATA A MOZNOSTI SPECIALIZACE

* Zpracovani a analyza biologickych, genomickych
a proteomickyich dat;

B KDO JE MATEMATICKY BIOLOG?
SMERY STUDIA

* Odbormik s komplexnim vzdélanim v oblasti
MULTIMEDIALNI UCEBNA iky, analyzy dat a informatiky, ale

zarove i biologie a biomedicinskych obort

* Ipracovani, analyza a modelovani klinickyich,
fyziologickych a epidemiologickych dat;

* Zpracovani, analyza a modelovani
environmentalnich dat.

ZAVERECNE PRACE
m mysl
LETNI SKOLY ? Clovek schopny analyzy a syntézy poznatki z
ruznych oboru

formace formace

AKTUALITY

MULTIMEDIALNI UCEBNA LETNI SKOLY
1.7.2014 b. Q
Obhajoby zavéregnych praci * 30PC * Atraktivni

* Interaktivni tabule * Domaci | zahraniéni lektori

> Videokonferenci systém Spolecensky program

dalsi informace mace

KALENDAR
3.-4. zari 2014 Studijni obor matematicka biologie je sougisti studijniho programu experimentalni biologie Pfirodovédecké fakulty
Obhajoby a 57Z Masarykovy univerzity a vychovava odborniky v oblasti analyzy klinickych, biclogickych a environmentalnich dat. Jeho

vyuka je garantovana dvéma vyzkumnymi institucemi Masarykovy univerzity - Institutem biostatistiky a analyz LF a PFF
9.-12. zar1 2014 E MU a Centrem pro vyzkum toxickych litek v prostfedi PFF MU. Spoluprice obou partnerd tak pfivadi do oblasti
10. letni Zkola matematické biologického a klinického vyzkumu novy typ odbornikad, ktefi umi data z experimenti a studii nejen zpracovat a
biologie analyzovat, ale zirovefi maji i vzdélani pro jejich interpretaci a plnohodnotnou kemunikaci a spolupréci s experty

v dané oblasti.
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KDO JE MATEMATICKY BIOLOG?

v odbornik s komplexnim
vzdélanim v oblasti
matematiky, analyzy dat a
informatiky, ale zaroven |
biologie a (bio)medicinskych
oboru;

v odbornik s invencnim
myslenim;

v Clovék schopny analyzy a

syntézy poznatku z ruznych
obordu.




MATEMATICKA BIOLOGIE
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Matematicka biologie (méné téz biomatematika ?!)
je obor biologie pouzivajici matematické metody ke
studiu zivych organismu. Jde o pomérné Siroky obor,
ktery zahrnuje matematické pristupy ke zpracovani
biologickych dat (napr. biocinformatika a biostatistika) a
matematicke a pocitacové modelovani biologickych
systému (napF. biokybernetika, ekologie).



https://cs.wikipedia.org/wiki/Bioinformatika
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Biostatistika&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Biokybernetika
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ekologie

MATEMATICKA BIOLOGIE

SMERY STUDIA

¥ zpracovani, analyza a
modelovani klinickych,
fyziologickych a ot
epidemiologickych dat; . .

SEEEEEELELELELEEIEEEIESHETTETEEER

Analy.

httpd A .svod.cz

¥ zpracovani a analyza biologickych,
genomickych a proteomickych dat;

¥ zpracovani, analyza a
modelovani environmentalnich
dat.



http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=-DiErymWQisWKM&tbnid=jqiy-tED4PUMpM:&ved=0CAcQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.itbiz.cz%2Fclanky%2Fjak-lze-udrzet-firemni-tiskove-naklady-na-uzde&ei=enwWVK_zBtbeat6ngPAB&bvm=bv.75097201,d.d2s&psig=AFQjCNHLq29IY1KGmRvZeFY_1Xr6LzpbeA&ust=1410846121572370
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MATEMATICKA BIOLOGIE

SCHVALENA KREDITOVA SKLADBA STUDIA

. . Min. Zbyva do Max Max
Studium PPK | MinSP 1 378 /57M | 1807120 | (a) a2 (d) | (a) a2 (e)
Jednooborove | 4 4, 2 2 36 153 171
bak.

Dvouoborové
.- 86/72 2 2 18 171 171
Vysvétlivky:

PPK - pocet kreditd pfipadajici na povinné a povinné volitelné pfedméty pozadovany pro
absolvovani, bez sportovniho, jazykového a pedagogického minima a tzv. univerzitniho
zdkladu, D/N znadi znadi polet kreditl za diplomovy/nediplomovy obor.

Min SP - sportovni minimum

Min JZB/JZM - jazykové minimum v bakalarském/magisterském stupni

Zbyvda do 180/120 - (garantovany) pocet kreditl pro volbu studenta

Max (a) az (d) - maximalni polet kreditl, ktery Ize pozadovat za pfedméty skupin (a) az (d)
Max (a) aZ (e) - maximalni polet kreditl, ktery Ize poZzadovat za pfedméty skupin (a) az (e)

Vyjimky schvalené AS:

Obor Matematicka biologie z bakalarského studijniho programu Experimentalni biologie
(drive pouze Biologie) — PPK ¢ini 158.
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MATEMATICKA BIOLOGIE

STUDIJNi PLANY

1. rok studia

Podzimni semestr
Povinné predméty
Bil010 Fylogeneze a diverzita rostlin 3+2 kr. 3/0 zk
Bi1041 Uvod do studia matematické biologie I

1 kr. 1/0 Z
Bi1700 Bunécna biologie 2+2 kr. 2/0 zk
Bi2011 Teoretické zaklady informatiky 442 kr. 2/2 zk
C7777 Zachazeni s chemickymi latkami 0 kr. 0/0 Z
MB102 Diferencialni a integralni pocet 442 kr 2/2 zk
M1111 Linearni algebra a geometrie I 442 kr. 2/2 zk

Doporucené volitelné predméty
Bil010c Fylogeneze a diverzita rostlin — cv. 2 kr. 0/2 V4
Bi1700c Bunécna biologie — cviceni 1 kr. 0/1 z

C1601 Zaklady obecné a anorg. chemie 242 kr. 2/0 zk
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MATEMATICKA BIOLOGIE

STUDIJNi PLANY

1. rok studia

Jarni semestr

Povinné predméty

Bi2000 Fylogeneze a diverzita Zivocichu 3+2 kr.
Bi3011 Algoritmizace a programovani 4+1 kr.
Bi6180 Biologie rostlin 2+2kr
C2480 Zaklady organické chemie a biochemie 2+2 kr.
M2B02 Diferencialni a integralni pocet II 442 kr.
M2110 Linearni algebra a geometrie II 442 kr.

Doporucené volitelné predméty

Bi2000c Fylogeneze a diverzita Zivo¢ichl - cv 2 kr.
Bi6180c Biologie rostlin - cviceni 2 kr.
Bi8668 Matematicka analyza s pouzitim MAPLE 2 kr.

3/0
2/2
2/0
2/0
2/2
2/2

0/2
0/2
0/2

zk

zk
zk
zk
zk




MATEMATICKA BIOLOGIE

STUDIJNi PLANY

2. rok studia

Podzimni semestr

Povinné predméty

Bi1051 Uvod do studia matematické biologie II

Bi3060 Obecna genetika

Bi5080 Zaklady ekologie

C3580 Biochemie

C7777 Zachazeni s chemickymi latkami

M3121 Pravdépodobnost a statistika I

M4130c Vypocetni matematické systémy

M5858 Spojité deterministické modely I
alternace s

M8230 Diskrétni deterministické modely

Doporucené volitelné predméty

- Bi3061 Praktikum z obecné genetiky

1 kr.

3+2 kr.
2+2 kr.
3+2 kr.

0 kr.
4 Kr,
4 Kr,
442 kr

442 kr

2 kr.

1/0
3/0
2/0
3/0
0/0
2/2
2/2
2/2

2/2

0/2

zk
zk
zk

zk

zk
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MATEMATICKA BIOLOGIE

STUDIJNi PLANY

2. rok studia

Jarni semestr
Povinné predméty

Bi2060
Bi4010
Bi4011
Bi5045
Bi6790
M4122

Zaklady mikrobiologie

Zaklady molekularni biologie

Tymovy projekt z Matematické biologie
Biostatistika pro matematickou biologii
Biologie Zivodichl

Pravdépodobnost a statistika II

Doporucené volitelné predméty
Bi4010c Zaklady molekularni biologie - cviCeni
Bi6790c Biologie Zivocichu - cviéeni

3+ 2kr
2+ 2kr
2 kr.

442 kr.
2+2 kr.
442 Kkr.

1 kr.
2 kr.

2/1
2/0
0/2
3/1
2/0
2/2

0/1
0/2

zk
zk

zk
zk
zk




MATEMATICKA BIOLOGIE

STUDIJNi PLANY

3. rok studia
Podzimni semestr
Povinné predméty
Bi3101 Uvod do matematického modelovani 2+2 kr.
Bi5008 Bakalarska prace z matematické biologie I.

5 kr.
Bi5011 Seminar k bakalarskeé praci z Matematické biologie

2 kr.
Bi5440 Signaly a linearni systémy (Casové Fady) 3+2 kr.
Bi7492 Analyza sekvenci DNA 342 kr
Bi8600 Vicerozmérné metody 3+2 kr.
C7777 Zachazeni s chemickymi latkami 0 kr.
M5858 Spojité deterministické modely I 4+2 kr
M8230 Diskrétni deterministické modely 442 kr

Doporucené volitelné predméty

. M5VMOS5 Statistické modelovani 3+2 kr

2/0

0/5

0/2
2/1
2/1
2/1
0/0
2/2
2/2

2/1

zk

zk
zk
zk

zk
zk

zk




MATEMATICKA BIOLOGIE

STUDIJNi PLANY

3. rok studia

Jarni semestr
Povinné predméty
Bi6010 Bakalarska prace z matematické biologie II.

5 kr. 0/5 Z
Bi6011 Seminar k bakalarskeé praci z Matematické biologie

2 kr. 0/2 Z
Bi8150 Evolucni biologie 3+2 kr 3/0 zk

Bi6084 Bakalarska statni zaveérecna zkouska z Matematické biologie
0 kr. 0/0 SZk




MATEMATICKA BIOLOGIE

STUDIJNi PLANY

VOLITELNE PREDMETY
Podzimni semestr
Doporucené volitelné predméty
Bi1010c Fylogeneze a diverzita rostlin — cviceni 2 kr. 0/2 z
Bi1700c Bunécna biologie - cviceni 1 kr. 0/1 Z
Bi3061 Praktikum z obecné genetiky 2 kr. 0/2 z
Bi5447 Databazové systémy v biomediciné 2+2 kr. 1/1 zk
Bi8600c Vicerozmérné metody - cviceni 1 kr. 0/1 y4
M5VMO5 Statistické modelovani 3+2 kr 2/1 zk
PV131 Digitalni zpracovani obrazu 4+2 kr. 2/2 zk

Volitelné predméty z Sirsiho oboru
C1601 Zaklady obecné a anorganické chemie 2+2 kr. 2/0 zk
C4300 Chemie zivotniho prostredi I - Environmentalni procesy

2+2 kr. 2/0 zk




MATEMATICKA BIOLOGIE

STUDIJNi PLANY

VOLITELNE PREDMETY
Jarni semestr
Doporucené volitelné predméty
Bi2000c Fylogeneze a diverzita zivo¢ichd - cv. 2 kr.
Bi4010c Zaklady molekularni biologie — cviceni 1 kr.

Bi6180c Biologie rostlin — cviceni 2 kr.
Bi6790c Biologie Zivocichl - cviceni 2 kr.
Bi7527 Analyza dat v R 2+2 kr.

Bi8668 Matematicka analyza s pouzitim MAPLE 2kr.

M6130 Vypocetni statistika 3+2 kr.

Volitelné predméty z Sirsiho oboru

0/2
0/1
0/2
0/2
2/0
0/2
2/2

N N N N

zk

C4310 Chemie zivotniho prostredi II - Zdroje znecisténi, slozky prostredi a

jejich znecisténi - technosféra, atmosféra

2+2 kr.

2/0

zk
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