Zaverena zprava:

Primarnim impulzem pro radikélni zménu vyuky pfedmétu ,,Moderni metody bunécné
biologie” bylo pfesunuti pracovist¢ oddéleni fyziologie a imunologie zivocicht do nové
postavené budovy A36 v bohunickém kampusu, kde jsou pro tcely vyuky vyhrazeny vhodné
cvicebny. Od vzniku tohoto pfedmétu se totiz pracovisté nachézelo na provizornich lokacich,
kde nebyly prostory vhodné pro vyuku tohoto pfedmétu, proto byla soustiedéna na sptateleny
Biofyzikélni tistav AV CR, kde viak probihala formou blokii, aby co nejméné narusovala bézny
laboratorni provoz. Bohuzel forma vyuky v blocich, ve kterych byla vyuka kombinovéna tak,
aby bylo co nejméné prostojii, vedla k nepfehlednym situacim, které¢ studentim a potazmo ani
vyucujicim pfili§ nevyhovovaly. Dalsi komplikaci bylo postupné zvySeni poctu studentii a tim
nutnost vytvorit podskupiny, které postupné prochazely jednotliva stanovist¢ ¢i naptiklad
spole¢né zpracovavali jeden vzorek. Ve vysledku studenti nezvladali vnimat v§echny informace
ve 4 hodinovém blok, nem¢li Cas si ,,zapipetovat® a pro vyucujici bylo extrémné slozité vSechno
zorganizovat. V roce 2014 jsme proto pozadali studenty o pfipominky, které jsou stejné jako
vysledky pfedmétové ankety v tom, ze vyuka neni dobfe Casove€ rozvrzend, a ze by bylo dobré
vice prakticky experimentovat.

Hlavni zménou provedenou v souvislosti s feSenim tohoto grantu bylo zruSeni blokové
vyuky a zavedeni 13 standardnich dvouhodinovych lekci. To vedlo k fadé zmén tykajicich se
vyuCovanych metod, stdvajici bylo nutné zkratit a naopak jsme museli zavést nové metody, které
naplnily vznikly prostor. V souladu se zaddnim tohoto grantu (body 1 a 2) jsme se obratili na
kolegy z jinych oddéleni, ktefi maji zajimavé pfistroje ¢i metody zkoumani bunék. Nové jsme
navazali spolupraci s nasledujicim vyucujicimi a oddélenimi. Na pracovisti VuVeL doc. Ciganek
a jeho kolegové seznamili studenty s principy a praktickym vyuzitim hmotnostni spektrometrie
véetné riiznych variant separaCnich technik a jejich vyuZiti nejen pro proteomiku, ale i pro
metabolomiku a lipidomiku. Na pracovisti CEITEC doc. Zidek (Vyzkumna skupina Struktura a
dynamika proteinll) seznamil studenty s fyzikalnimi jevy, které jsou zdkladem magnetické
rezonance a provedl je jejich laboratofemi, kde pozorovali probihajici méfeni. Doc. Hejatko
z dalsi vyzkumné skupiny CEITECu (Funk¢ni genomika a proteomika rostlin) studentim ukézal,
jak se prakticky vyuzivaji metody studia genové exprese vcetné hledani ve
specializovanych internetovych databazich a transkripcniho profilovani. Na nasem kmenovém
pracovisti studentim kolega Dr. Vecera predvedl praci na kryostatu, studenti méli dokonce
moznost si sami nakrajet kryofezy. S vyjimkou krajeni na kryostatu se vSak jednd o prevazné
demonstracni lekce, nebot’ se jednd o nejmodernéjsi metody a pfistroje a experimenty na nich
provadéné jsou Casove i finanén€ naro¢né a hlavné vyzaduji zkuSenost, kterou studenti mit
nemohou. Pfi vyuce byl vSak kladen diraz nejen na seznameni s principy fungovani jednotlivych
ptistroji, ale pfedevs§im na jejich praktické vyuziti pro biology naseho zaméteni. Tyto pfistroje
byly vybrany ptedevs§im proto, ze jsou v praxi bézné vyuzivany (obvykle formou ,,core facility*),
ale ve vyuce dosud chybélo vysvétleni zaklad nutnych pro pochopeni moznosti jejich vyuziti.

Vytvoreni nového sylabu a predev§im harmonogramu toho, jak budou probihat praktické
lekce bylo naplni bodu 3, ktery se tykal piedevSim stavajicich lekci, které bylo nutné
zoptimalizovat pro dvouhodinovou variantu vyuky. Hlavnim cilem bylo zptehlednéni
experimentl a umoznéni intenzivniho praktického zapojeni studentli. Toho jsme doséhli
rozdélenim na dvé pracovni podskupiny po cca 10 studentech, stiidajici se po tydnech, ve
kterych studenti zpracovavaji kazdy svij vzorek a pifi vyhodnocovani se pohodlné vesli
k pristroji, aby mohli sledovat postup. Vysledny sylabus pak byl koncipovan tak, zZe se stiidala
vyuka prakticka (rozdéleni na skupiny) s lekci demonstracni, kde byly ob¢ skupiny pohromadé.
Dvé praktické lekce a jedna demonstraéni probihaly na Biofyzikalnim ustavu AV CR, jedna
demonstra¢ni lekce na VuVeLu, dvé praktické lekce a dvé demonstracni v bohunickém
kampusu.

Hlavnim tkolem vSech vyucujicich béhem prvniho pil roku feSeni grantu byla ptiprava
prezentaci a protokold, coz je naplni bodu 4. To se tykalo nejen novych vyucujicich, ktefi museli



své prezentace koncipovat de novo, ale i stavajicich vyucujicich, nebot vzhledem ke zkraceni
lekei bylo nutné vhodné upravit jak teoretickou ¢ast vysvétlujici principy a moznosti aplikace
jednotlivych metod, tak predevsim uzpuisobit praktickou c¢ast ¢asovym moznostem a potazmo
ptizplsobit protokoly. Nad rdmec zadani jsme vyuzili moZnosti servisniho centra IS, které pro
nas pripravilo novou Sablonu prezentaci, nebot’ ve vyhledu (po né€kolika testovacich semestrech)
planujeme ptipravu internetové publikace zahrnujici vSechny prednéasky a protokoly a dopliujici
materidly. Protokoly byly zpracovdny nové se snahou o interaktivnost — studenti dopliiovali
postupy zpracovani i vyhodnocovéni, pocitali koncentrace pouzitych roztoki a odpovidali na
testovaci otazky. Soucasti protokolu byla 1 formulace zavéra, pti kontrole protokoll jsme zjistili,
ze studenti vesmes dobie pochopili provedeny experiment a peclivé zpracovali vysledky, které
prikladali k protokolim. Vzhledem k vyborné spolupraci s IS techniky (konkrétné¢ s Mgr. F.
Dankem, T. Kadlecovou a Bc. A. Midasem) jsme zvolili netradi¢ni zpracovani vyuky metody
izolace plazmidové DNA formou nové natoené¢ho videa. Tuto metodu jsme takto zpracovali,
protoZe v realu zabere 3 dny, takZe ji neni mozné prakticky ukézat v ramci jedné lekce, ale je to
velmi Casto pouzivana technika. Spoluprace s IS techniky na tomto videu probihala velmi hladce
a pozédali jsme o recenzi také studenty, ktetfi svymi nazory znacné ovlivnili finalni verzi.

Naplni bodu 5 bylo sestaveni nového zdvérecného testu, z jehoz vysledkl jsou studenti
hodnoceni pro uzavfeni studia formou klasifikovaného zapoétu. Regitelka grantu se v unoru 2015
zucastnila ,,Open space konference o e-learningu IS MU - Elektronické zkouSeni®, na kterém
zazn€ly informace o tom, jak co nejefektivnéji zamezit zvefejnéni testil na serveru primat.cz, kde
studenti mohou sdilet zadani testll. Proto jsme vyuzili spolupréce s IS techniky a pfipravili pool
otazek sjednou az Ctyimi spravnymi odpovéd'mi, ze kterych pak byly sestaveny jednotlivé
odpovédniky, které obsahovaly rizné otazky pro kazdého studenta. Tyto testy je navic mozné
hodnotit pomoci automatického systému skenovani, ktery nabizi IS podpora.

Finan¢ni prostiedky uréené na spotfebni material byly rozdéleny mezi jednotlivé
vyucujici (po cca 10 000,-) a byly za né¢ nakoupeny chemikalie nebo laboratorni plastik, které se
pouzivaji pfi vyucovanych metodach. Napt. pro vyuku qRT-PCR byly zakoupeny specialni
desticky, na které se nanasi vzorky vkladané do PCR cykleru, pro vyuku transfekce bylo
zakoupeno specifické drahé transfekéni Cinidlo, jehoz extrémni ucinnost by jinak nemohla byt
studentim demonstrovana. VétSina zakoupeného materidlu vydrzi nékolik let pro ucely nasi
vyuky, v ptipadé, ze se jednd o chemikalie s kratkou Zivotnosti, budou zpracovany v bézném
provozu dané laboratote a v nasledujicich letech budou na oplétku touto laboratoti poskytnuty.

Dulezitou soucasti tohoto projektu bylo zapojeni novych pomocniki - studentii do vyuky,
nebot’ ti dosavadni uz vétSinou patii mezi ty, kteti v kratké dob& dostuduji nebo jiz dostudovali.
Z puvodni sestavy ziastaly dvé studentky a zbyvajicich 5 doktorandskych a jeden magistersky
student jsou novi. Zapojeni studentll je velmi prospésné, nebot’ kontroluji prubéh experimenti,
pomahaji pfi pfipravé a uklidu pomucek, na oplatku si mohou tuto pomoc vykéazat do svych
individudlnich studijnich pland. Letos diky podpoie ziskané timto grantem mohli byt vSichni
zapojeni vyucujici i studenti odménéni 1 finan¢né a prislibili i¢ast 1 pro pristi rok.

Vystupy tohoto projektu jsou vlozeny do studijnich materidlti predmétu Bi6725 na ISu a
je to (v zalozce ucebni materialy) novy sylabus obsahujici aktualizovany ptehled vyucovanych
metod, modernizované uvodni prezentace, vyukové videa pro izolaci DNA a video z prednasky
Doc. Zidka o NMR, interaktivni protokoly a zkuSebni testy (ty jsou umistény v zalozce
odpovédniky). Soucésti studijnich materialit jsou také naméiené vysledky, které si studenti
samostatné zpracovavali.



