


Mikroorganizmy a vnejsi prostredi

Zivotni aktivita mikroorganizmu a jejich vyvoj
Jjsou zavislé na zivotnich podminkach —
vhejsim prostredi

Vnejsi prostredi musi obsahovat dostatecne
zdroje zivin, vyuzitelne zdroje energie a
vhodneé fyZ|kaIn| chemické a biologicke
podminky

VétSina mikroorganizmu se dokaze pomeérné
snadno prizpusobit danym vnegjSim
podminkam

Tato schopnost se oznacuje jako adaptace a
neni geneticky determinovana
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Podminky ovliviujici pusobeni vnejsich faktoru

« Povaha a intenzita pusobeni faktoru — nékteré faktory pusobi
na vSechny organizmy (teplo, UV, tlak, ...) jiné selektivnée
(jen na nekteré organizmy — chemicke latky)

* Doba a teplota pusobeni — limitujici je doba pusobeni -
prodluzovanim doby se zvetSuje ucinek. Efektivni dobu je
mozneé menit zmenou teploty (obvykle pfi vyssi teplote
vysSi ucinek)

» Povaha organizmu — vegetativni bunky jsou citlivejsi nez

klidova stadia (nejcitlivejsi na zaCatku log faze)

* Povaha prostredi — zesileni/oslabeni ucinku lze dosahnou
zmeéenou fyzikalnich a chemickych parametru prostredi

(oslabeni- vetsi viskozita, pritomnost organickych
latek, ...; zesileni — zmena pH, zvysenim teploty, ...)




Mechanizmus ucinku vnéjSich faktoru

* Poskozeni bunécné steny

* Narusenim funkce cytoplazmaticke membrany
« Zmenou struktury a funkce zakladni cytoplazmy
» Zastaveni procesu biosyntéezy

» Zastaveni procesu tvorby energie

* Inhibice enzymaticke aktivity




Faktory vnejsiho prostredi

* Fyzikalni faktory « Chemické faktory
*Sucho *pH
*Teplo *Oxidoredukcni potencial
*Osmoticky tlak *Povrchové aktivni latky
*Hydrostaticky tlak *Dezinfekéni latky
*Ultrazvuk *Tezke kovy
*Zareni *Chemoterapeutika

*Antibiotika




Fyzikalni faktory - sucho

VétSina mikroorganizmu vyzaduje volne pristupnou vodu

Nektere aktinomycety mohou vyuzivat i vodu
hygroskopickou (xerofilni organizmy)

Pri nedostatku vody dochazi k dehydrataci bunék,
snizuje se metabolicka aktivita a meni se velikost
protoplastu - plyzmolyza. Pri dlouhodobem
nedostatku — odumreni bunky

Velmi citlivé jsou k nedostatku vody G- koky, zejména
gonokoky a meningokoky (odumiraji po nekolika
hodinach)

Odolné jsou mykobakterie (M.tuberculosis v suchem
sputu preziva i nékolik tydnu), klidoveé formy a spory
bakterii

Lyofilizace — odejmuti vody pri velmi nizke teplote ve
vakuu. Moznost revitalizace. “Konzervace®
mikroorganizmu




: , optimalni
PocCet generaci teplota

minimalni
teplota | maximalni
//‘ % 7 teplota

¥ '/




10 0 10 20 30 40 50 B0 70 80 90

Micrococcus cryophilus
Pseudomonas alloprecipitans
Escherichia coli

Neisseria gonhorfioeae
Bacillus subtilis

Bacillus coagufans

Bacillus stearothermophilus




Fyzikalni faktory — letalni ucinek tepla

Mechanizmus spociva v denaturaci bilkovin a s ni
spojené inaktivaci jednoho nebo vice enzymu, které
nemusi byt Zivotné dulezité

Zablokovani celkové aktivity muze zpusobit i inaktivace

LI A" A 4

iInaktivacni teplotou
Letalni u€inek zavisi nejen na teploté a dobé pusobeni,
ale i na vnejsich podminkach prostredi (suché a
vihké teplo, kyselé a alkalicke prostredi, ...)
Letalniho pusobeni tepla se vyuziva pri sterilizaci
zivnych medii, nastroju, odévu, v potravinarstvi
(konzervace,...)
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Nasycena vodni para

Suché teplo

Teplota Pretlak Sterilisacni Teplota Sterilisacni
C MPa (atm) doba °C doba
100 0 0 20  hodin 120 8 hodin

109 0,03 033 2,5 hodin 140 25 "
15 0,07 0,67 50  minut 160 1 :
121 0,10 1,00 15 r 170 40  minut
126 0,13 1,33 10 : 180 2z
134 0,20 2,00 4 :

Prefak Teplota vodni pary (°C)
ostavodi  polovinavaduchu  Zadny vzduch
WP (aim] éra odstranéna neodstianén
003 033 109 04 2
0 067 115 105 40
010 100 {21 {12 100







Fyzikalni faktory — pasterace

» Jednorazové zahrati na teplotu pod 100 °C —
odstranovany jsou pouze vegetativni formy
mikroorganizmu

» Pasteruji se hlavne potraviny, ktere by pri
zvysene teplote ztratily nutricni hodnotu nebo
by se poskodila chut (mleko, pivo, vino, ...)

* Teplota a doba pasterace je zavisla na produktu




Fyzikalni faktory — pasterace

Pasterace mleka
dlouha - 61,6 °C 30 minut - Setrna
kratkodoba - 71,5°-74 °C 15-40 sekund
vysoka mzikova - 85 °C 1-5 sekund
legislativni 72 °C 15 sekund

DalSi osetreni mléka

- ESL - mléko s prodlouzenou trvanlivosti (kombinovana
metoda do 100 °C)

- sterilace - zahrati mléka 30minut na 100 °C
v uzavrenych nadobkach

- UHT - 135-150 °C na zlomek sekundy
Pasterace udrzi mléko trvanlivé v ramci dnu
ESL tydnu, sterilace a UHT mésicu




Fyzikalni faktory — pasterace

Pasterace piva
pivo je pasterovano dvéma zpusoby dle typu baleni

pro sudy a umelohmotné lahve se upravuje predem tzv.
bleskovou pasteraci - tekutina se zahreje na 30 az 60
sekund na teplotu 72 °C (vhodné je snizeni kysliku na
minimum)

plechovky a sklenené lahve se upravuiji tzv. tunelovou
pasteraci, kdy se naplnené a uzavrene obaly umisti na
10 az 20 minut do komor, kde se zahreji obvykle na 60 °C

Casto se pasterace nahrazuje filtraci pres polypropylenovou
membranu




Fyzikalni faktory — osmoticky tlak

Tlak mezi vnejsim a vnitrnim prostredim bunky dosahuje 0,5 az
2,0 MPa. Tento tlak je fyziologicky a je kompenzovan
bunecnou stenou

V hypertonickem prostredi je znemoznen prijem vody —
fyziologicke sucho kolem bunky. Po delSi dobe pusobeni
bunky (zmenseni objemu protoplastu) podlehaji plazmolyze
— odumreni bunky

Hypotonicke prostredi zvetSuje mnozstvi vody v bunce —
zvyseni turgoru — ruptura bunky (plazmoptyza)

Vyuziti pfi konzervovani potravin 10-15% soli, 5-70% cukru

Halotolerantni nebo halofilni organizmy — zmena osmolarity

vnitfniho prostredi, tak aby zustal tlak zachovan (vétSinou
produkce nekterych latek — glycerol, ..)




Fyzikalni faktory — tlak

VétSina mikroorganizmu Zije za normalniho
atmosferického tlaku. Beznym bakteriim
zvyseny tlak vadi nepatrné — do 10MPa
(100 atm) neovliviuji vubec zZivotni projevy

Tlaky 10 — 50 MPa zastavuiji rust i mnozeni.

Barotolerantni bakterie — v oceanech do hloubky
4000 m

Barofilni bakterie — hloubky vetsi nez 5000 m
(rostou ale | za normalniho tlaku !)

Obligatorné barofilni — hloubky véetSi nez
10000 m (doba zdvojeni delsi nez 1 den)




Fyzikalni faktory — ultrazvuk

« Ultrazvuk je akustickeé vinéni, jehoz frekvence se pohybuje kolem 20kHz.
Nekteri zivocCichove Cast ultrazvukoveho spektra vnimaji a pripadne i
vydavaji (delfini, psi, netopyfi) a vyuzivaji jej k bézné komunikaci
nebo echolokaci

« ultrazvuk meéne ovlivnén ohybem. Vyrazny je jeho odraz od prekazek,
absorpce v plynech. Malo je pohlcovan kapalinami a pevnymi
latkami. Absorpce narusta s frekvenci ultrazvuku (ve vzduchu je
absorpce frekvence 50 kHz jen okolo 1dB na metr, ale frekvence 1
MHz je absorbovana vice nez 100 dB na metr

« Ultrazvukove vineni se ziska periodickym nabijenim desticky vhodného
materialu (napr. kfemene, synteticke latky), kdy nastava
elektrostrikce - vlivem el. napeti se material smrstuje a rozpina
(deformuje). Tim vznika mechanické vineni. DesticCky mohou byt
umisteny napr. pod dnem ultrazvukove vany a vysilaji své vineni
smerem k hladine, kde se Cast vinéni odrazi zpet ke dnu
(ultrazvukoveé vany)




Fyzikalni faktory — ultrazvuk

Zvukoveé viny o frekvenci vyssi nez 24kHz s intenzitou kolem
10 W/cm?

Kavitacni ultrazvuk — uvolfiovani plynu rozpusténych v kapaliné
(prostredi, zakladni cytoplazma)

Mechanizmus ucinku — primo mechanicky nebo zmenou tlaku
vyvolanym uvolnenym plynem. V nekterych pripadech i
iInhibicni efekt latek vznikajicich po ucCinku ultrazvuku z
media (z chloridu — volny chlo6r)

Nejvetsi ucCinek na viaknité organizmy a G- tyCky. Nejmensi
na kvasinky a G+ koky.

Letalni ucCinek je tlumen zvysenou viskozitou prostredi,
pritomnosti bilkovin nebo latek zvysujicich povrchove
napeti

Letalni uCinek ultrazvuku nikdy neni 100% !
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Fyzikalni faktory — zareni

e Rozdeleni zareni

» Zareni probiha formou vinéni nebo
pohybem castic

* Obecne zareni vykazuje jak vinovy, tak
casticovy charakter. Obvykle je vSak zareni

studovano z urciteho hlediska, kdy prevazuje
bud’ vinovy nebo cCasticovy charakter




Fyzikalni faktory — zareni

* Vineni
« Charakter zareni je dan vlastnostmi daného vineni:
vinovou delkou, amplitudou, polarizaci atd.

ldealni je monochromaticke zareni - pouze
jedna vinova delka

e VInéni

akusticke vineni - zvlastni pripad mechanickeho vineni
elektromagneticke vineni - sireni elektromagnetickeho
pole (vychazi z Maxwelovych rovnic)




Fyzikalni faktory — zareni
Korpuskularni (Casticove) zareni — proud casti (usporadany
pohyb velkeho mnozstvi Castic
Casticoveé zareni (napr.)
zareni alfa — proud alfa Castic, jader atomu helia
zareni beta — proud elektronu a pozitronu

elektromagneticke zareni

zareni gama, ultrafialové zareni, ionizujici zareni, tepelné zareni, rentgenové
zareni, infracervené zareni

kosmicke zareni - proud velmi energetickych castic prichazejici
ze vzdalenych oblasti vesmiru

reliktni zareni - zbytkové zareni pochazejici z raneho obdobi po
velkem tresku

slunecni zareni — zareni prichazejici ze Slunce
svetelné zareni — nekdy se projevuje jako vineni a v nékdy jako
proud castic
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Fyzikalni faktory — X a ¥ paprsky

Znacna penetracni schopnost

PuUsobi na vS8echny bunky (v€etné vyssich organizmu)

Mechanizmus — ionizace molekul intracelularni vody za tvorby volnych
hydroxylovych radikalu, vznik oxiranu, pfimy u€inek na DNA (indukce
zlomu chromozomu)

Velmi citlive jsou G- bakterie, méné G+ , kvasinky a plisnée

UcCinnost se vyrazné zvysuje pritomnosti O,, latky silné redukuijici
(askorbova kyselina, sulfhydrylové skupiny§ pusobi protektivhé

K dosazeni letalni davky pro mikroorganizmy je potfebi 10 krat vétsi
davky nez pro Clovéka

Vyuziti pfi sterilizaci nékterych potravin, I€ku, obvazového
materialu,...(UCinkem se mohou ménit néktere fyzikalni a chemické
vlastnosti)

Radiopasterace — k potlaceni kliCivosti brambor a cibule, prodlouzeni
skladovatelnosti jahod atd.










Mikroorganizmus pH minimum pH optimum pH maximum

Bakterie
octové bakterie
mlécné bakterie
Pseudomonas
enterobakterie
Salmonella typhi
Escherichia coli
Staphylococcus
Clostridium

C. botulinum

C. perfringens
Bacillus
Acidithiobacillus thiooxidans
Kvasinky
Mikromycety




Standard
Half Reaction Potential (V)

Reduction enzyme Oxidation enzyme
O, + 2H* + 2e" -> 2H,0
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Chemické faktory - £,

Oxidacni latky — O,, dusiénany, Fe3*, peroxidy, ...

Redukujici latky — Fe?*, H,, slouceniny se sulfohydrylovou skupinou
nebo reaktivnimi dVOjnymI vazbami, .

Oxidacné redukcni potencial je (E,,) — rozd|I potencialu mezi platinovou a
vodikovou elektrodou

Pro aerobni mikroorganizmy je vhodné E, v rozmezi +0,2-0,4 \/ (pfi
pH 7,0)

Pro anaerobni méne nez -0,2
Snizeni hodnot ET| se dosahne pridanim kysellny askorbove, cysteinu,
y

kyseliny tioglykolove (v “upraveném® prostredi potom mohou rist |
anaerobni organizmy — Clostridium, Streptococcus, ... - v pfitomnosti
Kysliku)

Redoxni potencial kultivaéniho prostfedi se méni v prubéhu kultivace
(zména pH a produkty metabolizmu, které maji povahu redoxnich
Systémﬁ e H202, H2,)




Chemicke faktory - povrchovée aktivni latky

» Slouceniny s molekulou tvorenou hydrofilni a
hydrofobni casti

 Jejich pridanim do media se snizuje jeho
povrchoveé napeti — tenzidy (smacedla)

» Anionaktivni tenzidy (aniontova smacedla) —
mydla

- Kationaktivni tenzidy (kationtova detergencia) —
invertni mydla

» Nelonogenni tenzidy (neionizovana detergencia)

* Biotenzidy




anionicky tenzid

\"f
Nat ‘O~ o’&\/ }/\/\/\/\/\/

hydrofobni ¢ast
hydrofilni ¢ast
laurethsulfat sodny (laurylethersulfat sodny, SLES)

hydrofilni Cast
\+/

Br

kationicky tenzid

| .
3/'\{\R4 hydrofobni &ast
R2

R
cetyltrimethylammonium bromid

neionogenni tenzid
0

/\/\/\/\/\/j\ﬁwﬂH

hydrofobni gast _on  hydrofilni gast

kokamid diethanolamin (cocamide DEA)







Chemicke faktory
anionaktivni tenzidy

* Prvni anionaktivni tenzidy nahrazujici mydla byly
alkylbenzensulfonaty - saponaty (alkylbenzensulfonova
kyselina a jeji soli). Roztoky alkylbenzensulfonatu jsou
temer neutralni

* V poslednich letech - noveé anionaktivni tenzidy, napr. sulfaty
mastnych alkoholu, olefinsulfonaty (maji vynikajici praci
schopnosti nezavislé na tvrdosti vody i pri relativhe
nizkych teplotach). Jsou velmi setrneé k pokozce. Sulfaty
proto slouzi jako praci prostredek pro jemné pradlo a vinu,
Jako sampony a rucni myci prostredky na nadobi,
pripadne jako prisada do koupelnovych pen




Chemicke faktory

anionaktivni tenzidy

Funkcni skupiny - -COOH, -SO;H, -OSO;H, -OPO(OH),

*monofunkcni R-COOMe (alkalicka mydla vySSich
mastnych kyselin)

*pifunkCni — 2 polarni skupiny (obé nebo jedna
disociovana) R-xR1-COOMe (R — hydrofobni radikal,
R1 — alkylenovy mustek, x - nedisociovana polarni
skupina [-SO,NH-, -O-, -SO,- ]

Ve vySSich koncentraci poskozuji cytoplazmatickou
membranu, zpusobuji denaturaci bilkovin

Pri nizsich koncentracich pronikaji do bunky a ovlivnuji
metabolizmus

Alkylsulfaty a alkylsulfonaty jsou intezivni smacedla a ovliviuji
ucinnost dezinfekénich prostredku — pouziti v
potravinarském prumyslu, dezinfekéni mydla, ....

CHaf CHz]¢)50;Na"




Chemické faktory -
kationaktivni tenzidy

« Vyznam téchto tenzidu spociva predevsSim v dezinfekénich a
antiseptickych ucincich

« Kationaktivni tenzidy vytvareji adsorpcni vrstvy na povrchu
mikroorganismu. Vytvorena vrstva brani vazbé molekul
substratu na vazebna mista na bunécné sténé (omezeni
VyZivy)

« Pripravky neposkozuji pokozku a toxicita je velmi mala. Uplatnuji se
proto jako antiseptika, dezinfekCni koupelové a kosmetické
pripravky

* Mezi nejvyznamnegjsi kationaktivni prostredky jsou organicke
kvarterni amoniove soli. Ty se vetsinou pripravuji reakci
vySSich jednosytnych alkoholt a halogenkarboxylovych kyselin
nebo jejich esterl. Vznikly halogenester dale reaguje s
tercialnim aminem na kvartérni amoniovou sul esteru vyssi
alkanove kyseliny

(decylamoniumbromid, dodecyltrimetylamoniumbromid,
cetylpyridiniumbromid, tetradecyltrimrtylamoniumbromid atd.)




Chemické faktory - kationaktivni tenzidy

Dusikaté organické slouceniny —
zejmena kvarterni amonioveé
(nebo pyridiniové) sole

Bezdusikaté organicke slouceniny
—obsahuji S, J, P

Kvarterni amoniové sole pusobi
baktericidné (predevsim na
G*, mene na G°), fungicidne,
amoebicidne, virucidné

Nepusobi na mykobakterie a
bakterialni endospory

Smaceci schopnost je mala




Chemickeé faktory —
neionogenni tenzidy

* Oxyetylenaty
* Alkylpolyglykozidy
* Dietanolamidove tenzidy
* Polyhydroxyslouceniny
(sacharidické a polyolycke estery)




Chemickeé faktory —
neionogenni tenzidy

* Tenzidy obsahuji slabe polarni skupiny
» aminoskupiny (—NH,)
 eterove kyslikové atomy (-O- )
* hydroxylové skupiny (—OH)

ny v Vv 7’7

 Nizka toxicita




GO a
I I

0—CH—CHs;—C— O— CH— CHp —C—0—H

(CHalg wagJa

CHj CHj




Chemickeé faktory — biosurfaktanty
(biotenzidy)

* Podle chemické struktury se deli na
glykolipidy
lipopeptidy
fosfolipidy
lipid-polysacharidové komliplexy
lipid-aminokyselinovée komplexy
sulfolipidy

* Hydrofobni cast tvori obvykle dlouhy alifaticky

retézec a hydrofilni casti jsou sacharidy,
polysacharidy a peptidy




rhamnolipid

o]

I

producent Pseudomonas sp

ch

lipopeptid surfaktin Hsc

producent Bacillus subtilis




Dezinfekcni latky

* Pouzivaji se k odstranovani - Nejpouzivanejsi dezinfektanty
mikroorganizmu, zarodku
infekce z vnejsiho

prostfedi (dezinfekce fenol, -
kontaminovaného fenolicke slouceniny,
povrchu, nadini, nastroju, halogeny,
pokozky atd.) alkoholy
. Zékl(ej\dn_l’ Qogm[r}lgft)ku pouziti tezke kovy,
ezinfekéni 14 ny
(dezinfektantu)j)/e Ellna_ oxydovadla (H,0,,KMnO,)
toxiénost pouze Alndiiel, |
mikroorganizmus (pfi synteticke tenzidy,

nizkych koncentracich) a  nékteré plyny
jeho stabllita




CHs

o-kresol

OH

HO

hexylresorcinol

&
g

ortofenylfenol

OH

OH
Cl ‘ ‘ Cl
Cl Cl
Cl Cl

hexachlorofen







DezinfekcCni latky — halogeny - CI

Chlor jako plyn se pouziva v technologii C|sten|
vody

Chlornany a chloraminy (Chloramin B, R,
Chlorseptol)

Mechanizmus ucinku je v tvorbe kyseliny chlorn
s naslednym rozkladem na kyslik ve stavu
zrodu

Cl, + H,0 — HCIO + HCI
HCIO — HCI + O

Wi
A0

PuUsobi na vegetativni i klidova stadia




Dezinfekcni latky — halogeny - |

» Jod vykazuje silné antimikrobialni ucinky
predevsim na vegetativni stadia

* Mechanizmus ucCinku — vazba na bilkoviny
a inhibice enzymaticke aktivity

* \V praxi se nejcasteji pouziva alkoholicky
roztok jodu k dezinfekci pokozky




Dezinfekcni latky — tezke kovy

» Nekterée kovy vykazuji silny
antimikrobialni efekt — stribro,
meéd, rtut, ...

« Antimikrobialni aktivita kovu se
oznacuje jako oligodynamicky
ucinek

« Kovy pusobi v relativné
nizkych koncentracich

* Mechanizmus ucinku — vazba
na sulfhydrylové skupiny a
denaturace bilkovin

« Toxicita stoupa od lehcich k
tezSim a od jednomocnych k
dvojmocnym




Dezinfekeni latky — t&7ké kovy

Ag aplikace jako AQNO, ve formé
organickych nebo anorganickych soli

1884 — prevence oftalmie u
novorozencu (AgNO,)

Stfibrné ionty jsou velmi reaktivni s
bilkovinami a chloridy — to omezuje
jejich pouziti pro pouziti jako
povrchoveho antiseptika

Nyni se pouzivaji koloidne rozpustné
sloucCeniny stfibra (Argentum
colloidale — 60-70% Ag a 5-10%
proteinatu stribra)

Dezinfekce vody (Sagen)

Pouziva se i v pfipadech rezistence k
antibiotikim

Cu — protihnilobny ucinek medi byl
znam jiz starym PerSanim
(uchovavani pitné vody v médénych
nadobach).

SloucCeniny médi maji bakteriostaticky,
bakteriocidni a silny fungicidni ucinek
Aplikace jako anorganické a nebo
organicke slouceniny

Pro konzervaci textilii a celulozovych
vlaken — médnateé soli kyseliny
stearové nebo naftenove, bis(8-
hydroxychinolinato)médnaty komplex
Ochrana rostlin —chloridtrihydroxyd
dimednaty (Kuprikol)

Pri dermatomykozach — mednaté soli
organickych kyselin(undecylenova k.)







Chemoterapeutika

* Maji selektivni antibakterialni
(mikrobistaticky)ucinek

* Inhibuji pochody vedouci k synteze
koenzymu, bilkovin a nukleovych kyselin

» Jsou strukturalnimi analogy esencialnich
latek, ale maji vetsi afinitu k enzymum

 Jejich inhibicni efekt je mozne odstranit
nadbytkem esencialni latky




6-Methyl pterin Glutamate
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esencialni latka

e

pyridoxin (pyridoxol) kyselina salicylova

H strukturalni analog
O N
NH, OH
H,N OH

isonicotinylhydrazin 4-aminosalicylova kyselina
(isoniazid, INH) (PAS)

esencialni latka

O

O

strukturaini analog

N O

HN

ZF

5-fluorouracil

Br

O
NH
AO

5-bromuracil

N
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Antibiotika

Antibiotika jsou organické latky produkované zivou
bunkou, ktere v malych koncentracich potlacuji
Zivotni procesy partnera

Jsou produkty sekundarniho metabolizmu

Vyznacluji se selektivni toxicitou — pusobi pouze na
nekteré bunky - spektrum ucinnosti antibiotika

Antibiotika maji vliv mikrobistaticky | mikrobicidni

Jeden organizmus muze produkovat nékolik antibiotik
(Bacillus subtilis — 42)

Jedno antibiotikum muze byt produkovano nékolika
organizmy (peniciliny — Penicillium, Asperqillus,
Trichophyton, Streptomyces,....... )




DNA gyraza Elongace DNA
Nalidixova kyselina Actinomycin
Syntéza bunécné stény Ciprofloxacin

Cycloserin Novobiocin

Vancomycin

Bacitracin

Peniciliny

Carbapeneny

Metabolizmus

kyseliny listové
Trimethroprin
Sulfonamidy

Struktury
cytoplazmatické

membrany Polymyxiny

Daptomycin PABA

Cytoplazmaticka membrana

RNA polymeraza

Rifampicin
Streptovariciny

Proteosyntéza
(inhibice 50S)

Erytromycin (makrolidy)
Chloramfenikol
Clindamycin

Lincomycin

Proteosyntéza
(inhibice 50S)

Tetracykliny
Streptomycin
Gentamycin

Kanamycin
Nitrofurany

Proteosyntéza

(tRNA)
Mupirocin
Puromycin




Antibiotika
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tzn. ze zasahuiji struktury, které jsou specifickeé pro
mikroorganismy a pacienta vicemene neposkozuji. Podle
pusobeni na bakterie se antibiotika déli na dvé skupiny:
baktericidni a bakteristaticka. Prvni skupina bakterie hubi
(tj. usmrcuje), bakteriostaticka zastavuji jejich mnozeni, ale
mnoho bakteriostatickych antibiotik pusobi ve vySSich
koncentracich rovnéz baktericidné. Oba dva typy jsou
nicméné schopné potlacit rust kolonii in vitro




Antibiotika

Podle mechanizmu ucinku na bakterialni bunku se deli

antibiotika na

Antibiotika, ktera inhibuji syntézu lipidu a jinych latek pro bunécné stéeny:
beta-laktamova antibiotika, monobaktamy, karbapeny, glykopeptidy, bacitracin
Antibiotika, ktera narusuji cytoplazmatickou membranu :

polyeny, polymyxiny, azoly, amfotericin B, ionofory

Antibiotika, ktera inhibuji syntézu nukleovych kyselin :

inhibici DNA-gyraza: aminoglykozidy, novobiocin, chinolony

inhibici RNA-polymerazy: ansamyciny

Antibiotika, ktera interferuji s bakterialni proteinovou syntéezou:

vazbou na ribozomalni podjednotku 30S : tetracykliny

vazbou na podjednotku 30S a 50S: aminoglykozidy

vazbou na podjednotku 50S: makrolidy, linkosamidy, amfenikoly, diterpeny,
aminocyklitoly

zabranénim vestaveni aminokyseliny do bilkoviny: amfenikoly
Antibiotika, ktera inhibuji procesy fosforylace:
gramicidiny, antimycin,




B-lactam ring
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D-Ala-D-Ala

ATP, Mn2*
D—cykloserin

2D-Ala

pyridoxalfosfat
D—cykloserin




Antibiotika - inhibice syntézy bunécné stény

» Vysledek pusobeni
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Growing polypeptide

Messenger
RNA

Streptemyein

Changes shape of 30S portion,
causes cade on mRNA to be
read incarrectly

70S prokaryotic

ribosome

Translation

.
Direction of ribosome
movement

CﬁH'oO4'_NHz

C6H1004"'NH2

Kanamycin A

Chloramphenicol

Binds to 505 portion and inhibits
tormation of peptide bond

Binds to 50S portion, prevents
translocation-movement of
ribosome along mMRNA

Tetracyclines
Interfere with attachment of
tRNA to mRNA-ribosome complex

@)

Neomycin C
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erytromycin

linkomycin
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