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Ramcové smernice pro vody

WFD — pro vnitrozemské vody/MSFD — pro more
Ridici organy EU — sjednoceny pfistup k monitoringu
Dobry ekologicky a chemicky stav vSech vodnich télés

C

dulezity monitoring aktualniho stavu



V pokynech CIS stoji:

“it is desirable to introduce other
techniques for improving the quality
of the assessment
and to benefit from resource saving
developments, as they become
available”.

Wernersson et al., 2014



Zakladni cile , effect-based” metod pro
monitoring

4\ WARNING

e screeningové metody HAZARDOUS
CHEMICALS

e zohlednovat efekty celych smesi \

e systémy v€asného varovani

J

e poskytovat doplnujici informace pri hodnoceni kvality vod



Typy effect-based metod pro
monitoring

* In vitro a In vivo biotesty
*Biomarkery

*Ekologickeé indikatory chemického znecisténi



Nazev linie Mechanismus ptisobeni
° AR CALUX Androgenni aktivita (AR)
I n v I t ro DR CALUX Vazba na aryl uhlovodikovy receptor (AH)
ER CALUX Estrogeni aktivita (ER)
GR CALUX Glucokortikoidni aktivita (GR)
TRb CALUX Tyroidni aktivita (TR)
YES Estrogenni aktivita (ER)
Ames Genotoxicita/mutagenita
ABC Antibiotickd aktivita

* transfekované bunécné linie s reportétovym genem

 efekty celych smési oproti pozitivni kontrole
C vyjadreny v chemickych ekvivalentech

* levna metoda pro screenning velkého poctu latek

. Dexamethasone
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vhodna pro screeningové ucely ~ . b
monitorovacich programu =



In vivo

e vzdy na zivych organismech, v laboratornich
podminkach
e odpovéd celého organismu

C hodnoceny vysoce relevantni endpointy

(mortalita, rst, mobilita,..)

* nutné testovat na vice trofickych drovnich




Typy effect-based metod pro
monitoring

* |n vitro a In vivo biotesty
* Biomarkery

*Ekologickeé indikatory chemického znecisténi



Biomarkery

e pouze na zivych jedincich v terénu
e déli se na biomarkery:
specifickeXobecné nebo expoziceXefektu

Sleduji fyziologické, biochemickeé, histologické Ci
morfologické zmeény (napr: produkce spec. enzymu)

e vhodny a efektivni pristup pro monitoring



Nékteré biomarkery jiz zavedeny pri monitoringu a hodnoceni rizik

Biomarker Popis Odpovéd na typy latek
Biotransformacni enzym PCBs, PAHs a latky dioxinového
EROD
indukovany planarnimi uhlovodiky typu
AChE Enzym, ktery se ucastni prfenosu Organofosfaty, karbamaty a

Acetylcholinesteraza

nervového vzruchu

podobné molekuly

VTG Prekurzor vaje¢ného Zloutku, Estrogenni endokrinné disruptivni
Ing o . .
Vitellogenin normalné syntetizovan u samic ryb latky
MT Vazba kov( zapojend v ochrané Tézké kovy a induktory

Metallotionein

proti oxidativnimu stresu

oxidativniho stresu

DNA dukty

Zmény DNA struktury, které

mohou narusit funkci DNA

Genotoxické latky typl PAHs a jiné

organické polutanty

Imposex

Zména muzsky pohlavnich znakd

na zenské

TBT

Mikrojadérka

Poskozeni genetického materialu

organismu

Latky zpUsobujici permanentni a

dédi¢né DNA zlomy




Typy effect-based metod pro
monitoring

* |n vitro a In vivo biotesty
* Biomarkery

*Ekologické indikatory chemického znecisténi



SPEAR (SPEcies At Risk)

PICT (polution-induced comunity tolerance)

* biologické indexy (modely)
*hodnoti dopady na urovni populace Ci spoleCenstva

e sleduji zmeény ve funkcnosti spolecenstev, které mohou byt
zpusobeny polutanty



Dalsi metody...

EDA (Effect-directed analysis)

e analyzuje pouze aktivni frakci z tisice latek ve vzorku

e extrakce, vycisténi, frakcionace, biotest a chemicka analyza
zahrnujici zjisténi struktury a jeji potvrzeni

e vystupem konkrétni latky

OMICS

* predpokladané technologie budoucnosti pro monitoring

e vyuziti genomiky, proteomiky, metagenomiky a metabolomoniky
pri studiu efektl latek

*Mohou prinést info o:

molekularnich biomarkrech, mechanismech plsobeni, odhad plvodni lokality organismu



Pripadove studie



Laxsjon — pruzkum kontaminace sedimentu s vyuzitim in
vitro biotestu a chemickych analyz

Svédské jezero Laxsjon
Studium kontaminace sedimentd

Porovnani in vitro biotestl s chemickymi analyzami
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In vitro biotesty ukazuji kumulativni efekty vSech pritomnych latek

C Je tfeba vyuzivat obou metod



Vyvoj mu

Itibiomarkerového pristupu k identifikaci plivodu

abnormalit u ryb ve Francouzské rece prijimajici méstské a

prumyslové odpadni vody

e zjistény otoky bricha u ryb a jiné abnormality

e cil studije — analyzovat puvodce abnormalit
* VTG, EROD, CYP3A, GST, AChE

e studie

\4

Vyuziti

doplnéna o EDA — zjisténi konkrétnich latek

multibiomarkerového pristupu
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