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1 PESTICIDY VE VODNIM PROSTREDI A JEJICH
VLIV NA VODNI ORGANISMY

Ptipravky na ochranu rostlin se vyuzivaji po staleti, ve velkém méfitku se zacaly vyrabét
pramysloveé po druhé svétové valce.

Aplikace pesticidi vyrazn€ zmenSuje ztraty, které v zemeédélské vyrobe pasobi skodlivy hmyz a
ostatni zivoc€ichové, houbové choroby a plevely. Chemické zasahy se v rostlinné vyrob¢ velmi
Casto provadeji i preventivng. Pouziti pesticidnich piipravkl sebou nese i fadu nezadoucich
doprovodnych ucinkl na zivotni prostiedi, pfedevSim na vodni ekosystém.

Nejvice otrav ryb pesticidy (aZ 6%) bylo v CR zaznamenano v 60. az 80. letech 20. stoleti. Od 90
let 20. stoleti se kladly naroky na vyrobu a pouzivani Setrnéjsi pesticidni pfipravki k Zivotnimu
prostfedi a postupné doslo ke sniZeni otrav ryb pesticidy (v 90. letech do 2%).

V poslednich letech jiz nebyly zaznamendny akutni otravy ryb pesticidy, stale je vSak
problematika pesticidi ve vodnim prostfedi aktualnim tématem. Jde ptedevSim o subletalni
koncentrace pesticidi a jejich metabolitl, které maji nepfiznivy vliv nejen na ryby, ale na cely
vodni ekosystém a navazujici slozky potravniho fetézce.

Ve vodnim prostiedi zptisobuji nebo zptisobovaly nejhorsi dopady na vodni prostredi a necilové
vodni organismy ndsledujici skupiny pesticidii: organofosfaty, triaziny, karbamaty, chlorované
uhlovodiky, pyrethroidy a slouc¢eniny kovi (1)
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2 NEJVICE POUZIVANE A NACHAZENE

PESTICIDY

2.1 NEJVICE POUZIVANE PESTICIDY V ZEMEDELSTVI

Dle Ustiedniho kontrolniho a zkugebniho tstavu zem&délského, z jehoZ stranek jsem Gerpala,
je témet 80% z latek pouzivanych v zemédelstvi za rok 2014 pesticidy, nejvice jsou
pouzivany herbicidy (45,8%), dale fungicidy, insekticidy, rodenticidy a moluskocidy

(viz tab. 1) (2)

Tabulka 1: procentualni zastoupeni pesticidil v ramci prostiedkd na ochranu rostlin

Graf 1: procentualni zastoupeni pesticidi podle kategorii

KATEGORIE CELKEM PODIL Z
CELKU

ADITIVUM 4 381,57
ADJUVANT 58 936,95
AKARICID 705,22
ANTITRANSPIRANT 87 099,48
BIOPREPARAT 4 470,15
DEFICIENCNI KOMPENZACE
A KOMODITNI SUBSTANCE 309,31
DESIKANT 26 257,12
FEROMON 23,82
FUNGICID 1 403 184,30 28,0%

PASIVNI POMOCNY
PROSTREDEK 124 313,88

PODPORA ZDRAVOTNIHO

STAVU 48 376,05
REGULATOR RUSTU A

VYVOJE 663 121,78
REPELENT 1.900,72
RODENTICID 8 983,59

CELKEM 5007 627,07|  100,0%
Z TOHO PESTICIDY 3987731,01|  79,6%

Spotteba pesticidil v roce
2014 podle kategorii
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Z hlediska uc¢innych latek pak nasledujici tabulka shrnuje prvnich 10% nejpouzivanéjsich
ucinnych latek v pesticidech za rok 2014, rozdélenych podle kategorii. Z grafu pak vyplyva,
Ze co se ty¢e objemu, byl za rok 2014 nejpouzivangjsim pesticidem glyfosat. (3)

Tabulka 2: Prvnich 10% uc¢innych latek v pesticidech

latka kg/l kategorie

CHLORPYRIFOS 179364,62

Graf 2: Spotieba prvnich 10% uzivanych pesticidit podle mnozstvi

Spotieba prvnich 10% uZivanych G¢innych latek za rok 2014
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2.2 NEJVICE NACHAZENE PESTICIDY VE VODACH

Z panevropského prizkumu vyskytu vybranych polarnich organickych perzistentnich
polutantii (4) v povrchové vodé vyplyva, ze pesticidy jsou jednémi z nejvice relevantnich a

vvvvvv

DEET, dulezity insekticid, byla nejcastéji zjisténa sloucenina v této studii.

Dalsi relevantni pesticidy (herbicidy) nebo jejich rozkladné produkty byly Atrazin,
Desethylatrazin, Desethylterbutylazin, Simazin, Terbuylazine, Bentazon, Propazin, Diuron,
Chloridazon-desfenyl (a methyldesphenyl), Mecoprop, DMS, MCPA, a dichlorprop
Pesticidy, které piekroc¢ily normu EU pro povrchovou vodu 0,1 mg / 1 byly nejcastéji
chloridazon-desfenyl, DMS, desethylatrazin, Chloridazon-methyldesphenyl, bentazon,
Desethylterbutylazin, DEET, a dichlorprop.

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

Zuzana Dvorakova

3 ZDROJE A VSTUPY PESTICIDU PRO VODNI
PROSTREDI

Pesticidy a ziviny mohou vstoupit do povrchovych podzemnich vod, a mit vazné dopady na
kvalitu pitné vody, a naklady na jeji zpracovani. Jejich ptitomnost v povrchovych vodach
muze také mit vazné dusledky pro zivot ve vodnim ekosystému. (5)

Pesticidy vstupuji do povrchovych vod z bodového zdroje kontaminace po napt. ndhodném
rozliti (6), a z diftznich zdroji nasledujicich jejich aplikaci na plodiny. Mohou byt toxické
pro vodni organismy a nékteré jsou potencialné karcinogenni (7).

Mnoho pesticida je uzivano ve vysokych koncentracich u€inné latky a je zde vysoké riziko
incidentii znecisténi vyplyvajicich z unikti, nevhodné likvidace a prani postiikovact. Difuzni
zneCisténi vody pesticidy je vysledkem piedev§im povrchového odtoku po stiikéani, spise nez
vstupu pesticidit do kolektorti. Pro plodiny suchych oblasti odvodnéni mize zvysit pohyb
pesticidil z pole do povrchovych vod, obejdenim piidnich profilli, kde by se takové pesticidy
jinak rozlozily (7)

Ptitomnost pesticida jako zne€istujicich latek ve vodéach zavisi na jejich mobilite,
rozpustnosti a rychlosti degradace. Vysoce perzistentni organochlorové pesticidy se jiz
nepouzivaji v orné pidé, coz vede ke snizeni rizika zneciSténi pti mimoiadnych udéalostech pii
polnich pracech. Mnoho modernich pesticidl se rychle rozklada v pidé nebo na slune¢nim
svétle, ale zfejmeé mohou pietrvavat, pokud se dostanou do podlozi, nebo podzemni vody v
disledku sniZzeni mikrobidlni aktivity, nepfitomnosti svétla a nizsi teploty. (8)

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

Zuzana Dvorakova

4 OSUD PESTICIDU VE VODNIM PROSTREDI,
POTENCIALNI UCINKY RIZIKA

4.1 GLYFOSAT

Vzhledem k tomu, Ze jak vyplyva z vys§ euvedenych tabulek a grafli, je nejpouzivanéjSim
pesticidem v CR glyfosat, zaméfila jsem se déle pii studiu osudu a rizik ve vodnim prostedi
na ngj.

4.1.1 Funkce a vyuziti glyfosatu

Glyfosat [N- (fosfonomethyl) glycin], ktery je aktivni sloZkou v Roundupu a jinych
herbicidnich piipravcich , je Sirokospektralni, postemergentni, neselektivni herbicid.

Je to nejprodavanéjsi chemicka latka pouzivana k hubeni plevele na svété v zemédélském,
lesnickém a méstském prostiedi. (9) (10) (11) (12)

Toto Siroké pouziti mize byt ptipisovano vysoké u€innosti pti hubeni plevele, nizké toxiciteé
pro necilové organismy a zfejm¢ velmi omezenému riziku vyluhovani do podzemnich vod,
protoze glyfosat se zda byt inaktivovan v padéch silnou sorpci a relativné rychlou degradaci.
(9) (13) (14) (15) (16) (17)

Herbicidni funkci glyfosatu je zabranéni rostlin€ v syntéze zakladnich aromatickych
aminokyselin (fenylalaninu, tryptofanu a tyrosinu), ale vzhledem k tomu Ze zivo¢ichové
zvifata nejsou schopni syntetizovat tyto aminokyseliny, nejsou timto ovlivnéni . (16) (18)

K dal§imu zvySeni popularity glyfosatu pfispélo zavedeni Roundup Ready plodin v roce 1997,
bavlny, kukuftice a soji, (11), které jsou rezistentni vici glyfosatu diky inkorporaci pfirozené
se vyskytujiciho, vii¢i glyfosatu rezistentniho proteinu.

Siroké vyuziti, a tim i v§udypiitomnost, glyfosatu klade velké naroky bezpeénost pouzivani
glyfosatu , tj absenci jakéhokoliv Skodlivého vlivu na Zivotni prostiedi, s vyjimkou Gi€inku na
cilové organismy (neZadouci plevele). (19)
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4.1.2 Transport do vodniho prostiedi a degradace

K transportu potencidlné sorbovatelnych sloucenin, jako je glyfosat a jeho metabolit AMPA
ze suchozemského do vodniho prostfedi mize dojit v roztoku a v suspenzi, to jest slouc¢eniny
mohou byt pfepravovany jako soluty nebo kotransportovany vdzané na ptdni koloidy

Obe¢ rozpusténé a na Castice vazané formy mohou byt pfesunuty vyluhovanim prostfednictvim
pudniho a povrchového odtoku.

Podpovrchové prasakové vody skonéi v melioracich a podzemnich vodéch, zatimco ptimymi
piijemci povrchovym odtokem transportované¢ho materialu jsou oteviené vody, jako jsou
potoky a jezera. (20) (21)

Ve studii Rueppel et.al (22) bylo prokézéano, ze ke kompletni a rychlé degradacei glyfosatu
[N-fosfonomethylglycinu (1)] dochéazi v piid€ nebo ve vod¢ mikrobiologicky a ne chemickym
pusobenim. U piivodniho herbicidu také bylo prokazano, ze je stabilni vii¢i slune¢nimu
zafeni, malo vyluhovatelny z ptidy, ma nizky sklon k odtoku a minimalni vliv na piidni
mikrofléru

4.1.3 Toxicita a rizikovost ve vodnim prostiedi

Ve studii Folmara et.al., (23) provedené pro stanoveni akutni toxicity glyfosatu a ptipravku
Roundup® na ¢tyfi vodni bezobratlé a Ctyfi ryby: Daphnia magna, Gammarus
pseudolimnaeus , larvy Chironomous plumosus, nymfy jepic Ephemerella walkeri, pstruha
duhového (Salmo gairdneri), stievle (Pimephales promelas), sumce (Ictalurus punctatus), a
Lepomis macrochirus.

Akutni toxicita pro Roundup pohybovala v rozmezi od 2,3 mg / 1 (96-h LC50, stievle) na 43
mg / 1 (48 h EC50, zralé sttevle).

Technicky glyfosat byl podstatné méné toxicky nez Roundup; pro komati larvy, 48-h EC50
byl 55 mg / 1 a pro pstruha duhového, 96-h LC50 byla 140 mg / L

Roundup byl vice toxicky pro pstruha duhového a bluegills pi1 vySSich zkuSebnich teplotach,
a pti pH 7,5 nez pti pH 6,5. Toxicita se nezvysila pti pH 8,5 nebo 9,5.

Okaté vejce byly neyjméné citlivé stadium zivota ryb, ale toxicita se vyrazné zvysila, kdyz
ryby vstoupily do faze potéru.

Nebyly pozorovany zadné zmény v plodnosti nebo gonadosomatickém u dospélych jedinct
pstruha duhového oSetfeného Roundupem az do 2,0 mg / 1.

Starnuti zkusebnich roztokti Roundupu po sedm dni nesnizilo toxicitu na larvy pakomart,
pstruha duhového nebo Lepomis macrochirus.

Ve studiich avoidance se pstruh duhovy nevyhnul ani koncentraci izopropylaminové soli az
do 10,0 mg / I; jepice nymfy se vyhybaly 10,0 mg / 1 Roundupu, ale ne 1,0 mg / L

V simulovaném polni aplikaci se komaii larvy vyhybaly 2,0 mg / | Roundupu.

Aplikace Roundupu pii doporucenych mnozstvich v oblasti zavlaZovacich kandlti by neméla
mit nepfiznivy vliv rezidentni populace ryb a bezobratlych. Nicméné, jarni aplikace v
lentickych situacich, kdy jsou hladiny rozpusténého kysliku nizké nebo jsou zvySené teploty,
by mohly byt nebezpecné pro mladé ryby.
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