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MONOGENEA (ŽÁBROHLÍSTI, JEDNORODÍ) 
• JEDNORODÍ - původně se třída Trematoda dělila 

do dvou podtříd Monogenea (jednorodí – jeden 
hostitel) a Digenea (dvourodí – 2+ hostitelé) 

• NEODERMATA (NEODERMIS)- taxon, který slučuje 
většinu parazitických skupin platyhelmintů tedy  
Monogenea, Trematoda a Cestoda. 
 
- změna povrchu při přeměně první larvy na 
následující (parazitické) stádium 
 

- larvy prvního stadia mají heterogenní povrch, 
který je ve většinou částečně pokryt ciliárními 
buňkami - pohyb. Tyto buňky jsou při přeměně na 
další ontogenetické stadium odhazovány a 
zbývající část povrchu expanduje a vytváří 
aciliární povrchové syncytium (neodermis, 
tegument) přítomné ve všech následujících 
stadiích 

 
Horák a Volf 2007 
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• tegument s mikrovily 

MONOGENEA (ŽÁBROHLÍSTI, JEDNORODÍ) 3 

http://www.slideshare.net/IrwanIzzauddin/3-nutrition-and-es-of-parasites-trematode-cestode-and-acanthocephalan


• nejvýznamnější skupina parazitických helmintů v akvakulturách 
• vysoká reprodukční schopnost - viviparie 
• zdroj sekundárních infekcí – viry, bakterie  a houby 

 

MONOGENEA (ŽÁBROHLÍSTI, JEDNORODÍ) 3 

http://www.michigankoi.com/Koi-Diseases-and-Treatments-Koi-Health-and-Information-sc-288.html


MONOGENEA (ŽÁBROHLÍSTI, JEDNORODÍ) 
 

• malých rozměrů (0,03–20 mm) 
• kosmopolitně rozšířená skupina  - asi 5000 známých druhů, (V 

Česku a na Slovensku je evidováno skoro 200 druhů)  
– polární kruh až  aridní oblasti 
 

• místo parazitace 
- Ektoparaziti - hlavně sladkovodní a mořské ryby (patogeny 

např. Gyrodactylus salaris) někdy paryby, obojživelníky, plazi 
(želvy) a savci (Oculotrema hippopotami – spojivkový vak 
hrochů),výjimečně bezobratlí (korýši, hlavonožci) 

- 95% monogeneí parazituje na kůži nebo žábrech  (až 95 %) 
- Endoparaziti (málo druhů) 

 

• Vyznačují se poměrně vysokou specifitou k druhu hostitele i 
orgánové lokalizaci => koevoluční a ekologické studie 
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SYSTÉM 
• říše Animalia - živočichové »  kmen Platyhelminthes - ploštěnci »  

podkmen Neodermata 
 

• V současnosti se vedou diskuse o monofylii či parafylii taxonu 
Monogenea; nejnovějši molekularní analýzy podporují spíše 
monofylii 
 

Klasifikace uvnitř této třídy je doposud nejednotná. Někteří autoři dělí tuto skupinu 
parazitů na podtřídu Monopisthocotylea Odhner, 1912 a Polyopisthocotylea Odhner, 
1912 (Buchman et Bresciani, 2006), jiní na podtřídu Polyonchoinea (= 
Monopisthocotylea) a Heteronchoinea(=Polyopisthocotylea) (Boeger et Kritsky, 2001).  
Toto členění se používá podle toho, zda se jako determinační znak podtřídy bere v 
úvahu příchytný aparát larválního stádia (Polyonchoinea a Oligonchoinea) nebo 
morfologie příchytných orgánů dospělců (Monopisthocotylea a Polyopisthocotylea) 
(Justine, 1998).  
Mono – jeden kompaktní opisthaptor 
Poly – členitý opisthaptor 
 
Oba typy klasifikace u taxonů nižšího řádu dále zohledňují také rozdílnou lokalizaci 
těchto parazitů v rámci hostitelského organismu (preferenci mikrohabitatu), skladbu 
potravy či morfologii haptoru (Whittington et Chisholm, 2008).  

Civáňová 2014, rigorózní práce 
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Civáňová 2014, rigorózní práce 
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Zatloukalová 2013, bakalářská práce 
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• prohaptor 
– přísavné rýhy (bothrie) 
– ústní přísavka 
– bukální přísavky 
– lepivé sekrety 

 
 
 
 
 
 

 
• Opisthaptor 

- háčky, svorky 

MORFOLOGIE TISK CVIČENÍ 3 



Monopisthocotylea Polyopisthocotylea 

šupiny, ploutve, žábry žábry 

epitel, mukus krev 

pohyb po hostiteli spíše statičtí 

háčky na opisthaptoru svorky, přísavky 

larvy 14-16  marginálních háčků larvy 10  marginálních háčků 

2 páry očních skvrn 1 pár očních skvrn 

chybí genitointestinální kanál přítomen genitointestinální kanál 

MORFOLOGIE 3 



SVALOVÁ SOUSTAVA 
• okružní 

- ve stěnách reprodukčních traktu 
 

• podélná 
- svalová vlákna procházejí celým 
parenchymem od hltanu až po svorky  
 

• příčná 
 - svalová vlákna převládají ve svalovině 
svorek 
 

nesomatická svalovina se vyskytuje v oblasti 
haptoru, přísavek, hltanu, samčího 
kopulačního orgánu a ootypu 
 

• pohyb – často píďalkovitý 
(prohaptor/haptor) 
U gyrodaktylů bylo pozorováno pět druhů pohybů: prodlužovací a 
zkracovací pohyb, rotační pohyb, pohyb umožňující vlastní čištění, běžný 
píďalkovitý pohyb a pohyb ve vodě (plavání). Plavání ve vodě bylo 
prokázáno pouze u Gyrodactylus rysavyi Ergens, 1973 EL-NAGGAR et al. 
(2001 in ARAFA et al., 2007). 

   
 

Whittington, Kearn & Beverley-Burton, 1994 

Benedenia rohdei - žábra 

Valigurová et al. 2011 

Eudiplozoon nipponicum 
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https://www.youtube.com/watch?v=n3JdhHFV8yI


Eudiplozoon nipponicum Gyrodactylus rysavyi 

Valigurová et al. 2011 Arafa et al. 2007 

SVALOVÁ SOUSTAVA 3 



NERVOVÁ SOUSTAVA 
•  obdobně jako u motolic, oční  skvrny, smyslové cilie 
 

Zurawski et al 2001 Arafa et al. 2007 

Dactylogyrus sp. 

Pricea multae (Polyopisthocotylea)  

Klaus Rohde 
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http://ac.els-cdn.com/S0020751901001928/1-s2.0-S0020751901001928-main.pdf?_tid=ec748ba8-731f-11e5-a008-00000aab0f26&acdnat=1444901845_534ef7d1bf005796f99fc94d97622668
http://www.thefishsite.com/articles/1507/monogenean-parasites-of-fish/
https://clinicalsciences.wordpress.com/article/monogenea-ectoparasitic-flukes-flatworms-xk923bc3gp4-75/


NERVOVÁ SOUSTAVA 

Arafa et al. 2007 Zurawski et al 2001 
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• protonefridiálního typu 
– plaménkové buňky 
– sběrné kanálky 
– párové exkreční póry v     
   přední části těla 
- osmoregulace 

VYLUČOVACÍ SOUSTAVA 

Konstanzová et al. 
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• dobře vyvinutá 
- bukální "nálevka" 
- prefarynx 
- farynx 

– faryngeální žlázy  (peptidázy) 

• esofágus 

• střevo s 2 větvemi 
- často postranní  výběžky 
- často spojené 
- epitel = separované  buňky 
 

• porava – různorodá 
 - sliz, epitelové buňky, krev 
Monopisthocotylea - obvykle epitel+sliz 
Plyopisthocotylea - obvykle krev 
 
 
 

TRÁVICÍ SOUSTAVA 3 



TRÁVICÍ SOUSTAVA 
• Plyopisthocotylea – zpracování krve 
– endocytóza hemoglobinu 
– intracelulární zpracování - podobné jako u extracelulárního  

zpracování krve schistosomami 
– osud Fe při trávení:  
     hemoglobin -  hem (tetrapyrolové jádro s Fe2+) a globin 
     oxidace: Fe2+ v tetrapyrolovém jádře -  Fe3+ -  hemozoin 
– nerozpustný hemozoin exocytóza 
 
 
 

Konstanzová et al. 2014 
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POHLAVNÍ SOUSTAVA 
• hermafrodité, někdy trvalý  

srůst dvou jedinců (rod 
Diplozoon) 
 

• samčí: varlata, vassa  
efferentia, vas deferens,  
ductus ejaculatorius,  genitální 
atrium, cirrus se  
sklerotizovanými útvary 

 
• samičí: germarium – produkce 

vajíček,  ovidukt, ootyp, 
žloutkové  trsy, +/- vagina 
(pouze  jedna nebo jeden pár,  
výjimečně chybí, často  
vystužena sklerity),  děloha, 
receptaculum  seminis, +/-  
genitointestinální kanál – u 
Polyopisthocotylea  

• oviparie, viviparie 
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ŽIVOTNÍ CYKLUS A ONTOGENETICKÁ ST. 
• Monopisthocotylea 
 

• Polyopisthocotylea 
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PŘÍCHYTNÝ APARÁT 
• Monopisthocotylea - PROHAPTOR 
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PŘÍCHYTNÝ APARÁT 
• Monopisthocotylea – PROHAPTOR 
- PŘEDNÍ konec těla – slabší přichycovací fce, smyslové org., žlázky,  
  laloky, svalové záhyby 
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PŘÍCHYTNÝ APARÁT 
• Monopisthocotylea – OPISTHAPTOR 
- determinační znaky 
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Macrogyrodactylus polypteri (SEM) Thylacicleidus latus (SEM) 

PŘÍCHYTNÝ APARÁT 
• Monopisthocotylea – OPISTHAPTOR 
- ZADNÍ konec těla – hlavní přichycovací funkce 
- sklerotizované háčky a destičky => silné poškození tkání hostitele 
 

Gyrodactylus salaris 
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• rod Dactylogyrus 

SYSTÉM – Monopisthocotylea TISK CVIČENÍ  
• rod Gyrodactylus 
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• rod Dactylogyrus 
- paraziti velmi malých rozměrů (kolem 1 mm) 
- především na žábrách ryb 
 - úzká hostitelská specifita, někteří významné patogeny - D. vastator 
   na plůdku 
- jsou oviparní, k nákaze dalšího hostitele dochází až poté, kdy   
     se ve vodě ze zralého vajíčka vylíhne onkomiracidium, které    
     aktivně vyhledá novou rybu 

SYSTÉM - Monopisthocotylea 3 



• Dactylogyrus vastator 
- Patogen 
 
Životní cyklus 
Ha-b; uvolnění vajíčka 
Hc-f; a vývoj vajíčka a juvenila 
Hg-j; přichycení na rybu a 
přesun na žábry 
  

rod Dactylogyrus 3 

• Dactylogyrus coartatus 
 

http://comenius.susqu.edu/biol/202/animals/protostomes/spiralia/platyzoa/platyhelminthes/dactylogyrus-lh-olson.html


• rod Gyrodactylus 
- rozměry rozměrů(asi 1–1,5 mm),  
- cizopasící především na povrchu 
- významné patogeny (např. G. salaris na lososech) 
- jsou živorodí - způsob jejich rozmnožování bývá označován jako 

pedogenetická polyembryonie 
- přenosu na novou rybu není využívána volně plovoucí larva, ale 

dojde k němu při vzájemném kontaktu dvou hostitelů 
- Hostitelská specifita není tak úzká jako u Dactylogyridae 

SYSTÉM - Monopisthocotylea 3 



• Gyrodactylus salaris 
- malé rozměry (asi 0,5 mm) 
- hostitel Salmo salar 
- především na povrchu ryb – 

narušení povrchu => 
sekundární infekce 

rod Gyrodactylus 3 



rod Gyrodactylus 
• Gyrodactylus salaris – formování embrya 
– formování embrya v reprodukčním systému 
– relativně nízká fekundita, ale rychlá reprodukce (24  hodin po 

„narození“) 
– 1. embryo vzniká asexuálně ze shluku buněk uvnitř 

„embryonálního rodiče“ 
– 2. embryo vzniká již z oocytů v uteru, ale před  dozráním samčí 

soustavy – partenogeneze 
– následující embryo vzniká již po oplodnění nebo  

partenogeneticky 



rod Udonella 
• Udonella sp.  
- původně považována za ploštěnku 
- mezi monogenea přeřazena na základě morfologických znaků 

- neodermis, „opisthaptor“ + molekulárně fylogenetické studie 



• 109 druhů 
• převážně paraziti paryb 
– žraloci 
• lokalizace – různé části 
těla ryby – žábry, ploutve, 
rektum, tělní   
  dutinu - endoparaziti 

Monocotylidae 3 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0020751901003137
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PŘÍCHYTNÝ APARÁT 
• Polypisthocotylea - PROHAPTOR 
 
 

Konstanzová et al. 2014 

Hodová. 2008, disertační práce 
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PŘÍCHYTNÝ APARÁT 
• Polypisthocotylea - OPISTHAPTOR 
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http://jeb.biologists.org/content/216/16/3008.figures-only


• rod Diplozoon TISK CVIČENÍ (KLÍČ POD HYPERTEXTOVÝM ODKAZEM) 
- velikost cca až 1 cm 
- složitější ontogeneze 

SYSTÉM - Polyopisthocotylea 

Ernst Hackel 1834-1919 
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• rod Diplozoon 
- základní odlišnosti 
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• rod Diplozoon 
- základní odlišnosti 
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• rod Diplozoon 
- základní odlišnosti 
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• rod Polystoma 
- velikost cca až 1 

cm 
- paraziti žab - 

dospělci v 
močovém 
měchýři 

- adaptace na 
reprodukční 
cyklus hostitele - 
vytváří dvě 
generace 

- Polystoma 
integerrimum 
 
 

SYSTÉM - Polyopisthocotylea 3 



R.C. Tinsley, J.A. Jackson / International  Journal for Parasitology 32 (2002) 353–365 
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Polystoma integerrimum 
(Rana temporaria) 

Pseudodiplorchis americanus 
(Scaphiopus couchii) 

Oculotrema hippopotami 
(Hippopotamus amphibius) 

Pseudopolystoma dendriticum  
(Andrias japonicus) 

Neopolystoma liewi 
(Cuora amboinensis) 

• rod Polystoma 3 



- Protopolystoma xenopodis 
- dospělci v močovém měchýři žab 
- sekvenace genomu (2014) 
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4018937/
ftp://ftp.sanger.ac.uk/pub/project/pathogens/HGI/


SYSTÉM - Polyopisthocotylea 3 

Diclidophora sp. 

foto J. Bulantová 

• Diclidophoridae 
• rod Diclidophora 
- „hlubokomořské 

Monogenea“ 
- vysoký stupeň 

hostitelské 
specifity velikost 

- žábry 
- Diclidophora 

merlangi - hostitel 
atlantická treska 
(Gadus morhua ) 
 



Horák a Volf 2007 
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ZDROJ INFORMACÍ 3 

http://www.monodb.org/howtouse.php
https://www.youtube.com/watch?v=Uyfeouc-Np0


bonus 
PŘÍPRAVA PREPARÁTŮ Z MONOHENEÍ  
 
EVA ŘEHULKOVÁ 
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1 

MONOGENEA 
Studium tvrdých sklerotizovaných částí → prasknutí tělní stěny 

parazita 
- fixace: GAP = směs glycerinu a nasyceného roztoku pikranu amonného 

(1 :1) 

Příprava cizopasníků pro druhovou determinaci 

2 

3 

filtrační papír 

4 
GAP 

5 
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MONOGENEA 

 Studium tvrdých sklerotizovaných částí 

 - fixace: směs glycerinu a nasyceného roztoku pikranu 

amonného (1 :1) 

 - tvorba trvalých preparátů: převedení do kanadského balzámu 

Olympus BX 50: Fázový kontrast Olympus BX 50: Nomarského kontrast 

Příprava cizopasníků pro druhovou determinaci 
3 



 - fixace: 4% formaldehyd, AFA, 4% 

paraformaldehyd v 0,2M fosfátovém 

pufru 

 - barvení: Gomoriho trichrom, 

Harrisův hematoxylin, Mayersův 

acetokarmín, Semichonův karmín, 

železitý acetokarmín 

 Studium měkkých orgánů a vnitřních struktur těla 
 

MONOGENEA 

Příprava cizopasníků pro druhovou determinaci 3 



Determinace nalezených cizopasníků 

 Dokumentace:  

 - kresby – kreslící zařízení a studené 

světlo firmy Olympus 

 - mikrofotografie – PM-10 

 Měření morfometrickýc znaků: 

digitální analýza obrazu (MicroImage 

4.0. pro Windows 95) 

 Mikroskopická technika: Olympus BX 50 (fázový kontrast a 

diferenciální kontrast Nomarského) 

3 



SKANOVACÍ ELEKTRONOVÁ MIKROSKOPIE 

 Fixace 

 - Glutaraldehydová fixáž s kakodylátovým 

pufrem 

 - Paraformaldehyd – glutaraldehydová fixáž 

 - Fixace horkým formaldehydem 

 Vyprání objektů – 0,1 M pufr 

 Odvodnění – vzestupná alkohol-acetonová 

řada 

 Vysoušení při kritickém bodě – tekutý CO2 

 Umístění objektů na terčíky a pokovení 

zlatem 

 Jeol JSM 6300 
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HISTOLOGIE 

 Fixace: modifikovaný fixační roztok 

dle Davidsona 

 Příprava tkáňových bločků: klasická 

parafínová technika, Histoplast S 

 Barvení histologických řezů: 

Hematoxylin-Eozin 

 Odvodnění, projasnění a montování 

do kanadského balzámu 

3 



LITERATURA 3 



PARAZITOLOGICKÁ PITVA RYB 3 



PREPARÁTY  - TISK CVIČENÍ (VŠE Z BRNA E. ŘEHULKOVÁ)  
 
Entobdella sp. – (Monoopisthocotylea, Capsalidae), h. Solea solea (platýz) 
Haliotrema sp. - (Monoopisthocotylea, Dactylogyridae), h. korálové ryby 
Ancyrocephalus sp. - (Monoopisthocotylea, Dactylogyridae), h. Sander lucioperca (candát) 

Teraonchus sp. - (Monoopisthocotylea, Dactylogyridae), h. Esox lucius (štika obecná) 

Dactylogyrus coartatus - (Monoopisthocotylea, Dactylogyridae), h. Balantiocheilos melanopterus(parmička žraločí) 

Macrogyrodactylus sp. - (Monoopisthocotylea, Gyrodactylidae), sladkovodní ryby (Afrika) 
Thylacicleidus brunensis - (Monoopisthocotylea, Dactylogyridae), h. Tetraodon nigroviridis (čtverzubec zelený) 

Udonella sp. – (Monoopisthocotylea, Udonellidae), hyperparasit, coppoda 
(Lepeophtheirus salmonis) pazazitujících na rybách 
Allopyragraphorus sp. (Polyopisthocotylea), h. Trachinotus 
Sparicotyle sp. (Polyopisthocotylea, Microcotylinae), h. Sparus aurata 
Octomacrum europaeum (Polyopisthocotylea, Mazocraeinea), h. Alburnoides bipunctatus (ouklejka pruhovaná) 

Diplozoon paradoxum (Polyopisthocotylea), h. Abramis brama 
Eudiplozoon nipponicum (Polyopisthocotylea), h. Cyprinus carpio 
Polystoma integerrimum (Polyopisthocotylea), h. žáby 
Diclidophora sp. (Polyopisthocotylea), h. Trisopterus (treska) 
Heterobothrium sp. - (Polyopisthocotylea), h. př. Tetraodon lineatus (čtverzubec) 
Diplocotyle saginata- (Polyopisthocotylea), h. př. Tetraodon lineatus (čtverzubec) 
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