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II. TREMATODA (MOTOLICE) 5 

http://psawcatalogue.com/product.php?pid=971


Neodermata 

Trematoda Cercomeromorpha 

Aspidogastrea Digenea Monogenea Cestoda 
 

DIGENEA 
  • nyní systém podle Ehlerse 1985 
• monofyletická skupina 
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DGENEA-charakteristika 
• významná skupina z pohledu veterinární a humánní medicíny (např. 

rod Schistosoma a Fasciola) 
• výhradně parazitická skupina 

 
• endoparaziti 
• ektoparaziti výjimečně (Transversotrematidae) 
 
• ústní přísavka 
• břišní přísavka (tzv. acetabulum) 
 
• trávicí soustava - větvené, slepě končící střevo 
     + příjem živin tegumentem 
 
• Motolice jsou většinou hermafroditi 
(výjimku tvořií gonochoristická čeleď  
Schistosomatidae – výrazný pohlavní 
dimorfismus 
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Předvádějící
Poznámky prezentace
Aspidogaster - perikardu nebo renalnim
prostoru mlžů (hlavně škeble rodu
Anodonta), lze ho však nalezt i ve střevě
ryb a plazů.

http://www.bioone.org/doi/pdf/10.1645/GE-452R.1


• přes 2700 rodů a 18000 druhů  
 

• tělo - bilaterálně symetrické 
           - +/- dorzoventrálně  zploštělé 
           - většinou bělavé barvy 
 

•  jako dospělci výhradně parazité obratlovců 
(trematodózy – medicínský a veterinární význam 

• endoparaziti výjimečně  ektoparaziti 
(Transversotrematidae) 

 

• lokalizace – všechny orgány s výjimkou kostí, hlavně 
střevo, játra, žlučovody 

 

• velikost: 0,5 – 20 mm; několik cm (Fascioloides) až 
metrů (Didymozoidae) 

 

• tělo: dorzoventrálně zploštělé (výjimka – schistosomy, 
Didymozoidae) 

 

• povrch těla – tegument, trny 

DIGENEA  
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MORFOLOGIE DOSPĚLCŮ TISK CVIČENÍ  

7 základní morfologických typů – dle počtu a umístění přísavek 
1. distomní - dvě přísavky (nejčastější typ) 
2. gasterostomní - ústní otvor s vakovitým střevem v  zadní polovině těla, 

přední část těla s přísavkou  nespojenou s trávicí soustavou 
3. strigeoidní (holostomní) - tělo rozděleno na přední a  zadní část těla, v 

přední části je umístěn Brandesův  orgán, v zadní gonády 
4. monostomní - chybí jedna přísavka, většinou břišní 
5. amfistomní - břišní přísavka velká, na zadním konci  těla 
6. echinostomní - distomní motolice s límcem ostnů  kolem ústní přísavky 
7. schistosomní - protáhlé štíhlé tělo, gonochoristé 

1                        2                         3                              4                       5                 6                       7 
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MORFOLOGIE TISK CVIČENÍ   
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• nepřímé vývojové cykly – často 2 hostitelé 
1. mezihostitel vždy měkkýš (nejčastěji plž, u Digenea) 
 
životní cyklus obecně: vajíčko - miracidium (obrvená larva 1. stadia) - sporocysta - 
redie - cerkárie - (metacerkárie = cerkárie encystovaná v MH; adoleskárie = cerkárie 
encystovaná mimo MH, např. na rostlinách) – dospělec 
 
dospělci - nejčastěji endoparaziti v trávicí soustavě obratlovců 
 
- dvouhostitelské cykly vázané na vodu, cerkárie napadají DH   
  (Schistosomatidae) 
- dvouhostitelské cykly vázané na vodu, adoleskárie ve vnějším  
  prostředí (Fasciolidae, Paramphistomatidae, Notocotylidae) 
- tříhostitelské cykly vázané na vodu: metacerkárie ve 2. MH  
  (Paragonimidae, Opisthorchidae, Echinostomatidae) 
- tří- a čtyřhostitelské cykly vázané na vodu: Strigeidae,     
  (Diplostomatidae) 
- suchozemské cykly: (Dicrocoelidae, Leucochloridiidae) 
 

DIGENEA - ONTOGENEZE  
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DIGENEA - ONTOGENEZE  
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- asexuální fáze reprodukce – obrovská kapacita 
 
 



DIGENEA - VAJÍČKO  
5 

- formování v ootypu 
- typicky silnostěnné – ektolecitální (vitelária produkují na zásobní látky) 

žloutkové buňky (vitelocyty) obklopují vaječnou buňku (oocyt)  

- v ootypu probíhá oplození a obalení zygoty skořápečným   
materiálem,  formování vaječné skořápky 

- většinou s víčkem (operculum; bez víčka – schistosomy) 
- embrya se tvoří v hostiteli nebo až ve vnějším prostředí: 

 
- nerozrýhované (Fasciola) 
 
- s miracidiem (tvorba miracidia v děloze motolice - Schistosoma) 

 
- se sporocystou (výjimečně; Nococotylus)  

 



DIGENEA – VAJÍČKO - EMBRYOGENEZE  
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ONTOGENEZE – VAJÍČKO 
- schistosomy – až 300 vajíček/1 červ/den  
- fascioly – až 10 000 vajíček/1 červ/den (Fasciola gigantica) 
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http://link.springer.com/article/10.2478/s11687-010-0031-x


ONTOGENEZE – VAJÍČKO 
- vajíčka morfologicky velmi variabilní - využití v diagnostice 
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ONTOGENEZE – VAJÍČKA MOTOLIC ČR TISK CVIČENÍ 

Vajíčko F. hepatica rozměry 128 – 142 μm x 68 – 82 μm 
Vajíčko F. magna rozměry rozměrů 120 - 185 μm × 70 - 90 μm 
Vajíčko P. cervi 114 - 176 μm x 73 - 100 μm 
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ONTOGENEZE – MIRACIDIUM 
• 1. larvální stadium (0,01-0,35 mm) 
- ciliární destičky na povrchu těla  
- orientovaný pohyb ve vodním prostředí 
- někdy sporocysty/redie v miracidiu (Parorchis  acanthus, Philophthalmus  gralli) 

- někdy zůstává miracidium ve vajíčku (Opisthorchiidae,  Dicrocoeliidae) 

- sporocysta ve vajíčku (Notocotylus) 
 
 

Embryogenesis of Fibricola seoulensis eggs (Diplostomatidae). A : 4-buněčné 
stádium, B : embryo, C : plně vyvinuté miracidium, D : epidermální destičky, E : 
vnitřní struktury. 

http://parasitol.kr/m/journal/view.php?number=959


ONTOGENEZE – MIRACIDIUM 

Trichobilharzia regenti – ap. žláza 

terebratorium   
- senzorická fce,  penetrace mezihostitele 
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ONTOGENEZE – MIRACIDIUM 
• orientace 
- miracidia reagují na miraxony – chemické látky produkované plžem 

 (Trichobilharzia regenti jejich různá glykosylace - specifické rozpoznání mezihostitele) 
 

Haas W. 
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• asexuální rozmnožování – miracidium 
- zárodečné buňky (kmenové  buňky, neoblasty) 
 
 

(Bely a Sikes, Journal of Biology, 2010) 
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ONTOGENEZE – SPOROCYSTA 
• transformace miracidia v 1. MH (plášť, noha, tykadla) 
- jednoduchá tělní stavba (tenkostěnný váček),  
- příjem potravy povrchem těla - tegumentem 
- zárodečné buňky → vznik asexuálně se množících stádií 
    - další generace sporocyst (dceřiné sporocysty)  
    - nebo 1 či více generací redií (hepatopankreat) 

Košťáková 2013 – diplomová práce  
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ONTOGENEZE – REDIE 
• protáhlé tělo - ústním otvor, svalnatý hltan a vakovité  střevo 
- konzumace tkáně hostitele 
- predace larválních stadií jiných druhů motolic  
  (echinostomní redie x sporocysty schistosom) 
 

Košťáková 2013 – diplomová práce  

5 



ONTOGENEZE – CERKÁRIE 
• tělo a ocásek - "juvenilní" motolice s 

ocáskem 
- přítomnost přísavek, trávicí s. (nefunkční), 

vylučovací s. a nervové  s., základy gonád 
- v historii popisy cerkárií jako samostatných 

druhů motolic „organely nevyskytující se u 
dospělců – oční skvrny, penetrační (průnik) a 
cystogenní (opouzdření) žlázy 

 

Trichobilharzia regenti – cerk8rie 
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http://old-www.path.cam.ac.uk/~schisto/Schisto2015/helminth_biology.html
https://www.youtube.com/watch?v=HDUHUKJEvN0
https://www.youtube.com/watch?v=hQUJ-FpgimA
https://www.youtube.com/watch?v=nv_pv4I8VT0


ONTOGENEZE – CERKÁRIE - OCÁSEK 5 

http://www.nature.com/nature/journal/v215/n5097/pdf/215207a0.pdf


ONTOGENEZE – CERKÁRIE 
• mnoho morfologických typů => klasifikace motolic 
- parametry - tvar těla a ocásku, přítomnost přísavek, styletu a očních skvrn   

 a – amfistomní 
b – monostomní 
c – gymnocephalní (Fasciola) 
d – gymnocephalní pleurolophocerkárie 
e – cystophorní 
f – trichocerkárie (mořské formy) 
g – echinostomní (Echinostoma) 
h – mikrocerkárie (Paragonimus) 
i – xiphidiocerkárie 
j – ophthalmoxiphidiocerkárie 
k – o – fukrocerkárie 
p – kotylocerkárie 
o – rhopalocerkárie 
r – cerkáriea (bez ocásku) 
s – „rat-king“ cerkárie 

A – gymnocefalní, B – 
amfi stomní, 
C – echinostomní, D – 
monostomní, E – xifi 
diocerkárie, F – 
furkocerkárie, G – 
mikrocerkárie, 
H – cerkarieum 
(progenetické stadium). 
CZ – cystogenní žlázy, AC 
– acetabulum, 
OL – otrněný límec, ST – 
stylet, PZ – penetrační 
žlázy, OP – ocasní 
ploutvička, OK – ocasní 
kmen, FU – furka, EM – 
exkreční měchýř, UP – 
ústní přísavka, GE – 
germarium, TE – testis 
(A dle Swales, 1935, 
upraveno; B–H dle 
Našincová, 1992, 
upraveno). 
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ONTOGENEZE – CERKÁRIE 
• penetrační žlázy – průnik do hostitele 

Ligasvá et al. 2011 

Trichobilharza regenti - cerkárie  

objem těla ca 60 000 μm3  
objem PA 20% 
objem CA 15% 
 
pH PA 7,08 
pH CA 7,44 

• cystogení žlázy – encystace (4) 
Fasciloides magna- cerkárie  

Košťáková 2013 – diplomová práce  
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Horák et al. 2015 



ONTOGENEZE – CERKÁRIE 
• receptory 
- taxe – foto-, geo-, chemo-, rheo-, termo-…. 

Crepidostomum - cerkárie  (Allocreadiidae: Digenea) Strigea - cerkárie  
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http://www.jstor.org/stable/3285041?seq=6


ONTOGENEZE – CERKÁRIE 
Fascioloides magna  
      svalová soustava                                                    nervová soustava 
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• Glycocalyx 
- tenký povrchový obal obsahující velké množství sacharidů v podobě  
     glykoproteinů, polysacharidů, proteoglykanů a glykolipidů 
 

- vysoce antigenní struktura umožňuje imunitnímu systému rozpoznávat 
cizorodé organizmy 

ONTOGENEZE – CERKÁRIE 5 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2113874/


• glycocalyx 
- cerkárie S. mansoni – tloušťka 15-40 nm  
- rozdílná složení na povrchu těla (fukóza+galaktóza) a na 
     povrchu ocásku (glukóza+fukóza) 
- syntetizován v Golgiho komplexex subtegumentárních buněk 
- fce: ochrana před nepříznivými podmínkami vodního prostředí 
            ochrana cerkárie před jejich vlastními enzymatickými sekrety a enzymy z        
            trávicích žláz plžů 
            kontrola permeability povrchové membrány 
- vazba Lewis X antigenu – podobný molekulám hostitele - mimikry 

ONTOGENEZE – CERKÁRIE 

2015 Chaloupecká – diplomová práce 
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ONTOGENEZE – METACERKÁRIE 
• klidové stadium - infekční stadium pro DH 
- odolný povrch 
- dlouhodobě přežívající stádium 
- lokalizace ve vnějším prostředí (adoleskárie) nebo v MH 

Fascioloides magna Diplostomum sp. 

Košťáková 2013 – diplomová práce  
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• přechodný typ mezi cerkárií a metacerkárií 
- nejsou opouzdřené 
- hlavně čeledě Strigeidae a Diplostomatidae 
- silně vyvinuté penetrační žlázy - migrace tělem hostitele 
- mohou kumulovat - v paratenických hostitelích živících se mezihostitelskými 
organismy => zdroj silné infekce 

ONTOGENEZE – MEZOCERKÁRIE 

Alaria sp. – žába 
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http://www.jstor.org/stable/3224381?seq=2


Advances in Parasitology 2006 

VÝVOJOVÉ CYKLY 
• mezihostitel vždy měkkýš  
 

životní cyklus obecně: vajíčko - miracidium (obrvená larva 1. stadia) - sporocysta - redie - cerkárie - 
(metacerkárie = cerkárie encystovaná v MH; adoleskárie = cerkárie encystovaná mimo MH, např. na 
rostlinách) – dospělec 
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Mezihostitel 
(měkkýš) 

Definitivní hostitel 
(obratlovec) 

cerkárie 

 přímá penetrace do DH  encystace metacerkárií 
  ve vnějším prostředí 
  (= adoleskárie) Schistosomatidae 

Sanguinicolidae 
Transversotrematidae Fasciolidae 

Paramphistomidae 

VÝVOJOVÉ CYKLY 
• dixenní – dvouhostitelský => 1 MH a DH (nejčastější)  
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1. mezihostitel 
(měkkýš) 

2. mezihostitel 
(bezobratlovec, 

obratlovec) 

definitivní hostitel 
(obratlovec) 

encystace metacerkárií v těle hostitele 

Echinostomatidae 
Opisthorchiidae 

• trixenní – tříhostitelský => 2 MH a DH 

VÝVOJOVÉ CYKLY 

Echinostoma sp. Paragonimus westermani 
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1. Mezihostitel 
(měkkýš) 

2. Mezihostitel 
(obojživelník) 

3. Mezihostitel 
(paratenický h.) 

Definitivní  
hostitel 

Alaria, Strigea (stadium mesocerkárie) !!! 

VÝVOJOVÉ CYKLY 
• tetraxenní – čtyřhostitelský => 3 MH a DH 

Alaria canis 

5 



literatura 

SYSTÉM 5 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/12814653
http://www.cabi.org/cabebooks/ebook/20063118449


• Aspidogastrea 
• Digenea  - řády Diplostomida a Plagiorchiida 

SYSTÉM (Olson et al. 2003, Littlewood 2006) TISK CVIČENÍ 
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SYSTÉM – ZÁSTUPCI 
• řád Plagiorchiida  
• čeleď   Bucephalidae 
- vakovité střevo a ústní přísavka  ventrálně (někdy rhynchus)  
- genitální porus v zadní části těla 
- cerkárie málo pohyblivé 
- střevní paraziti dravých ryb,  evropské pobřeží 
Bucephalus polymorphus 

 
 

5 



SYSTÉM – ZÁSTUPCI 
• řád Plagiorchiida  
• čeleď   Paramphistomidae 
- acetabulum posteriorně -  připomíná Monogenea a  larv. Aspidogastrea -  

bazální skupina? 
- přítomnost kanálků  "lymfatického" systému -  pokročilost?  
- metacerkárie ve  vnějším prostředí 
- hlavně u savců, ale i  obojživelníků 
 Paramphistomum – přežvýkavci hospodářská/volně zv. Gastrodiscoides - u člověka (JV Asie) 
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SYSTÉM – ZÁSTUPCI 
• řád Plagiorchiida  
• čeleď   Paragonimidae 
- plicní paraziti člověka,  kočkovitých a psovitých  šelem, malých savců 
- 1. MH – okružáci 
- 2. MH - krabi a raci (Astacus  sinensis, Eriocheir sinensis) 
- parateničtí hostitelé (např.  prasata) - juvenilní  motolice ve svalovině 
Paragonimus westermani 
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SYSTÉM – ZÁSTUPCI 
• řád Plagiorchiida  
• čeleď   Paragonimidae 
• ONEMOCNĚNÍ 
– 23 mil. infikovaných lidí (červi žijí 20-30 let) 
– H - šelmy, buvoli, člověk; rezervoárová zvířata 
– traumatická migrace přes bránici 
– častá záměna s TBC (krvavé sputum), kaverny v  plicích až smrt 
– léčba málo úspěšná 

 
P. westermani - Asie 
P. africanus - západní Afrika 
P. mexicanus - Střední a Jižní Amerika 
P. kellicotti - Severní Amerika 

 

lokalizace:                                    plíce                                                                      mozek 
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SYSTÉM – ZÁSTUPCI 
• řád Plagiorchiida  
• čeleď   Echinostomatidae 
- běžné střevní motolice ptáků a  savců, také u lidí (min. 15 druhů;  Taiwan, 

Indonesie) 
- límec s ostny 
- 1. MH - plži - echinostomní  cerkárie 
- 2. MH - bezobratlí (hlavně  měkkýši), i obratlovci (žáby,  ryby) 
- průnik přirozenými tělními otvory  i penetrační aktivita 

Echinostoma, Echinoparyphium,  Hypoderaeum 

 

Echinostoma revolutum 

Echinostoma aconiatum 
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SYSTÉM – ZÁSTUPCI 
• řád Plagiorchiida  
• čeleď   Fasciolidae 
- významní paraziti lidí,  hospodářských i divokých savců 
- velké rozměry těla - listovitý  (kopinatý) tvaru 
- u některých keříčkovitá varlata i  germarium 
- u některých střevo bohatě  rozvětvené 
- 1. MH - Lymnaeidae, Planorbidae 
- metacerkárie (adoleskárie) na  vegetaci 
celkem 9 druhů: Fasciola hepatica, Fasciola gigantica, Fasciola Jacksoni, Fasciola nyanzae, Fascioloides magna, 
Parafasciolopsis fasciolaemorpha, Fasciolopsis buski, Tenuifasciola (Fasciola) tragelaphi, Protofasciola robusta. F. 
magna byla donedávna jediným zástupcem rodu Fascioloides (Ward, 1917). Podle nejnovějších morfologických a 
molekulárních analýz bylo navrženo prerazení motolice F. jacksoni z rodu Fasciola také do rodu Fascioloides pod 
názvem Fascioloides jacksoni com. nov. (Heneberg, 2013). 

 
 
 

Fm                                     Fh                    Fh             Fg                         
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Lotfy et al, 2008 

• řád Plagiorchiida  
• čeleď   Fasciolidae 
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• řád a Plagiorchiida  
• čeleď   Fasciolidae 
• Fasciola hepatica (3 cm) 
- 1. MH Galba truncatula, Lymnaea spp.) 
- H - ovce, skot, jeleni a další + člověk 
- metacerkárie (adoleskárie) na vegetaci 
- první zmínky - 1379 Jean de Brie (chov  ovcí) 
- migrace v DH břišní dutinou do jater 
- hematofág + poškození parenchymu 
- onemocnění fasciolóza (Bolívie až 60% lidí) 
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– odhad škod: 3 miliardy USD  ročně (prevalence: skot 300  
mil., ovce 250 mil.) 

– od r. 1970 více jak 300 000  vážných klinických případů  
člověka(celosvětově), odhad  infikovaných 2,4 - 17 mil. 

– prevalence u lidí někdy až 40%  (některé oblasti Bolívie), 67% 
v  oblasti přítoků jezera Titicaca 

 



• řád Plagiorchiida  
• čeleď   Fasciolidae 
• Fasciola gigantica (10 cm) 
- játra přežvýkavců subtropických a tropických oblastí Asie a Afriky 
- 1. MH Lymnaeidae  
- onemocnění fasciolóza 
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• řád Plagiorchiida  
• čeleď   Fasciolidae - DETERMINACE 

Fasciola hepatica 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 30 x 15 mm 
- je hlavový konus 

střevo - postranní výběžky 
- varlata – rozvětvená  

(2 ale prolínají se) 
- „shoulders“ – nápadné 

- vitelaria dorzálně - střevo 
ventrálně 

 

Fasciola gigantica 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 75 x 12 mm 
- - je hlavový konus 

„shoulders“ - 
špatně rozeznatelná 

 

Fasciolopsis buski 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
- 40 x 15 mm 

- chybí kónický výběžek 
- střevo - hladké 

- varlata – rozvětvená  
- (rozeznatelná 2) 

 

Fscioloides magna 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 100 x 30 mm 
- chybí kónický výběžek 

- testes v blízkosti acetabula 
- vitelaria + střevo ventrálně 
 



• řád Plagiorchiida  
• čeleď   Fasciolidae - DETERMINACE 
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• řád Plagiorchiida  
• čeleď   Fasciolidae 
• Fascilopsis buski (7 cm) 
– střevní  parazit prasat, psů a člověka v Asii - duodenum, jejunum 
- 1. MH Planorbidae 
- metacerkárie na Trapa natans,  lotosu 
- těžká poškození střev 
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• řád Plagiorchiida  
• čeleď   Fasciolidae 
• Fascioloides magna (10 cm) 
– lokalizace v játrech  - pseudocystys  
– do Evropy zavlečena z Ameriky s 

jeleny (2. pol. 19. st.) 
– úhyn spárkaté zvěře (zejména srnčí 

zvěř),  i hospodářská zvířata 
– MH - Galba truncatula (nový MH - 

Radix sp.) 
 

5 

Jedličková L  
Košťáková 2013 – diplomová práce  



5 • řád Plagiorchiida  
• čeleď   Dicrocoelidae 
- cizopasníci jater a žlučovodů ptáků a savců 

- distomní, přísavky menší,  v přední části těla 

- hospodářsky významné  druhy  

- suchozemské prostředí 

 



• Dicrocoelium dendriticum 

– 1. MH - suchozemští plži (Zebrina,  
Helicella, atd.) - se slizem v  
kuličkách na vegetaci 

– 2. MH - mravenci (Formica,  
Tetramorium) - změna chování 

– DH - přežvýkavci, divoká zvěř, 
člověk 

– záněty a rozšíření žlučovodů 
– často asymptomatické 

slizové koule s cerkáriemi 

5 

– D. dendriticum - 1-2  metacerkárie v  
subesofageálním gangliu 

– D. hospes - 2 metacerkárie v  obou antenálních 
výběžcích  ganglia 



obvykle velké monostomní motolice 

v dýchacích cestách či tělní dutině  ptáků 
spojené střevní větve 
germarium a varlata posteriorně 
miracidia s rediemi 
metacerkárie vznikají ve stejném plži 

5 • řád Plagiorchiida  
• čeleď   Cyclocoeliidae 



paraziti nosních dutin šelem (ale také v plicích a střevě) 
perforace kostí a proniknutí do mozku 
škody v chovech kožešinových zvířat 
1. MH - vodní plži 
2. MH - žáby (podkoží) 
Troglotrema mustelae 

• řád Plagiorchiida  
• čeleď   Troglotrematidae 

5 



bez břišní přísavky  
(monostomní) 
ventrálně řada papil/žlázek 
cizopasníci savců a  vodních 
ptáků (střevo) 

1. MH - vodní plži  (Planorbis, 
Lymnaea) 

metacerkárie na vegetaci a  různých 
předmětech 

Notocotylus (kachny, husy) 
Quinqueserialis (ondatra,  
hryzec) 

• řád Plagiorchiida  
• čeleď   Notocotylidae 

5 



cerkárie metacerkárie 

5 



vajíčka se sporocystou 

5 



(Foto: J. Bulantová) 

5 



paraziti žlučového měchýře a  žlučovodů 
savců, včetně  člověka (fish-borne diseases) 

slabě vyvinuté přísavky blízko  sebe 

infekce plžů vajíčky  Opisthorchis 

(laločnatá varlata)  Clonorchis 

(keříčkovitá varlata) 

5 • řád Plagiorchiida  
• čeleď   Opisthorchidae 



1.MH - plži (nákaza pozřením) 
2.MH - u O. viverrini 18 druhů ryb (Cyprinidae) (svalovina) –  
prevalence až 95% 
DH - migrace z duodena do žlučovodů 

5 



Clonorchis sinensis 
rozšíření: východní a jihovýchodní  
Asie 
DH: prasata, psi, kočky, potkani,  
velbloudi, člověk 
10 mil. infikovaných, hlavně Čína 

(Fürst a kol., Infectious Disease Clinics  of North America, 2012) 

5 



O. viverrini 
kočka, pes, hlodavci, atd. a člověk; nejméně 2 kryptické druhy 
Thajsko, Laos, Kambodža, Vietnam - 8 mil. infikovaných lidí 
Laos hlásí 11% prevalenci, lokálně i 59% 

(Fürst a kol., Infectious Disease Clinics  of North America, 2012) 

5 



O. felineus 
– Evropa, Sibiř, východní Asie; 0,4-1,2 mil. infikovaných lidí (jinak i u 

šelem, hlodavců, atd.) 

(Fürst a kol., Infectious Disease Clinics  of North America, 2012) 

5 



Opisthorchiidae a kancerogeneze 
• dlouhodobé přežívání - podíl na vzniku nádoru žlučových cest  

(cholangiokarcinom stimulovaný O. viverrini a C. sinensis) 
– pomalu rostoucí nádor s četnými metastázemi a špatnou prognózou 
– karcinogeny 1. skupiny 

• v endemických oblastech Thajska je prevalence nádorů díky O. viverrini 
až 40x vyšší než jinde 

• jen částečně objasněné mechanismy stimulace tvorby nádorů 
– přímý efekt ES produktů parazita na buněčnou proliferaci 
– dlouhodobé záněty, poškození díky NO a reaktivním sloučeninám kyslíku 

5 



nejasné fylogenetické vztahy s  Opisthorchiidae 
střevní paraziti ptáků a savců,  včetně člověka 
malé motolice 
otrněný tegument 
hermafroditický vývod pohlavních 

soustav s trny a sklerity 
(ventrogenitální komplex), někdy 
genitální přísavka (gonotyl), vývod 
může být asociován s břišní  přísavkou 

1. MH - vodní plži (infekce vajíčky) 
2. MH - ryby 

Heterophyes 

5 • řád Plagiorchiida  
• čeleď   Heterophyidae 



Cyklus Metagonimus yokogawai 

5 



Haplorchis sp. 

Metagonimus sp. 

různé ventrogenitální  
komplexy 

5 



• Heterophyes heterophyes 
– šelmy i člověk, lidské infekce: Korea, Čína, Taiwan, Egypt (do 1%  

lokální prevalence) 
– Asie, Středomoří, Brazílie 
– 1,5 mm 
 

• Metagonimus yokogawai 
– člověk, prasata, šelmy 
– Asie, Podunají, Španělsko; Korea a Sibiř – lokální prevalence až  

70% 
 

• Haplorchis spp. 
– nákazy lidí v jv. Asii 

5 



"ektoparaziti" ryb (pod 

někdy chybí ústní přísavka 

šupinami) 

tělo širší než delší 

• 

• přímá penetrace  
furkocerkárií do ryb 

cerkárie velmi vyspělé = 
skoro dospělé motolice s 
ocáskem 

• Transversotrema  
laruei 

Cyklus Prototransversotrema steeri 

5 • řád Plagiorchiida  
• čeleď   Transversotrematidae 



 
 
 

Prototransversotrema sp. 

5 



• některé druhy - gonochoristi s  
monogamií 

• žijí v párech ve tkáňových cystách 

cizopasníci tkání (žábra, kůže,  
ploutve, svaly, pojivo, apod.)  
mořských ryb 

• tělo často rozděleno na přední a  zadní část, 
přední část volná, zadní  část někdy srostlá s 
druhým jedincem 

• některé druhy extrémně velké 
– Gonadopodasmius okushimai ze svalů  

rodu Pagrosomus = až 590 cm 
– Nematobibothrioides histoidii ze svaloviny 

Mola mola = přes 12 m 

5 • řád Plagiorchiida  
• čeleď   Didymozoidae 



• 1. MH - plži 

• 2. MH - pravděpodobně  
Cirripedia, Copepoda 

• Didymocystis,  
Didymozoon  
(hermafrodité) 

• Koellikeria 
(gonochorista) 

• Neodiplotrema (syn.  
Diplotrema) pelamydis -  
trvale srostlí 2 jedinci 

a - Didymozoon, b - Didymocystis, c - pár  
Coeliotrema, d - samec Coeliotrema, e-  
Diplotrema 

(Kim Hansen) 

5 



• krevní motolice 

– Aporocotylidae (Sanguinicolidae) 
– Spirorchidae 

• Griphobilharzia 
– dle morfologie pokládána za schistosomu, molekulární  data ji 

řadí mezi Spirorchidae 
– dospělci odděleného pohlaví 
– parazit sladkovodních krokodýlů 

– Schistosomatidae 

5 



• řád Diplostomida  
• čeleď   Schistosomatidae 
– cizopasníci krevního systému,  významní parazité člověka  (kolem 200 mil. 

infikovaných) - až 280 tisíc úmrtí ročně 
– protáhlé tělo, až 20 mm  dlouhé 
– 1. MH Planorbidae 
– Gonochoristé - samice - štíhlejší, delší v  canalis gynaecophorus  kratšího, 

širšího samce 
– monogamie vs. polygamie - Austrobilharzia: 3-8 samiček v c.g. jednoho samce 

 

5 



Loker a Brant, Trends  in Parasitology 2006 

• řád Diplostomida  
• čeleď   Schistosomatidae 
- sexuální dimorfismus 

5 



(International Journal for  Parasitology 2006) 

tradičně uváděné druhy 

nové druhy, hybridi nebo  
zoonotické schistosomy 

5 • řád Diplostomida  
• čeleď   Schistosomatidae 
- pozice lidských schistosom v rámci rodu 



(Standley et al., Journal of Helminthology 2012) 

5 • řád Diplostomida  
• čeleď   Schistosomatidae 
- zoonotický potenciál schistosom 



• řád Diplostomida  
• čeleď   Schistosomatidae 
- životní cyklus 
- MH - plži se sporocystami 1. 

a 2. generace  
- přímá penetrace 

furkocerkárií  do def. 
hostitele - odvržení  

ocásku(schistosomulum) 

- prepatentní perioda 5-8 
týdnů   

- doba života až 30 let 
- po kopulaci migrace do 

kapilár  specifických orgánů 
 Biomphalaria             Bulinus                       Oncomelania               

5 



5 • řád Diplostomida  
• čeleď   Schistosomatidae 
-  migrace schistosom 



• řád Diplostomida  
• čeleď   Schistosomatidae 
-  migrace schistosom 

možná i mimotělní migrace – plíce -> játra 
Schistosomatium a Heterobilharzia 

5 



- dermatitida (někdy) 
- syndrom Katayama (někdy) – akutní reakce organismu na infekci – usídlení 

dospělců a první nakladení většího množství vajíček – im. reakce – horečka 
- chronická fáze – dospělci – nízká zátěž  
                                                 - vajíčka –silně imunogenní a trombogenní   

5 

- Léčba 1 dítěte praziquantelem ~ 20 cents $ (Awasthi et al. 2003)  

• řád Diplostomida  
• čeleď   Schistosomatidae 
-  onemocnění 



• řád Diplostomida  
• čeleď   Schistosomatidae 
-  vajíčka 
- denně kolem 50-1500 velkých vajíček 
- bez víčka 
- miracidium ve vajíčku - vývoj  ve tkáních 
- prostup vajíček endotelem kapilár 
 
- hlavní patogenní agens =  granulomy, protržení kapilár - hematurie,  

hepatosplenomegálie, atd. 
- průvodní stavy - např.  ezofageální varixy, cor pulmonale (hypertrofie pravé 

komory srdeční – důsledek onemocnění), asociace i s - hepatitis B a C 
 
 

5 

http://www2.bc.cc.ca.us/bio16/PAL/Parasitology.htm
http://www.nature.com/nri/journal/v2/n7/box/nri843_BX2.html


• řád Diplostomida  
• čeleď   Schistosomatidae 
-  Schistosoma mansoni 
 

– střevní schistosomóza 
– Afrika, Střední Východ, Latinská  Amerika (Brazílie, Venezuela),  Karibská 

oblast 
– mesenterické cévy kolem střeva,  především tlustého 
– hepatosplenomegálie 
– MH - vodní plicnatí plži, především Biomphalaria 
– vajíčka uvolňována stolicí 
– plicní forma po embolizaci 
– střední vazba na člověka jako  rezervoár, dále i opice, hlodavci, ... 

 
 
 

5 

http://www.aquaportail.com/fiche-invertebre-2564-biomphalaria-glabrata.html


• řád Diplostomida  
• čeleď   Schistosomatidae 
-  Schistosoma haematobium 
 

– urogenitální schistosomóza 
– Afrika a Střední Východ 
– kapiláry kolem močového měchýře  (hematurie) 
– MH - vodní plicnatí plži, především Bulinus 
– vajíčka uvolňována především močí 
– plicní forma při embolizaci vajíček 
– vysoká vazba na člověka jako  rezervoár 

 
 
 

– karcinogen 1. skupiny 
– nádory močového měchýře - 

nejčastějšími nádory (31%)  mužů 
v Egyptě 

– dlouhodobé záněty, 
proliferace buněk, oxidativní 
stres,  spolupůsobení dalších 
faktorů 

– parazitární antigeny 
• zvýšená proliferace buněk 
• snížená exprese tumor-

supresorového faktoru p27 
• snížená apoptóza 
• zvýšená exprese anti-

apoptózové molekuly BCL-2 

5 

https://www.studyblue.com/notes/note/n/medical-parasitology-lab-practical-complete/deck/6386426


• řád Diplostomida  
• čeleď   Schistosomatidae 
-  Schistosoma japonicum 

 
– japonská schistosomóza "jaterní" 
– Čína, Filipíny, Indonesie 

– kapiláry mezenteria kolem střeva,  především tenkého 
– hepatosplenomegálie 
– MH - obojživelný předožábrý plž Oncomelania 

– nízká vazba na člověka jako  rezervoár, dále i široké spektrum  savců (46 
druhů ze 7 řádů) 

 
 
 

5 



5 • řád Diplostomida  
• čeleď   Schistosomatidae 
- SVĚT (lidské druhy, WHO 2007) 



5 • řád Diplostomida  
• čeleď   Schistosomatidae 
- EVROPA 

– Schistosoma bovis 
– Schistosoma turkestanicum 

-    Schistosoma spp. v Evropě - infekce lidí - Schistosoma haematobium !!! 
 



5 • řád Diplostomida  
• čeleď   Schistosomatidae 
•  Trichobilharzia, Ornithobilharzia 

– ptačí schistosomy 
– původci cerkáriových dermatitid 

 
 

http://www.helminthology.cz/trichobilharzia.htm


• Diplostomum 
– metacerkárie v očích,  

případně mozku  
sladkovodních ryb 

– patogenní - snížení  schopnosti 
ryb vidět kořist,  slepota až 
hromadný úhyn 

5 • řád Diplostomida  
• čeleď   Diplostomatidae 



Cyklus Diplostomum baeri 

5 



• Posthodiplostomum (larvy=metacerkárie ve  
svalovině a různých orgánech ryb = black-  spot 
disease) 

5 



Alaria - cyklus - stadium mesocerkárie 

mezocerkárie v pulci  
nebo dospělé žábě 

5 



střevní paraziti ptáků a  
savců 
tříhostitelský cyklus 
 
větvené sporocysty 
 
2. MH - plž 
cerkárie: napadení plže  
renálním otvorem 
 
některé druhy: cerkárie  
zůstávají ve  
sporocystách  
dvouhostitelský cyklus 
 
lokalizace jako  
neencystované  
metacerkárie v  
perikardu či ledvinách 

5 • řád Diplostomida  
• čeleď   Brachylaimidae 



• v kloace ptáků 
• dvouhostitelské cykly 
• Leucochloridium: výběžky  

sporocyst v tykadlech plžů 

(Casey a kol., Systematic Parasitology 2003) 

5 • řád Diplostomida  
• čeleď   Leucochloridiidae 



5 



5 



střevní paraziti ptáků a  
savců 
Brandesův orgán 

– adhezivní funkce i  
mimotělní trávení  
(sekrece proteolytických  
enzymů) 

často pseudopřísavky  
laterálně od ústní p. 
tělo rozděleno na přední a  
zadní část 
1. MH - plž - furkocerkárie 
2. MH - převážně ryby 
někdy i 4-hostitelské cykly 

- r. Strigea 
Strigeidae +  Diplostomidae 
a další  skupiny 

5 • řád Diplostomida  
• čeleď   Strigeidae 



• krevní cizopasníci ryb a paryb - jen 1 čeleď 
• bez přísavek nebo se slabě vyvinutými a bez  

hltanu 
• střevo tvaru písmene X nebo H 
• četná varlata 

• 1. MH - produkce furkocerkárií 
• přímá penetrace cerkárií do ryb 
• miracidium se uvolňuje v žaberní tkáni a  

proniká epitelem do vody cerkárie 

5 • řád Diplostomida  
• čeleď   Aporocotylidae (syn. Sanguinicolidae) 



Cyklus Sanguinicola idahoensis 

5 



• Sanguinicola inermis 

– patogen u plůdku kapra 
• masová penetrace cerkárií 
• při uvolňování miracidií ztráta krve 
• trombóza kapilár ucpáním vajíčky s následnou  

nekrózou 
• u starších ryb zanesení do ledvin - poruchy  

funkce 

5 



Cardicola laruei 
 
Aporocotyle sp. 

• Cardicola 
• mořské ryby 

• Aporocotyle 
– dříve Aporocotylidae 

mořští zástupci -  hlavně Polychaeta  jako mezihostitelé 
5 



– univerzální lék na motolice a tasemnice s  výjimkou Fasciola 
hepatica, larev Echinococcus či  plerocerkoidů 

– univerzální preparát na schistosomy 
– u motolic - vtok Ca2+ iontů z prostředí do  tegumentu a 

svalů 
– u tasemnic - uvolnění intracelulárních zásob Ca2+ 

– kontrakce svalů 
– porušuje povrchové struktury tegumentu -  vakuolizace a 

obnažení antigenů (zásah imunity  nebo proteáz) 

– další efekty: snižuje příjem glukózy a glykogenové  zásoby 

– mechamismus účinku: reakce s neznámým  membránovým 
proteinem s významem pro rovnováhu a transport Ca2+ 

TERAPIE 5 



Léčba trematodóz 
• prazikvantel - univerzálně s výj. Fasciola 
- bithionol (střevní motolice, Fasciola) 
- benzimidazoly (např. u Dicrocoelium) 
- vývoj a zkoušení dalších léků 

(artemether z Artemisia  annua - na 
schistosomy) 

Artemisia annua 

5 



PREPARÁTY  - TISK CVIČENÍ (PRAHA A E. ŘEHULKOVÁ)  
BRNO Eva Řehulková 
Fasciola hepatica – ( 
Fasciola gigantica – ( 
Fasciolopsis buski – ( 
Fascioloides magna – ( 
Strigea strigis – (                                           , h. Osio otus 
Diplostomum – (                                           , h. Barleus 
Nocotylus imbricatus - (                             , h. slepé střevo kuře 
Lutrema attenuatum - (                              , h. Turdus merula 
Opisthorchis viverini - (                               , h. Felis catus 
Paryphostomum radiatum - (                             , h. Phalacvocoax erbo 
Leucochloridium actitis - (                                   , h. Vanelus vanelus 
Hypoderaeum conoideum - ( 
Postodiplostomum conchicola - (                         , metacerc h. … 
Clinostomum - (                         , žábry h. … 
Dicrocoelium dendriticum  
Apatemon cobitis - (                        , neencystované metacerkárie h. … 
 
Měření vajíček fasciol 
 

5 



PREPARÁTY  - TISK CVIČENÍ (PRAHA A E. ŘEHULKOVÁ)  
Praha Libor Mikeš a Jana Bulantová 
Schistosoma japonicum  – (                             , h.  
Fasciola hepatica – ( 
Fasciola gigantica – ( 
Fasciolopsis buski – ( 
Fascioloides magna – ( 
Echinostoma revolutum – (                         , h. kachna 
Sanguinicola – (                                         , žábra h.  
Notocotylus attenuatus – (                       , h. Anas platyrhynchos 
Paragonimus westermani – ( 
Clonorchis sinensis – (                                , h.  
Metagonimus yokogawai – (                              , h.  
Moristhitium elongatum - (                    , Cyclocoelidae, h. Turdus merula 
 
Měření vajíček fasciol 
 

5 
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