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Hirudinea (pijavky)

Nematomorpha (strunovci)

Rotifera (virnici)

Nemertea (pasnice)


Předvádějící
Poznámky prezentace

Vířníci (Rotifera, Rotatoria) je kmen převážně sladkovodních, mikroskopických živočichů. Některé druhy žijí i v půdě nebo v moři. Jsou důležitou součástí planktonu. Je známo okolo 2000 druhů, v Česku žije asi 600 druhů.

Stavba těla: Při zběžném pohledu se vířníci podobají velkým nálevníkům, ale jsou na rozdíl od nich mnohobuněční. Většina vířníků je menší než 0,5 mm, největší jsou velcí asi 2 mm. Nejvýznačnějším znakem vířníků je zatažitelný vířivý aparát na přední části těla. Dva věnce brv neustále kmitají a přihánějí potravu k ústnímu otvoru. Slouží také jako hnací orgán při plavání. Dalším charakteristickým znakem je žvýkací hltan (mastax).
Tělní dutina je pseudocoel, vylučovací soustava je tvořena protonefridiemi. Vířníci mají stálý a neměnný počet buněk (eutelie), podobně jako hlísti. Povrch těla kryje intracelulární kutikula (syncytiální epidermis). Některé druhy vytvářejí na povrchu svého těla pevné krunýře z desek a ostnů. Většina vířníků má na opačném konci těla nohu ukončenou vidličkou. Pomocí ní lezou píďalkovitě po dně nebo se odrážejí a skáčou. Do vidličky ústí lepkavé žlázy, jimiž se vířníci dočasně přilepují na předměty ve vodě. Někteří se přichytávají na různé předměty ve vodě, jiní se ve vodě volně vznášejí. Dostanou-li se do nepříznivých podmínek, vytvoří si na povrchu těla pevnou schránku, ve které přežívají (stav anabiózy)

Strunovci Nematomorpha  kmen nitkovitých vodních živočichů s parazitickými larvami. Jsou podobní hlísticím, se kterými tvoří skupinu Nematoida. S tělem ve tvaru dlouhého vlákna (struny), bez vylučovacího ústrojí, kteří parazitují v organismu různých členovců (např. strunovec vodní, Gordius aquaticus). Dospělí jedinci opouštějí tělo hostitele a žijí volně ve vodě; nepřijímají potravu. Larvy mají ozubený rypáček, který jim umožňuje proniknout tělní stěnou  do organismu hostitele (např. hmyzu)

Pásnice (Nemertea, Rhynchocoela, Nemertina, Nemertinea nebo Nemertini) je skupina živočichů zvnějšku podobná ploštěncům (byla s nimi řazena do skupiny Parenchymia), některými znaky se však zcela vymyká. V současnosti jsou pásnice řazené spíše do blízkosti kroužkovců a měkkýšů.
Jsou to podlouhlí červovití živočichové dlouzí od 1 cm až do několika metrů. Nad trávicí soustavou, která je úplná (tedy s vytvořeným řitním otvorem), je zvláštní dutina rhynchocoel, která může být jednoduchá nebo větvená a do které je zatažený chobot (proboscis), který má jedovou žlázu a po vytažení ústy nebo zvláštním otvorem nad nimi slouží k lovu nebo obraně.
Cévní soustava je uzavřená, cévy mají buněčnou výstelku. Krev obsahuje barviva (hemoglobin), dýchání celým povrchem těla. Do cév jsou zanořené plaménkové buňky, které sbírají odpad z krve. Rozmnožovací soustava je metamerická (opakuje se v pravidelných intervalech), larvou je pilidium (planktonní larva).
Pásnice jsou dravci, občas komenzálové. Mají jednoduchá očka sloužící k rozpoznání intenzity světla.





TURBELARIA (PLOSTENKY)

parafyleticka skupina

©

° nejasne prlbuzenske vztahy - nékteré pUvodni skupiny plostének zcela vyrazeny z
taxonu ,,Turbellaria", nebot se prokazala jejich prisluSnost napr. mezi Neodermata-Monogenea

(rod Udonella).

e pobyt v morskych, sladkovodnich i terestrickych ekosystémech
e prechody: volné zijici - komensal - parazit, nskteré vychlipitelny hitan

(mimodélozni traveni)

e povrchova epidermis s Cetnymi ciliemi,

 hermafroditismus, oviparie a
* slepa travici dutina

Generalized
anatomy of Tricladida
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TURBELARIA (PLOSTENKY) @

« zndmo cca 200 druhU z 35 Celedi se symbiontickymi vztahy

e nejzndmeéjsi - volné zijici plosténky skupiny Tricladida

e fiSe Animalia - zivoCichové » kmen Platyhelminthes - plosténci»
rad Seriata - lalokostrevni» podrad Tricladida - trojvétevni
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http://www.evodevojournal.com/content/3/1/7/figure/F1?highres=y

TURBELARIA — STAVBA TELA nisk cviceni &

PREPARATY Dendrocoelum lacteum (plosténka mié&nd)
~
Dugevsig sp. - (Duggsia gonocephala) - plosténka 4 ,!1-—?  o&
potocni) syn. Planaria gonocephala (PRAHA) “'-\———m____ﬁ_
——— mozek
2,5-3 cm, tmava, trojuhelnikovd hlava s 1 pdrem oci { \
Zijle v Cistych voddch fek a potoky, je pomémé hojnd = parenchym
po strandch hlavy ma ouskovité vybézky \
Zivi se organickym materialem _r_______ predni vétev travici dutiny
e ——

Polycelis nigra - plosténka cernd (PRAHA) Q
____ vychlipitelny hltan
1-2 cm, tmavd, konec hlavy zaobleny, vétsi pocet odi,
studené horské potoky, Casto na spodni strané listd
vodnich rostlin

~__ chamovod

semenna schranka

stavba téla ploiténky, s travici soustavou a nékterymi éastmi
pohlavni soustavy
(podle Laverack - Dando 1987, upraveno)


Předvádějící
Poznámky prezentace
Dugesia gonocephala (Duges, 1830) - ploštěnka potoční
Syn.: Planaria gonocephala
Kmen: Platyhelminthes - ploštěnci
Status: běžný druh
 
Popis: Délka těla 20 - 25 mm, šířka těla 5 mm. Tělo zploštělé jednobarevné. Zbarvení variabilní od světle hnědé, přes olivově zelenou až tmavě hnědou barvu. Spodní strana těla, je světlejší. Hlavová část je trojúhelníkovitá (šípovitá), ve středu se nachází dvě malé oči.
 
Možná záměna: Záměna je možná na první pohled s ostatními "tmavými" vodními ploštěnkami. Zvláště pak s ploštěnkou kalužní (Dugesia lugubris), která je tmavší a hlavová část je více zaoblená. Tato ploštěnka obývá pomalu tekoucí vody v nižších polohách, ale také různé kaluže a vodní příkopy. Od ostatních ploštěnek se snadno rozpozná podle tvaru hlavové části, tvaru a počtu očí.
 
Rozšíření: Kosmopolitní rozšíření - Evropa, Asie, Afrika. V ČR hojný druh, zejména ve středních polohách.
 
Biologie a ekologie: Ploštěnka potoční obývá horní a střední toky menších říček a potoků, nalezneme ji také na prameništích. Je vázána na čisté proudící vody s kamenitým dnem. Žije na spodní straně kamenů, na vodním rostlinstvu a jiných ponořených předmětech. Často velmi hojně, pod jedním kamenem můžou být i desítky kusů ploštěnek. Živí se různými organickými zbytky na dně. Ploštěnky jsou hermafroditi (jedinci neodděleného pohlaví). Mají velmi dobrou schopnost regenerace.


https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/102
https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/102
https://www.youtube.com/watch?v=QTDkyRNsDf4

TURBELARIA (PLOSTENKY) @

+ fad Temnocephalida (cizopasky)

— asi 100 znamych druhU

— razeny mezitzv. "Cercomeria” (na konci téla
adhezivni organ = cerkomer sensu lato)

— u hydromeduz, korysu (sladkovodni
Decapoda a Isopoda), mekkysu, hmyzu, Zzelv

— pijavkovity pohyb po povrchu téla Ci Zabrach
— tentakuly a adhezivni organ

— vejce pripevnena cementem na povrch
hostitele

— obvykle epizoicti preddatori (vyjimka - Scutariella
didactyla - Jugoslavie, Zivi se telnimi tekutinami
hostitele, korysi)

rybycky.net


https://rybicky.net/forum/13976?od=51

Temnocephala (cizopasky) sp.
z larev chrostikU (Brazilie)
(Amato a kol., Zootaxa 2011)




Tricladida

— Bdellasimilis sp.
e na povrchu australskych sladkovodnich zelv
e v zadni Casti 2 nalevkovité prisavky
e predator
« nékdy oportunisticky komensadl (na potravée zelv)




ENDOKOMENZALOVE A ENDOPARAZITI @

* rad Rhabdocoela (rovnostrevni)

— Anoplodium

« v celomu sumysu, celomovd tekutina asi jako potrava
« vajiCka (kokony) se dostavaji ven:

— pri vyhreznuti stteva a dychaciho aparatu

— obklopeny celomocyty a ven pres rektdini pory




ENDOKOMENZALOVE A ENDOPARAZITI?

* fadd Rhabdocoela (rovnostrevni)

- Acholades

 Zije u hvezdic - encystovan v
pojivu ve sténé kandlkd ramen

tmm
L

e parazit - nema usta,
pharynx ani strevo
o extracelularni traveni

pojivove tkané - povrchové
Zlazy, enzymy parazita




ENDOKOMENZALOVE A ENDOPARAZITI?

* fAd Rhabdocoela (rovnostrevni)

— Kronborgia
« v hemocoelu amfipodu (rdznonozcU — napr.
blesivec) (benticti, tvorici "chodbicky")
« nemaqji o€i, Usta, pharynx, strevo
e gonochoristi - samci cerveni, mali asi 5 mm,
samice bilé, dlouhé asi 40 mm

» oplozeni mimo hostitele (Casto jedno pohlaviv
hostitel)

« komplikovany zivotni cyklus




PARAZITI RYB A PARYB

Tricladida

— Micropharynx
« na dorzalnim povrchu rejnokd
* konec téla jako adhezivni organ

« Rhabdocoela

— Paravortex

« Zivise epitelem riznych ryb, na nékterych
prichycen

« Alloeocoela

— lchthyophaga subcutanea
e V pojivu Zzabernich lamel
o Zivise krvi

* nazev pro orla - proto v r.2005 navrZzen novy

rodovy ndzev plosténky Piscinquilinus

Eall & Reynoldzon, 1981

. - Pharynx
-- - Darm

-- Hoden

Eeimlager
- ¥Vitellarien

P. scrobicul Wahl. Jung

Samenblase

Tier. (Nach Wahl).

ichthyophaga sp.

22222


http://species-identification.org/species.php?species_group=macrobenthos_platyhelminthes&menuentry=soorten&selected=beschrijving&id=51
http://www.int-res.com/articles/dao/5/d005p015.pdf

HIRUDINEA (PIJAVKY)

e znamo >300 druhU

e asi 17000 druht krouzkovcu, soucasti
skupiny Lophotrochozoa, v ramci Annelida
prozatim velmi neprehledna situace

o 3 tempordrni, vyjimecné permanentni
paraziti, ostatni preddatori

« sladké vody (asi 480 druhU), nékdy
morske Ci suchozemské druhy

e velikkost mm az 30 cm

e fiSe Animalia - zivoCichové » kmen
Annelida - krouzkovci» podkmen
Clitellata — opaskovci» trida Hirudinea
— pijavice (sesterskd tida Oligochaeta - mdlostétinatci)

Pijavky spolu s mdlostétinatci (Oligochaeta) tvori monofyleticky taxon
opaskovci (Clitellata) v rdmci krouzkovcU (Annelida), patficich mezi
coelomatni organismy.
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— télo ze ClankU, nékdy povrchova
pseudosegmentace

— predni a zadni konce - prisavky

— obvykle 32-34 ¢lankd bez vyraznych
prepdzek v tele

- na 9.-12. Cldnku opasek v dobé
rozmnozovani: tvorba kokonu

— kutikula bez chitinu (kolagen,
skleroproteiny, polysacharidy),
nekdy Stétiny = chitindzni

— travici soustava: nekdy chitindzni
celisti, hltan/ saci apardt, slinng zlazy,
zaludek, strevo se slepymivybezky

varlata

., nefridia
& Senzorické '

papily

zadni

pfisavka analni otvor



HIRUDINEA (PIJAVKY) Tisk cviceni @

Pijavky spolu s mdalostétinatci (Oligochaeta) tvori monofyleticky taxon
opaskovci (Clitellata) v rémci krouzkovcU (Annelida), patficich mezi
coelomatni organismy - coelomova dutina redukovana

Cross Section
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HIRUDINEA (PIJAVKY) @

— CS: u rady skupin chybi uzaviend obéhovd soustava

— DS: dychani povrchem tela - malo kysliku - vylézaji z vody

— NS: mozek a ventralni zebrickovd soustava, oci - vyznamny determinacni znak
— VS: vyluCovaci soustava: 10 -17 ¢lankU s parovymi metanefridiemi

— PS: hermafroditi, vajicka v kokonech, ryhovani spirdini, nékdy starost o
potomstvo - primy vyvoj, inseminace zkrizend, mize byt i autoinseminace
(Helobdella)

— Aktivné vyhleddvaiji hostitele - rheo-, foto- a chemotaxe

Copulating &
leaches :

Cocoon




HIRUDINEA (PIJAVKY)

PREPARATY

Piscicola geometra (chobotnatka rybi) (PRAHA)

Branchiobdella pentodonta - parazit rakd (PRAHA)

Glosiphonia - béznd i u nds, do 3cm (PRAHA)
saje zejména na mékkysich

Theromyzon az 5 cm (PRAHA)
saje v nosnich dutindch a zobaku vodnich ptakua

Haemadipsa - australie (PRAHA)

Hirudo medicinalis (pijavka Iékarska) (PrAHA) &) @&


Předvádějící
Poznámky prezentace
Dugesia gonocephala (Duges, 1830) - ploštěnka potoční
Syn.: Planaria gonocephala
Kmen: Platyhelminthes - ploštěnci
Status: běžný druh
 
Popis: Délka těla 20 - 25 mm, šířka těla 5 mm. Tělo zploštělé jednobarevné. Zbarvení variabilní od světle hnědé, přes olivově zelenou až tmavě hnědou barvu. Spodní strana těla, je světlejší. Hlavová část je trojúhelníkovitá (šípovitá), ve středu se nachází dvě malé oči.
 
Možná záměna: Záměna je možná na první pohled s ostatními "tmavými" vodními ploštěnkami. Zvláště pak s ploštěnkou kalužní (Dugesia lugubris), která je tmavší a hlavová část je více zaoblená. Tato ploštěnka obývá pomalu tekoucí vody v nižších polohách, ale také různé kaluže a vodní příkopy. Od ostatních ploštěnek se snadno rozpozná podle tvaru hlavové části, tvaru a počtu očí.
 
Rozšíření: Kosmopolitní rozšíření - Evropa, Asie, Afrika. V ČR hojný druh, zejména ve středních polohách.
 
Biologie a ekologie: Ploštěnka potoční obývá horní a střední toky menších říček a potoků, nalezneme ji také na prameništích. Je vázána na čisté proudící vody s kamenitým dnem. Žije na spodní straně kamenů, na vodním rostlinstvu a jiných ponořených předmětech. Často velmi hojně, pod jedním kamenem můžou být i desítky kusů ploštěnek. Živí se různými organickými zbytky na dně. Ploštěnky jsou hermafroditi (jedinci neodděleného pohlaví). Mají velmi dobrou schopnost regenerace.


https://www.youtube.com/watch?v=NauN-BZ7J9s
https://www.youtube.com/watch?v=DtKslzKEodc

HIRUDINEA (PIJAVKY)

Hirudinea

e Branchiobdellida

e Acanthobdellida

e Hirudinida (Euhirudinea)
— Rhynchobdellae
— Pharyngobdellae
— Gnathobdellae

00| Xiionogiton victoriensis -
:F Branchiohdella sp. Branchiobdellida

Cirrodrilus sp.

Acanthobdella peledina Acanthobdelida
ol 1.00 Piscicola geomefra
Hirudo medicinalis ¢ Hirudinida
0.99-1.00 Erpohaella octoculata




BRANCHIOBDELLIDA @

- Branchiobdella + dalsi rody

www.biopix.dk

ruzné vztahy s raky
— mutualismus
— komensalismus
— parazitismus




ACANTHOBDELLIDA

— Acanthobdella
e 2-4 cm
e na lososovitych rybach,
krevsajici
e maji stétinky (1.-5. ¢lanek)
e Skandinavie, severni Rusko,
Sev. Amerika

Kaygorodova a kol., The Scientific World Journal, 2012



HIRUDINIDA

Rhynchobdellae

— v predni Casti téla vysunovatelny rhynchus
— sladkovodnii morske druhy

— U nékterych péce o potomstvo

— Glossiphonia - béznd i u nas, do 3 cm, saje

75~/

zejména na mekkysich

8 JER, WLU Dept. of Biology

UeLHasnoH @ *Jvaiaoig




Helobdella stagnalis
«0,5-1cm

e napadd hodné larvy pakomdaru, nékdy plze

NABS (www.benthos.org)

Theromyzon tessulatum
e az5cm

« saje v nosnich dutinach a zobaku vodnich ptaku
* bézné u nas i jako volné se pohybujici




Piscicola geometra (chobotnatka rybi)
easi2-5cm

e saje krev narybach

e napadna zadni prisavka

e prenos krevnich bicikovcu




Haementeria ghilianii
—1>30 cm délky (nékteré zdroje: 45 cm)

— rhynchus/proboscis az do 15 cm
— Jizni Amerika (Amazonie)

Giant Amazon leech [ Haementeria ghilianii )

1211999 Encyclopaedia Britannica, Inc.



Hirudinida
 Pharyngobdellae

— dlouhy hitan
— dravé i parazitické druhy
— Erpobdella sp.

edo 6cCcm

e Zivi se drave

e U nas velmi hojne

T e e e gy P [T Fre ] T =, e
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Hirudinida @
e Gnatobdellae

— draveé i krev sajici druhy
— za ustni dutinou 3 zubovité utvary, jejich morfologie - taxonomie




(Foto: R. Leontovyc)




Macrobdelladecora
- severoamericka obdoba pijavky lékarské
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Hirudo medicinaliscompl.
edo 15cm

= saje krev na teplokrevnychi studenokrevnych
obratlovcich

e na dorzdalni strané barevna kresba
e U NAs pomerne vzacna
e pouziti v mediciné

1,A) H. verbana vs. 2,B) Hirudo medicinalis

J nhinuje

Petrauskiene a kol., Invertebrate Biology, 2009
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Předvádějící
Poznámky prezentace
Haemopis sanguisuga žije dravě, její potravou jsou drobní bezobratlí živočichové, ale je schopna lovit i drobné obratlovce.[1] Za oběť mohou padnout zejména mladí obojživelníci po přechodu na souš nebo jejich pulci. Pijavka koňská se v ČR poměrně hojně vyskytuje v pomalu tekoucích, ale i stojatých vodách.[2] Měří 15 - 150 mm.[3] V umělých vodních rezervoárech, jako jsou protipožární nádrže nebo bývalá koupaliště bývají Pijavky koňské snadno pozorovatelné blízko hladiny čekající na kořist. Po podkladu se pohybuje tak, že se pídalkovitě přichycuje střídavě přední a zadní přísavkou. Parazitem této pijavky je prabičíkovec Chilomastix aulostomi.


« 1884 — objev antikoagulacni aktivity v
pijavkach Hirudo medicinalis

e 1903-1904 - experimentalni pouzitisuchého
extraktu s nazvem ,,hirudin®

e hirudin je produktem slinnych zlaz
— malda vytéznost (asi 20ug/ pijavku)

i Besuchen Sie uns im Intemet:
'\‘. t Eraubnis zur Herstalung von Wirkstoflen tierischer Herkunft
4 ZAU G‘E) und Humanarzneimitisin gemat § 13 Abs. 1 Arzneimitieigesetz www.blutegel.de
Bai Rilckiragen: Tel-0043-5408 55140-0

Produkt- und Preisliste fiir Bestellungen auBerhalb Deutschlands

(guiitig ab 01.01.2008)

"
Importegel mit 3-monatiger
Zwischenhalterung

1- 9 €270/Stck
10 - 19 €250/ Stk
20 - 49 €235/Stck
50 - 149 €205/ Stck
150 - 589 €1,90/Sick.
BOO - 999 €1,75/Stick.

ab 1000  €1,60/ Stck.

\|far|:n|izlnung1 fiir Kultur-
und Zuchtegel
bis - 49Egel € 230
50 - 250Egel € 520
ab 251 Egel € 1040

Blutegel (Hirudo medicinalis) zur medizinischen Anwendung

Bei Bestellungen ab 10 Blulegeln wird ein

10%iger MNaturalrabatt (kein Rechisanspruch)
beigefigt. Die Egel solten vor der Anwendung
maglichst 2 Tage bei lhnen vom Versand ausru-
hen. Beslellungen bis 12:00 Uhr werden am sel-
ben Tag verschickt.

4
Im der Blulegelzucht geboren

_ und aufgezogen

1- 19 €360/Sick
20 - 49 €320/Skck.

50 - 99 €290/Sick

100 - 499 €280/ Slck.

ab 500 €270/ Stck

Versand fiir Kultur- und
Zuchtegel
Versanddauer: Uber Nacht bis
18:00 Uhr am Folgetag
Versandpreise: Siehe nachfol-
gende Tabelle

ich die der ZAUG GmbH
Belgien Frankreich Estland Lettiand
Dénemark Griechenland Finnland Litauen
britannien e 2 Tage) Italien Iriand Malta
Luxemburg Polen Island | Norwegen
Osterreich Spanien Portugal
Niederlande Tschechische Republik | Schweden
Ungam | Slowakische Republik
€12,00 €1500 €19,00 | €25,00
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1986 REKOMBINANTNI HIRUDIN @

- (peptid 7 kDa)
- klinické testy 1990-1994

Hirudoterapie - koktejl latek ve slinach pijavek

histamin — zvySeni permeability cév inhibitor C1 slozky
komplementu

hyaluronidaza - stépeni extraceluldrni matrix kolagenaza - stépeni
kolagenu

apyraza - stépeni ADP, inhibice aktfivace desticek destabilaza -
stépeni stabilizovaného fibrinu, trombolyza

o . et ;




HIRUDIN
* ireverzibilni inhibice trombinu |
nejucinnejsi znamy inhibitor trombinu

Intrinsic Pathway

suface

HK
/’-‘fi~\\
XII /_}jﬂa\‘ Extrinsic Pathway
ca’
Xl HI?{ Xlag - = -. = _ VI (Foto: R. LeontovycC)
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Prothrombin : < HEPARIN
Thrombin HIRUDIN
XIi inhibice volného
Fibrinogen —= Fibrin monomer trombinu
i Xllla <—— HIRUDIN
Fibrin p“”""{“% inhibice trombinu v
. : trombech
copyright 1996 MWV . King Cross-linked fibrin polymer

hirudin' nepuUsobi trombocytopenii (x heparin a dalsi)



NEMATOMORPHA

e paftfi mezi Ecdysozoa
Nematoida (Nematoda +Nematomorpha)

e larvy parazituji ve clenovcich

= dospélcivolné (a obligdtng) ve vodnim
prostredi

— vzdacné ndlezy u lidi

= 2007: popsano 326 druhu, celkovy odhad je dospé&lci plipominajici
asi 2000 druhu Gordicky uzel
— 2rady

= Nectonematida (mdlo zastupc,
morské cykly, morsti korysi)

e Gordiida (dominantni skupina,
sladkovodni
cykly (dospélci) se sladkovodnimi
nebo suchozemskymi hostiteli)

e terminologicky problém: hostitel vs. mezihostitel



https://www.youtube.com/watch?v=D7r1S6-op8E

Pozor na moznou zameéenu dospeéelych strunovcu (Nematomorpha) a
strunic (Nematoda, celed Mermithidae)

Strunice - Nematoda, Mermithidae:

Mezi lidem Frygie se objevilo proroctvi, ze valky neskondi a mir nenastane, dokud do zemé nepiijede vUz slunecniho boha fizeny
muZem, ktery viem rozbrojom ucini pfitrz. Kdyz se viz objevil, lid Frygie si vozku, kterym byl sedlak Gordius, zvolil za krale. Byl
nastolen mir a porddek v celé zemi a Gordius z vdé&nosti vénoval viz nejvyssimu bohu Diovi a uvdzal jej v chrdmé uzlem z

diinového Iy&i. Nebyly vidét konce pramen? a uzel nikdo nedokdzal rozplést. Zacalo se VEfit, Zze kdo uzel rozvdze, stane se
vladcem celé Asie.

Pfi vdleCném tazeni v Malé Asii pobyval mlady Alexandr Veliky koncem roku 334 pf. n. I. s Cdsti vojska ve starém krdlovském
mésté Gordion, kde se nachazel onen myticky ,,gordicky* uzel.

Rek Platarchos zaznamenal, Ze pry Alexandr stél pred vozem uvdzanym ly&im se slozitym uzlem a véfil povésti o uzlu a viddé nad
svétem. Dlouho se nezdrzoval hleddnim skrytych koncU - vytasilmecé a uzel presekl. A hned pry uvidél nékolik konctd lyci. Neni
mozné jednoznacné posoudit, zda Alexandr tak jednal z nedockavosti a v ndvalu mladické nerozvdznosti, nebo naopak
probouzejici se rozhodnosti.



— pseudocelni télni dutina

— dospéelci
» dlouzi (nékolik cm az 3 metry)
e predni konec odlisSné pigmentovany
e bunécnd epidermis tvori ventralni

nebo ventralni+dorzdlni vybézek (listu)
— asociace s ventralnim nervovym

provazcem




povrch tvoren kutikulou s areolami (determinacni @

znak) ornamentace povrchu areoly

- velmi pevna struktura w3 i P i

— Casti: fibrilarni, epikutikula, glykokalyx

— 25-45 vrstev fibril ve fibrilarni Casti

— dityrozinové mUstky mezi proteiny (asi odpovida '
kutikulinOm hilistic)




e redukce travici soustavy (Casto bez ustniho otvoru) @

— histologicky pripomind
Malpighickeé trubice hmyzu

— vzadu se spojuje sreprodukcni
soustavou - kloaka u obou
pohlavi

e podpovrchova svalovina pouze

podélna

e reprodukcni soustava
(gonochoiristi)

— sexudlni dimorfismus (napf. i
odlisné zadni konce)

— gondady vétsinou parové

— zkrizend inseminace, vzacné
partenogeneze




e asi 0,1 mm dlouhé larv @
e t&lo ze dvou CAsti Y
— preseptum

» vysunovatelny chobotek se 3
radamihdacko

— postseptum
» 2|é2y Proboscis
v sy with stylets
» stfevo a andiniotvor o oy _

Pseudocoel —i’f: f |’J

Intestine




VYVOJOVY CYKLUS

mezihostitelé (=hostitele):
suchozemsti
vodni
semiakvaticti

paratenicti hostitele

Z hlediska interakci parazit-hostitel znamy a
studovany zejmena cykly se suchozemskymi
mezihostiteli (manipulace mezihostitele
parazitem)



Paratenic
host

Adults

v

(Hanelt a kol., PLoS ONE, 2012)



« kopulace dospélcu ve vodé (Gordické uzly) ©
» vaqjicka kladena v bélavych pruzich

e uvolnénilarev a jejich pozreni bezobratlym (napf. korysi,
hmyz, mékkysi), encystace
— paratenicky hostitel

e PO pozreni druhym bezobratlym pokracovani vyvoje v
télni dutiné
— ovlivnéni chovdani suchozemskych bezobratlych (mezie)hostitelU
— analyzovdn proteom hlavy hostitelU i strunovcU

= zvysend produkce Wnt proteinU, zejména ve fazi hleddni vody hmyzem

= Wnt proteiny: vyznamneé ve vyvoji CNS - synaptogeneze, regulace
apoptozy, budovdni nervove site, atd.

= Wnt proteiny strunovcu jsou velmi podobné hmyzim Wnt proteinim,
nikoli Wnt proteinOm z hlistic

= uvolnéni dospélcu ve vodnim prostredi






©VBFilms Frédéric Thomas




ROTIFERA (VIRNICI, asi 1500 druhu)

Vétsinou sladkovodni, protdhlého nebo
vackovitého téla; vétsinou mensi nez 1Tmm

Vénec cilii kolem predniho konce téla slouzi
k plavani a (u nékterych skupin) k pfindnéni pofravy

U bentickych (bentos = spoleCenstvo organismu Zzijicich
na dné moii i sladkych vod) druhu se zadni konec téla
muUze docasné prilepit k podkladu

Potrava je zvykdna nebo drcena kutikuldrnimi Celistmi
v muskularnim hltanu zvanym mastax

Travici trubice ma dva konce



ROTIFERA (VIRNICI) ®

 Télo je obvykle Clenéno na hlavu, frup a nohu.

« Predni konec téla nese vénec cilii (corona), charakteristicky znak celého
kmene (U nékterych druhu je trup zpevnén Utvarem zvanym lorika, ktery
pripomind brnéni)

« Noha obsahuje u mnoha druhU adhesivni zZldzy; u mnoha druhd se cdsti
nohy do sebe mohou teleskopicky zasunovat.

« Né&které druhy jsou planktonni, nékteré prisedlé. Zivi se prvoky nebo jinymi
virniky.

« Travici trubice ma usta, mastax, velky zaludek, strevo a anus.

 Protonefridia.

 Dychani povrchem tela.

« Castd partenogeneze, u né&kterych druh chybi samedci nebo jsou
nezndmi. Partenogenetickd vajicka jsou diploidni a lihnou se z nich pouze
samicky. Kdyz populace dosahuje vrcholu, vznikaji haploidni vaijicka z
kterych se lihnou samecci a dochdzi k sexudinimu rozmnozovani.

« Vifnici Zijici ve vinkém mechu a v pudeé jsou extrémné odolni k vysychdni
a jsou schopni pretrvat v inaktivnim stadiu az Ctyri roky.
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ROTIFERA Kolonie rodu

Asplanchna Conochillus

Collotheca

Floscularia |

Brachionus



NEMERTEA (PASNICE)

_ Lophotrochozoa Ectoprocta
Nemertea, Rhynchocoela, Nemertina, (= spiralia) =
Nemertinea nebo Nemertini G;:;rotﬁcha

«  skupina zZivocichU zvnéjsku podobnd plosténcim
nékterymi znaky se viak zcela vymykad. V souCasnosti
jsou pdsnice fazené spise do blizkosti krouzkovcU a
mekkysu.

e Jsou to podlouhli Cervoviti ZivoCichové dlouziod 1 cm
az do nékolika metrd. Nad frdvici soustavou - Gplna je
zvlastni dutina rhynchocoel, kterd mUze byt
jednoduchd nebo vétvend a do které je zatazeny
chobot (proboscis), ktery ma jedovou Zlazu a po
vytazeni usty nebo zvlastnim otvorem nad nimi slouzi k
lovu nebo obrané (produkce toxind do obéti)

e Cévnisoustava je uzaviend. Krev obsahuje barviva
(hemoglobin), dychdni celym povrchem téla. Do cév
jsou zanorené plaménkové bunky, které sbiraiji
odpadni latky z krve.

* RozmnoZovaci soustava je metamericka (opakuje se
v pravidelnych intervalech), larvou je pilidium
(planktonni larva).

¢ Maji jednoduchd ocCka slouzici k rozpozndni intenzity
sveftla.

Pdsnice jsou dravci, ob&as komenzdlove.

Platyhelminthes ~

Kamptozoa V

Platyzoa

Gnathifera

Nemertea, Sipuncula,
Annelida

Mollusca /V

Brachiozoa

google.cz


https://youtu.be/vLB5rnw5CI0

Lineus longissimus (pasmovka velka)
morsky druh
10 m (az 55 m nejdelsi zivocich na svété?)

Lineus geniculatus
Morsky druh
decimetry



https://youtu.be/vLB5rnw5CI0

 rod Eplectonema e rod X
- morsky druh
- luminiscence

-  Taiwan



http://www.telegraph.co.uk/news/newsvideo/weirdnewsvideo/11653731/Mystery-worm-like-sea-creature-causes-panic-in-Taiwan.html

 rod Carcinonemertes

- morsky druh

- parazit krabu

- Samice produkuje vaijicka




« celed Gorgonorhynchidae
- uvolnén cely obsah hltanu-zaludku?
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http://www.extra.cz/nejlepsi-mazlicek-vsech-dob-tenhle-cerv-vam-vyzvraci-jedovata-chapadla-primo-na-ruku-a-vy-se-do-nej-zamilujete
https://www.youtube.com/watch?v=o1rwH8efJVg
http://www.youtube.com/watch?v=2cjMn7AcCq4
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m About this journal My Parasites & Vectors

Research

Complete mitochondrial genome sequences of two
parasitic/commensal nemerteans, Gononemertes parasita
and Nemertopsis tetraclitophila (Nemertea: Hoplonemertea)

Wen-Yan Sund, Dong-Li Xu, Hai-Xia Chen:Z, Wei 5hiZ, Per Sundberg?, Malin Strand and
Shi-Chun Sunt”

* Corresponding author: Shi-Chun Sun sunsc@ouc.edu.cn v Author Affiliations

1 Institute of Evolution & Marine Biodiversity, Ocean University of China, 5 Yushan Road,
Qingdao 266003, China

2 Department of Biological and Environmental Sciences, University of Gothenbura, PO Box
463, SE-405 30 Gothenburg, Sweden

3 Key Laboratory of Marine Bio-resource Sustainable Utilization (LMB), South China Sea
Institute of Oceanology, Chinese Academy of Sciences, 164 West Xingang Road, Guangzhou
510301, China

2 swedish Species Information Centre, Swedish University of Aagricultural Sciences, Box 7007,
SE 75007 Uppsala, Sweden

For example:
Gononemertes parasita

is associated with ascidians
Nemertopsis tetraclitophila

with barnacles

The phylum Nemertea (ribbon worm) includes about 1280 named species [1]. Most of
them are free-living in marine, freshwater and terrestrial habitats, but there are about 50
species reported to be associated with other animals; host organisms include poriferans,
cnidarians, bivalves, echiurans, crustaceans, echinoderms and ascidians. The position of
Nemertea among metazoans was traditionally considered to be close to the acoelomate
Platyhelminthes, but comparative ultrastructure studies and molecular phylogenetic
analyses during recent decades have supported it to be a member of the

Lophotrochozoa [2-6].


http://www.parasitesandvectors.com/content/7/1/273
http://www.parasitesandvectors.com/content/7/1/273
http://www.parasitesandvectors.com/content/7/1/273
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