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NEMATODA (HLÍSTICE) I 8 

http://mcgregor.sbs.auckland.ac.nz/files/2010/11/2-Vermes-lo-res.jpg


NEMATODA (HLÍSTICE) - SYSTÉM 
• 16000 parazitických druhů (27000 celkový odhad druhů) 

• dříve řazeni mezi Aschelminthes (skupina obsahovala  i Rotifera) 

• dle molekulárních dat patří mezi Ecdysozoa  (příbuznost i s hmyzem a korýši) 
• parazitismus hlístic u živočichů se vyvinul  nezávisle alespoň 6x 
 

(Tessmar-Raible and Arendt 2003) 

 
Ecdysozoa je monofyletická skupina živočišných 
prvoústých kmenů (členovci a oblí červi) 
 
Pseudocelní                              Acoelomátní 
např. Nematoda                      např. Artropoda 
(nepravá tělní dutina) 
 
Lophotrochozoa 
je monofyletická skupina živočišných prvoústých 
kmenů (kroužkovci, měkýši a ploší červi) 
 
Pseudocelní+Acelní                  Coelomátní 
např. Syndermata                     např. Anelida         
Ptayhelminthes                           Molusca 
Acanthocephala 
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• pseudocelní nebo schizocelní tělní dutina 
prostor mezi tělní stěnou ektodermálního původu a  střevem 
entodermálního původu je zcela dutý a vyplněn tekutinou 
 

 - podíl na tělním turgoru (tlak tělních tekutin), rozvodu a skladování živin, přítomnost buňek - 
coelomocyty a fagocyty, možná obranná či exkreční funkce. 

NEMATODA (HLÍSTICE) TISK CVIČENÍ  

Nematoda 
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NEMATODA (HLÍSTICE) - SYSTÉM 

Enoplea (většina bývalých Adenophorea) 
Chromadorea (zahrnují Secernentea) 

• starší systém – morfologická data 
 

Aphasmidea (Adenophorea)  
– parafyletická skupina 
-  hlavně marinní druhy 
 
Phasmidea (Secernentea) 
- hlavně terestrické druhy 
9 řádů – 5 parazituje v obratlovcích 

– Rhabditida 
– Strongylida 
– Oxyurida 
– Spirurida 
– Ascarida 
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NEMATODA (HLÍSTICE) – SYSTÉM – MORFOLOGICKÉ ZNAKY 8 

https://www.google.cz/search?q=cuticle+forms&espv=2&biw=1366&bih=643&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0CAYQ_AUoAWoVChMIgISC-PqayQIVRpEsCh1cVg5i


NEMATODA (HLÍSTICE) - SYSTÉM 

Summarized SSU phylogeny of Nematoda with example taxa, ecological range and higher classification (adapted from De Ley & Blaxter, 
2002). P = phtypoarasitic, Z = zooparasitic. 

třída 

podřída 

řád 

• nový systém založen na molekulárních datech (bude se pravděpodobně dále měnit) 
• Chromadorea (zahrnují Secernentea) 
• Enoplea (většina bývalých Adenophorea) 
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Předvádějící
Poznámky prezentace
Soil Moisture Definitions:
Hydric - Wet, plants periodically or often inundated by water. Water removed so slowly that water table is at or above soil surface all year; gleyed mineral or organic soils.
Sub-hydric - Water removed slowly enough to keep water table at or near surface for most of year; gleyed mineral or organic soils; permanent seepage < 30 cm below surface
Hygric - Water removed slowly enough to keep soil wet for most of growing season; permanent seepage and mottling; gleyed (greenish-blue-grey) colors common
Sub-hygric - Water removed slowly enough to keep soil wet for a significant part of growing season; some temporary seepage and possibly mottling below 20 cm
Mesic - Moist, adequate soil moisture retention year-round. Water removed somewhat slowly in relation to supply; soil may remain moist for a significant, but sometimes short period of the year. Available soil moisture reflects climatic inputs
Sub-mesic - Water removed readily in relation to supply; water available for moderately short periods following precipitation.
Sub-xeric - Moist to dry, seasonally moist, periodically dry. Water removed rapidly in relation to supply; soil is moist for short periods following precipitation
Xeric - Dry and drought resistant, little moisture retention, excessively drained -- May have multiple assignments. Water removed very rapidly in relation to supply; soil is moist for brief periods following precipitation
Very xeric - Water removed extremely rapidly in relation to supply; soil is moist for a negligible time after precipitation


http://www.wormbook.org/chapters/www_quicktourdiversity/quicktourdiversity.html


Meldal et al., Molecular Phylogenetics and Evolution, 2007 

NEMATODA (HLÍSTICE) - SYSTÉM 
– Rhabditida 
– Strongylida 
– Oxyurida 
– Spirurida 
– Ascarida 
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NEMATODA (HLÍSTICE) 
• 27 000 známých druhů 16 000 druhů parazitických 
• převážně paraziti obratlovců (i člověk a hospodářská zvířata) 
• paraziti bezobratlých (rod Steinernematidae - paraziti hmyzu) 
• paraziti rostlin  (zástupci řádu Tylenchida) 
 

• dospělci - nejčastěji trávicí trakt (i jinde - krevní a lymfatický 
       oběh, nervová soustava, urogenitální trakt, dýchací soustava,    
       tělních dutiny, kůže atd.) 
• významné patogeny  
• významné modelové organismy Caenorhabditis elegans 
• u některých známa eutelie (konstantní  počet buněk těla) 
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Steinernema carpocapsae 
Galleria mellonella (yavíječ voskový)  

Anguina tritici  
zrna pšenice 

Trichinella spiralis 
prase - svalovina 

http://msucares.com/pubs/techbulletins/images/tb218f47.jpg
http://www.insectimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1356009
http://www.gettyimages.co.uk/detail/photo/the-nurse-cell-parasite-complex-of-high-res-stock-photography/128595619


• významné patogeny  
        - onchocerciasis - Onchocerca volvulus  
        - lymphatic filariasis - Wuchereria bancrofti (90%)+Brugia malayi+B. timori 

NEMATODA (HLÍSTICE) 8 

http://hubpages.com/health/Loiasis-And-Onchocerciasis-Health-Implications-And-Clinical-Presentations-To-Man
http://ccagh.org/?page_id=2626


NEMATODA (HLÍSTICE) – STAVBA TĚLA TISK CVIČENÍ  
8 

http://myclasses.naperville203.org/staff/NNHSBiology/KraftsonEco/Animal Kingdom  Period 1/Nematoda.aspx


NEMATODA (HLÍSTICE) – STAVBA TĚLA TISK CVIČENÍ  
8 

https://thesoilhuggersjourney.wordpress.com/2014/09/15/soil-life-series-pick-a-phylum-nematodes/


8 NEMATODA (HLÍSTICE) - TĚLO 
- tělo hlístic kruhový průřez – „round worms“  
- protáhlé  
- velikost různá µm až dm (výjimečně metry) (Placentonema gigantissima - 

placenta vorvaňů přes 8 m)  
- někdy pohlavní dimorfismus (samička větší) 

Heterodera glycines – fytonematod, soja 

http://www.deepseanews.com/2015/01/the-weird-sizes-and-exotic-shapes-of-nematode-worms/
http://www.agroatlas.ru/en/content/pests/Heterodera_glycines/


8 NEMATODA (HLÍSTICE) - TĚLO 
- povrch – několikavrstevná kutikula (až 

2 mm silná u velkých hlístic)  
        (stavba variabilní v rámci druhů) 

 
- syntéza probíhá v buňkách 

hypodermis (epidermis) 
 

- hypodermis - subkutikulární epitel 
- (tenká vrstva mezi kutikulou a 

svalovinou, s výběžky do těla) 
       - obvykle syncytiální (zejména u         
        velkých parazitických hlístic) 
       - z jednotlivých epitelových buněk 

(např. volně žijící) 
 
- základní vrstvy - epi-, exo-, mezo- a 

endokutikula (+ podvrstvy)  
       (epikutikula pokryta vrstvou glykokalyxu) 



• hypodermis  
- obvykle 4 výběžky: 
- dorzální a ventrální (spojení s nervovými trubicemi) 
- 2 laterální (spojení s exkrečními kanály) 

 

• Inervace podélné svaloviny napojení na nervový pruh v hypodermální liště 
 

NEMATODA (HLÍSTICE) – TĚLO - KUTIKULA 8 

http://plpnemweb.ucdavis.edu/nemaplex/General/Anatomy/hypodermis.htm


8 NEMATODA (HLÍSTICE) – TĚLO - KUTIKULA 

TEM, transverse section of the ending of a posterior deirid sensillum. 
Arrowhead points to cytoplasmic material within PDE neuron ending 
in the cuticle. The neuron is concentrically surrounded by the sheath 
(Sh) and socket (So) cells which connect to each other by adherens 
junctions (asterisks). Socket cells, in turn are connected to the 
hypodermis by adherens junctions (double asterisk). Bar: 1 
micrometer. Image source: (MRC) N2Y 2761-15. 

• složení kutikuly 
- kolageny - propojeny S=S můstky, rozpustné v redukčních agens 
- kutikuliny (nekolagenní proteiny) - kovalentní vazby přes tyrozin, nerozpustné 

v detergentech a redukčních agens (dominance u volně žijících stadií) 
• hydrofilní povrchové proteiny a glykoproteiny - dobře rozpustné, antigenní => 

využití pro tvorbu vakcín 
• exkrečně-sekreční antigeny - stadiově specifické (i obměna v rámci stadia) -

antigenní => využití pro tvorbu vakcín 
• malé množství lipidů 
• sacharidové komponenty 

http://www.wormatlas.org/hermaphrodite/cuticle/mainframe.htm
http://www.wormatlas.org/ver1/handbook/anatomyintro/anatomyintro.htm


NEMATODA (HLÍSTICE) – TĚLO - KUTIKULA 
• složení kutikuly 
- lokalizace kolagenu 

Localization of cuticle collagens. All images are of the adult cuticle and the position of the lateral alae is indicated by an asterix. (A) 
Immunolocalization of DPY-7 (McMahon et al., 2003) in the N2 cuticle; the regular stripe pattern is evident and corresponds to the location of 
the annular furrows. (B) Immunolocalization of epitope-tagged DPY-13 in the N2 cuticle; these broader stripes locate to annuli. (C) 
Localization of COL-19::GFP tagged protein (Thein et al., 2003) in a wild type background; the COL-19 localization is comparable to the DPY-
13 localization depicted in B, but is also abundant in the lateral alae. (D) Immunolocalization of DPY-7 (red) and localization of COL-19::GFP 
(green) demonstrating that DYP-7 is expressed in the gaps between the COL-19 stripes. (E) Immunolocalization of DPY-7 in a dpy-13(e458) 
mutant background. Consistent with the narrower annuli of the dyp-13 mutant the DPY-7 stripes are closer together (compare to A). (F) 
Immunolocalization of epitope-tagged DPY-13 in the dpy-7(e88) mutant background. The regular striped pattern is lost. (G) Localization of 
COL-19::GFP tagged protein in a dpy-13(e458) mutant background. The COL-19 pattern is disrupted proximal to the alae, however the 
dorsal and ventral annular stripes are present (see bottom of images). The stripes are narrower, consistent with the narrow annuli of the dyp-
13(e458) mutant (compare to wild type in C). (H) Localization of COL-19::GFP tagged protein in a in dpy-7(e88) mutant background. The 
regular stripe pattern is lost. 
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http://www.wormbook.org/chapters/www_cuticle/cuticle.html


8 

• funkce  
    - opora (exoskelet) 
    - ochranná vrstva  (i látky schopné odštěpovat hostitelské IgG a další 

mechanismy) 
    -  výměna látek => interakce parazit x prostředí, osmoregulace 
         dovnitř - kolagenní matrix obsahuje vodní póry prostupné pro malé molekuly, 

průměr    
         asi 15 A (1A = 10-10m) - rychlé pronikání kationt 
         ven - transport organických kyselin z glykolýzy, pufrování pH vodních pórů a 

okolního mikroprostředí na hodnoty  kolem 5,0 (oproti střevu asi o 0,5 méně) 
 

NEMATODA (HLÍSTICE) – TĚLO - KUTIKULA 

maskování – vazba hostitelských proteinů 

Předvádějící
Poznámky prezentace
nteraction of nematode cuticle with insect immune mechanisms. (a) Susceptible nematodes are potentially recognized by the immune system either via the interaction of parasite surface proteins or carbohydrate motifs with certain insect opsonins (molecules that render foreign microorganisms susceptible to phagocytosis or encapsulation) or by direct contact with insect hemocytes. This leads to the local activation of the phenoloxidase (PO) cascade, production of melanin and encapsulation response by hemocytes through capsule formation. Immune recognition also triggers the production and secretion of antimicrobial peptides (AMPs) and other immune proteins that result in slowing down or eliminating the infection. (b) By contrast, resistant nematodes are able to use their cuticular lipids to recruit host hemolymph proteins. They use these hemolymph proteins to coat themselves which allows them to avoid opsonization and encapsulation by insect hemocytes. Certain insect pathogenic nematodes, such as Heterorhabditis and Steinernema, are able to employ their symbiotic bacteria (Photorhabdus andSteinernema, respectively) that interfere with host immune defenses. These bacterial pathogens possess several toxin genes and virulence factors that are expressed upon infection and are capable of disarming insect humoral (degradation of AMPs), cellular (apoptosis of hemocytes) and melanization (inactivation of the PO cascade) responses. Abbreviations: AMPs, antimicrobial peptides; FB, fat body; H, hemocytes; MAMPs, microbe-associated molecular patterns; PO, phenoloxidase.

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1471492211001632
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• pseudosegmentace + výběžky (např. trny, papily, žebra, 
hřebeny, výdutě a rozšířeniny - šíjové (cervikální), boční 
(laterální) a ocasních (kaudální) křídla => taxonomizace 
(příchytná funkce, u samců přídavné kopulační orgány) 

NEMATODA (HLÍSTICE) – TĚLO - KUTIKULA 

http://www.intechopen.com/source/html/30922/media/image10.png
https://www.google.cz/search?q=cuticle+forms&espv=2&biw=1366&bih=643&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0CAYQ_AUoAWoVChMIgISC-PqayQIVRpEsCh1cVg5i
http://www.wormatlas.org/hermaphrodite/cuticle/mainframe.htm


• glykokalyx – povrchový plášť 
- glykosaminoglykany a proteoglykany 
- syntetizován v ezofageálních a exkrečně-sekrečních  zlázách - na povrch  
    se dostává přes kutikulární póry, vývody žláz a exkreční soustavy nebo přes  
    přijímací  (ústní) otvor 
-   výrazný záporný celkový náboj, větší než u savčích buněk,  srovnatelný s   
    nábojem na povrchu Leishmania donovani 
 

NEMATODA (HLÍSTICE) – TĚLO - KUTIKULA 8 



RŮZNÉ STAVBA KUTIKULY – DRUHY NEMATODŮ 
8 



SVALOVÁ SOUSTAVA 
• podpovrchová svalovina – pouze podélná 
 -   svazky umístěny v kvadrantech mezi výběžky hypodermis 
-    orgánově budovaná 
- svalová vlákna vykazují  příčné žíhání 
- prakticky žádné či velmi omezené penetrace svalů nervovými  vlákny 
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http://plpnemweb.ucdavis.edu/nemaplex/General/Anatomy/hypodermis.htm


SVALOVÁ SOUSTAVA 

A – polymyární (Ascaroidea), B – meromyární (Oxyurida), C – 
holomyární (Trichuridae). VV – ventrální výběžek hypodermis s 
nervovou trubicí, OV – ovarium, SB – svalové buňky, DV – dorsální 
výběžek hypodermis s nervovou trubicí, ST – střevo, LV – laterální 
výběžek hypodermis s exkrečním kanálem, UT – uterus, LK – 
laterální kutikulární křídla (dle Brumpt, 1927, upraveno Volf a 
Horák 2007). 

• typy uspořádání svalové soustavy hlístic na 
příčných řezech  

• 3 typy svalových buněk 

kontraktilní část uchycená k 
hypodermis a kutikule  přes tonofibrily 
 
nekontraktilní část obsahující jádro 
 
cytoplasmatický výběžek 
 

uchycení 
tonofibril 

tonofibrily 



SVALOVÁ SOUSTAVA - POHYB 8 

– svalová kontrakce a  relaxace 

– opačné reakce  protilehlých  svalových skupin 

http://physrev.physiology.org/content/84/4/1097
https://www.youtube.com/watch?v=SpgjnXEFadg


NERVOVÁ SOUSTAVA 8 

– hltanový prstenec  
    dopředu vybíhají nervové větve asociovány s hlavovými mechano- a    
    chemosenzorickými papilami - amfidy 
– dozadu vybíhají dorsální a ventrální, někdy submediánní a laterální 

nervové provazce propojené komisurami 
    (někdy periferní ganglia) 
– laterální provazce inervují cervikální senzorické papily – deiridy 

hlavové nervy Ascaris sp.                 298 neuronů  

Panagrellus 

https://www.google.cz/search?q=cuticle+forms&espv=2&biw=1366&bih=643&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0CAYQ_AUoAWoVChMIgISC-PqayQIVRpEsCh1cVg5i
http://entnemdept.ufl.edu/nguyen/morph/termite_nem.htm


- další senzorické papily – větší počet v kaudální části těla samců 
v  okolí pohlavních orgánů 

- postanální senzorické a žlázové papily zvané - fasmidy 

NERVOVÁ SOUSTAVA 

http://www.snipview.com/q/Phasmid_(nematode_anatomy)
http://entnemdept.ufl.edu/nguyen/morph/termite_nem.htm
http://www.intechopen.com/books/scanning-electron-microscopy/study-of-helminth-parasites-of-amphibians-by-scanning-electron-microscopy
http://comenius.susqu.edu/biol/202/animals/terms/phasmid.htm


• neuropřenašeče 
 - acetylcholin 

– excitační 
otevření neselektivních membránových kanálů pro Na+  a K+ 
 

-  GABA (gama-aminomáselná kyselina) 
– inhibiční 
 

- ostatní: serotonin (5-hydroxytryptamin), L-  glutamát, NO 
 

• regulační peptidy (neuropeptidy) 
 -   -Phe-Met-Arg-Phe-NH2,  C-terminálně uložený amid (FMRF-amid) 
 -   excitační a inhibiční efekt 
 -  u nematodů mnoho FMRF specifických (u platyhelmintů málo) 

NERVOVÁ SOUSTAVA 8 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4058706/


TRÁVICÍ SOUSTAVA 
• u většiny parazitických hlístic dobře vyvinuta 
- zdroj potravy pro parazitické hlístice - trávenina (z trávicího traktu hostitele, 

krev či jiné tělní tekutiny, buněčná drť z parazitovaných tkání, 
- fytonematodi - obsah rostlinných buněk (živiny mouhou být do určité míry 

přijímány povrchem těla 
 

• adaptace ústní dutiny k příjmu daného typu potravy (na jejím počátku 
různé pohyblivé útvary zvané pysky - labia, někdy ozubené) 

-   různý tvar a velikost ú.d. 
- vyústění je většinou terminální (někdy subterminální) 
- někdy mohutná ústní kapsula (zuby, lišty …) 
-   u fytopatogenních hlístic a některých entomofágních skupin je ústní 
    dutina přeměněna v dutý bodec – stomatostyl (stylet) 
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Předvádějící
Poznámky prezentace
 Structure of the buccal cavity. A. Horizontal section through the buccal capsule of an adult animal. (TEM; inset shows the plane of section; anterior is top.) Various cell types (dotted lines on the right lip) occupy the lips, which enclose the buccal cavity. The outermost layer is hyp 4 (h4), which connects to hyp 3 (h3) at the anterior and body wall muscle (BWmu) at the interior. hyp 3, in turn, connects to hyp 2 (h2) and a sensillar socket cell (So). On the cavity side, hyp 1 ring (h1) is bordered by the anterior (aa) and posterior (pa) arcade rings. The posterior third of the cavity is enclosed by the pharyngeal epithelial cells (e1, e3). Pharyngeal muscles (pm1, pm2) are seen behind the cuticular flaps. The amphid sheath (Amsh), which wraps the amphid processes, is located between body muscle and the arcades. The buccal cavity is lined by a cuticle which is distinct from the body cuticle (bc). The prostom cuticle (pc) is underlain by arcade cells (aa, pa), mesostom cuticle (mc) by pharyngeal epithelial cells (e1, e3), and metastom and telostom cuticle (m-tc) by pharyngeal muscle cells (pm1, pm2) (Wright and Thomson, 1981; Albert and Riddle, 1988). A posterior arcade process is shown on the left side of the image in lime green. Bar, 1 μm. (Image source: [Hall] B156-7821.) B.Representation of the buccal capsule in horizontal section (based on Dolinski et al., 1998). (Gray) Cuticle; (beige) hypodermis; (lime green) arcade cells; (purple) pharyngeal epithelium; (green and light green) pharynx muscle; (dark green) body wall muscle. (Dgo) Dorsal pharyngeal gland opening. C. Close-up of the cheilostom and the junction between body cuticle and buccal cuticle from the same image as in A. The cheilostom groove (arrow) is lined with body cuticle (bc) secreted from anterior hypodermal cells and the arcade cuticle (ac) secreted from the anterior arcade. These two cuticles have different compositions. The anterior arcade makes an extremely thin cylinder of tissue at its anterior margin (arrowhead).

http://www.wormatlas.org/hermaphrodite/interfacial/mainframe.htm
http://www.wormatlas.org/hermaphrodite/interfacial/mainframe.htm


TRÁVICÍ SOUSTAVA 
• ústní dutiny – variabilita – kapsule, pysky 

8 



TRÁVICÍ SOUSTAVA 
• hltan (farynx) - svalnatá „pumpa“ zajišťující příjem potravy  
 
- bývá rozdělen na část žláznatou a svalnatou.  
- v zadní části se může rozšiřovat - kulovitý či kónický bulbus 
    (u trichineloidních hlístic hlístic tvoří lem hltanu žlaznaté buňky – stichocyty,     
    tvoří stichosom) 

žla
zn

at
á 

čá
st

 

Anguillicoloides crassus  
(Spirurina) 
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• hltan (farynx) 

rhabditoidní (rhabditiformní), strongyloidní (filariformní), oxyuroidní, 
trichuroidní 

8 



TRÁVICÍ SOUSTAVA 
• faryngeální žlázy 

C. elegans 

 Pharynx. The C. elegans digestive tract is an epithelial 
tube consisting of the buccal cavity (lower panel, 
yellow), foregut or pharynx (green), midgut or intestine 
(orange) and hindgut (blue). Nuclei within the pharynx 
(upper panel) are shown as red muscles, purple 
neurons, orange epithelia, pink marginal cells and 
brown glands. Not shown: arcade cells and pharyngeal 
intestinal valves. 

8 

http://www.wormbook.org/chapters/www_organformation/organformation.html


• střevo  
-   jednoduchá trubice (někdy na začátku postranní výběžek – slepé střevo (caecum)) 
- u samic ústí střevo análním otvorem 
- u samců je vyústění společné s pohlavní soustavou do kloaky 
- epitel tvořen separovanými buňkami 

 

TRÁVICÍ SOUSTAVA 8 

http://www.reefkeeping.com/issues/2005-12/rs/index.php
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• u různých skupin hlístic různá stavba 
- většinou kombinovaná exkrečně-sekreční funkce (i osmoregulace) 
- ústí exkrečním pórem - ventrálně v přední části těla hlístice 
– mechanismus filtrace není zcela objasněn (četné interdigitace kanálků s 

hypodermis filtrace možná díky vysokému tlaku tekutiny v pseudocelu) 
• dva typy 
    1.dva laterální kanálky spojené v přední části exkrečním sinem (systém   
      má tvar písmene H či obráceného U), do něj ústí dvě žlázové buňky         
      tvořící renetu (Secernentea), kanálky jsou napojeny na exkreční porus  
      středovým duktem 
     2. jednobuněčná ventrální reneta napojená duktem přímo na exkreční 
     porus (Adenophorea)  
     (u některých skupin bývá přítomen i kaudální exkreční systém tvořený     
     obdobnou žlázkou (spinereta) a kanálky ve výběžcích hypodermis v zadní   
     části těla) 
 
komplex 4 (5) exkrečních buněk 
 
žlaznaté exkreční buňky (renety) = 2 
exkreční kanálky (chordy) = 1 
exkreční vývod = 1 
exkreční pór = 1 
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• gonochoristi - sexuální dimorfimus 
-   výjimečně partenogenetická generace (háďátka) nebo hermafroditimus 
-   traumatická  inseminace 
-   většina oviparních, vzácněji ovoviviparních (filárie a svalovci) 
-   odolnost vajíček => typ ŽC (Ancylostoma – tenkostěnná, Ascaris - silnostěnná) 
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• samčí pohlavní soustava  
–  stočená trubice diferencovaná v: 

- nepárové varle (testis) 
- chámovod 
- semenný váček 
- chámomet 
- kloaka 

 
spermie s panožkami (pseudopodie) 
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• pomocné kopulační orgány: 
- spikuly (1 nebo 2, vzácně chybí) – 
sklerotizované jehlicovité útvary na dorzální 
straně kloaky ve spikulové pochvě. 

 
 

 
 
 
 
 - kopulační burza – měchovci, kutikulární řasa 
tvořená dvěma laterálními laloky a nepárovým 
dorzomediálním lalokem, které jsou vyztužený 
žebry (paprsky) 
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 - kaudální křídla 
 
 
 
 
 
 - genitální pseudopřísavky  
 
 - gubernakulum (B) – sklerotizovaná část 
kloaky, usměrňování spikul (A) při jejich 
vysunování 
 
 
 
 
 
- telamon – sklerotizovaná část kloaky, 
mechanická ochrana při pohybech spikul 
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• samičí pohlavní soustava - jednoduchá nebo 
párová trubice 
- vaječníky (většinou 2, vzácně 1 nebo více) 
- děloha (1 nebo 2; přední část tvoří 

receptaculum seminis) 
- pochva (nepárová) 
- vulva 
 

• vajíčka 
 - komplikované a  heterogenní  
    rýhování 
-  entolecitální vajíčka 
- obvykle 4 vrstvy 

- lipidová vrstva  (askarosidy) 
- chitinová vrstva 
- lipoproteinové vrstvy 
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• vajíčko + 4 larvální formy a 5. dospělec  
 
- vajíčko – rýhování vaječného obsahu  
   - 3 vrstvy vaječných obalů: proteinová, chitinoidní a lipoidní (vnitřní) 
                 - operkulum nebo pólové zátky (někdy místo třetí vrstvy) 
 
 
 
podle stupně vývoje vajíčka při odchodu z těla hostitele => typ rozmnožování 
 
 oviparní – vajíčka jsou uvolňována nerozrýhovaná 
 
 
 ovoviviparní – vajíčka obsahují již zformovanou larvu 
 
 
viviparní – samice vylučuje živé larvy 
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•  během ontogeneze hlístic nedochází k metamorfóze 
- larvální kutikula neroste  - svlékání 

 
• růstová stadia - L1 – L5 
- L1, L2 – trávicí trubice, rhabditoidní jícen 
- L3 (infekční pro hostitele) – filaroidní jícen, základy gonád 
- L4, L5 (postinfekční) – vývoj probíhá v hostiteli, 2x svlékání → adult 
 
• nákaza DH  
- perorálně pozřením vajíčka nebo larev 
- invazní larvy aktivně pronikají povrchem těla (perkutánně) 
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• velká variabilita  
– cykly přímé (Trichinella spiralis, Ascaris lumbricoides, Ancylostoma 
duodenale) 
- nepřímé (Wuchereria bancrofti, Dracunculus medinensis) 
 
- střídání sexuální generace s generací partenogenetických samic 

(Strongyloides stercoralis) 
 
běžná účast paratenických, paradefinitivních, postcyklických a dalších typů 
fakultativních hostitelů 
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