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|. TREMATODA (MOTOLICE)



http://psawcatalogue.com/product.php?pid=971

TREMATODA (MOTOLICE) - opakovani O

« puUvodneé se tfida Trematoda délila do dvou
podtiid Monogenea (jednorodi — jeden hostitel) .y
a Digenea (dvourodi — 2+ hostitelé)

« NEODERMATA (NEODERMIS)- taxon, ktery sluCuje
vétsinu parazitickych skupin platyhelmintu tedy
Monogenea, Trematoda a Cestoda.

- Zmeéna povrchu pri premeéné prvni larvy na
nasledujici (paraziticke) stadium

- larvy prvniho stadia maji heterogenni povrch,
ktery je ve vétsinou Cdastecné pokryt ciliarnimi
bunkami - pohyb. Tyto bunky jsou pri premene na_
dalsi ontogenetickeé stadium odhazovany a
zbyvajici €ast povrchu expanduje a vytvari
aciliarni povrchoveé syncytium (neodermis,
tegument) pritomné ve vsech ndasledujicich
stadiich

Horak a Volf 2007



SYSTEM ()

e HISTORIE
- predpoklddd se, Ze vétiina parazitickych plathelmintlU se podobala
rhabdocoelnim plosténkdm

- existji vSak i ndzory, ze puvodni formy byly acoelni, tedy bez streva, a
Ze jeho absence u tasemnic neni sekundarni, ale pUvodni

- Cerkomerova teorie (Janicky 1920) - homologie cerkomeru tasemnic

s opisthaptorem u monogenei a ocaskem cerkarii — Cercomeromorpha
nasledné vyclenény motolice



http://parasite.org.au/pugh-collection/Hymenolepis nana 12 01.jpg_Index.html
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SYSTEM

« Cercomeromorpha asi neplatny, spise Cestoda+Trematoda

O

a. monophyly
s .l )
? T |Mo Po| C

morphology

b. paraphyly

s i
? T |Po Mo| C

Mo Pol T C

T - Trematoda, C - Cestoda, Po - Polyopisthocotylea a Mo - Monoopisthocotylea (Monogenea)

(Lockyer a kol. 2003)



SYSTEM

* nyni system podle Ehlerse 1985
 monofyleticka skupina

- Trematoda (Aspidogastrea + Digenea)

- Cercomeromorpha (Monogenea + Cestoda)
Monogenea: parafyleticky taxon
Cestoda: Gyrocotylida + Amphilinida + Eucestoda

{ Neodermata J
|

[ Trematoda ] { Cercomeromorpha J

[ | [
[ Aspidogastrea } { Digenea } { Monogenea J {

Cestoda

J

4



TREMATODA (MOTOLICE) - charakteristka <)

« pres 2700 rodU a 18000 druhU (Digenea),12 rodd a 80 druh( Aspidogastrea

¢ vyznamna skupina z pohledu veterinarni a humanni mediciny (napr.
rod Schistosoma a Fasciola)

« vyhradné parazitickd skupina

 endoparaziti

ektoparaziti vyjimecné (Transversotrematidae)

Ustni prisavka
« birisni prisavka (tzv. acetabulum)

+ pfijem Zivin tegumentem =

« Motolice jsou veétsinou hermafroditi
(vyjimku tvorii gonochoristicka celed
Schistosomatidae - vyrazny pohlavni
dimorfismus


Předvádějící
Poznámky prezentace
Aspidogaster - perikardu nebo renalnim
prostoru mlžů (hlavně škeble rodu
Anodonta), lze ho však nalezt i ve střevě
ryb a plazů.

http://www.bioone.org/doi/pdf/10.1645/GE-452R.1

TREMATODA (I\/IOTOLICE) - charakteristika :

neprimé vyvojové cykly — casto 2 hostitelé
1. mezihostitel VZdy mekkys (nejCastéji plz, u Digenea), (u n&kterych Aspidogastrea mékkys DH)

zivotni cyklus obecné: vajicko - miracidium (obrvena larva 1. stadia) - sporocysta -
redie - cerkarie - (metacerkarie = cerkarie encystovana v MH; adoleskarie = cerkarie
encystovand mimo MH, napr. na rostlindch) — dospélec

dospélci - nejcastéji endoparaziti v travici soustavé obratlovcy

- dvouhostitelské cykly vazané na vodu, cerkarie napadaji DH
(Schistosomatidae)

- dvouhostitelské cykly vazané na vodu, adoleskarie ve vnéjsim
prostredi (Fasciolidae, Paramphistomatidae, Notocotylidae)

- frihostitelské cykly vazané na vodu: metacerkarie ve 2. MH
(Paragonimidae, Opisthorchidae, Echinostomatidae)

- fri- a ¢tyrhostitelské cykly vazané na vodu: Strigeidae,
(Diplostomatidae)

- suchozemskeé cykly: (Dicrocoelidae, Leucochloridiidae)



MORFOLOGIE

Horéak a Volf 2007

TISK CVICENI

1 = Oral sucker
2 = Pharynx
3 = Intestine

EP - exkrecni por, TE - testes, VI — vitelaria, UT -
uterus, LK — LaurerOv kanal, MT — metraterm, AC —
acetabulum, ST - stfevo, PH - farynx, UP — Gstni
prisavka, PP — prefarynx, OE — esofagus, Cl — cirrus,
CV - cirrovy vdacek, PB — prostatické bunky, VS -
vesicula seminalis, GE - germarium, RS -
receptaculum seminis, MZ — Mehlisova Zlaza, VE -
vas eff erens (dle Cable, 1949, upraveno).

Chinese liver fluke (w.m. 20X); all flukes are parasitic; C. sinensis
infects the liver and bile ducts of mammals

4 = Acetabulum 7 = Ovary
5 = Uterus 8 = Seminal receptacle
6 = Yolk gland 9 = Testes


http://3.bp.blogspot.com/-Q7NkuhMmTrw/UzORFcXlzPI/AAAAAAAACMM/lVGHblXTJY4/s1600/digenea1317050773983.jpg
http://3.bp.blogspot.com/-Q7NkuhMmTrw/UzORFcXlzPI/AAAAAAAACMM/lVGHblXTJY4/s1600/digenea1317050773983.jpg

ASPIDOGASTREA (Aspidobothrea, Aspidocotylea) @

{ Neodermata J

[ Trematoda ] { Cercomeromorpha J

[ Aspidogastrea ] [ Digenea } [ Monogenea J [ Cestoda J




ASPIDOGASTREA (Aspidobothrea, Aspidocotylea) @

12 rodU a 80 druhu

« endoparaziti poikilotermnich zivoc&ichuU (korysi, mékkysi, paryby, ryby, zelvy)
* NizSi adaptace k parazitismu

e skupina mezi plosténkami a digenea — 4 skupiny - celede

Rugogaster Stichocotyle Multicalyx Cotlyogaster

Teleosts and
turtles

Holocephalans and elasmobranchs

(Littlewood 2006)


Předvádějící
Poznámky prezentace
The Rugogastridae include a single genus, Rugogaster, with two species from the rectal glands of holocephalan fishes. It is characterised by a single row of rugae (transverse thickenings of the tegument) developing from the posterior wall of the anteriorly located ventral sucker, numerous testes, and two caeca. Species of all other families have a single caecum and either one or two testes.
The Stichocotylidae include the single species Stichocotyle nephropis from the intestine of elasmobranchs. It has a single ventral row of well separated suckers.
The Multicalycidae include the single genus Multicalyx from the intestine of holocephalans and elasmobranchs. It is characterised by a single ventral row of alveoli separated by transverse septa.
The Aspidogastridae includes species infecting molluscs, teleosts and turtles. The ventral adhesive disc bears either three or four rows of alveoli. Rohde distinguishes three subfamilies of Aspidogastridae, the Rohdellinae, Cotylaspidinae and Aspidogastrinae. The first subfamily includes the single species Rohdella siamensis from freshwater teleosts; the terminal male and female genital ducts are united to form a hermaphroditic duct, which is absent in the other two subfamilies. The Cotylaspidinae have an adhesive disc bearing three, and the Aspidogastrinae have an adhesive disc bearing four longitudinal rows of alveoli. The genera Cotylogaster, Cotylaspis and Lissemysia of the Cotylaspidinae differ in the absence or presence of a cirrus pouch and the number of testes (one or two), the genera Multicotyle,Lobatostoma, Aspidogaster, Lophotaspis, Sychnocotyle, and Neosychnocotyle of the Aspidogastrinae also differ in the number of testes (one or two), the absence or presence of a cirrus pouch, and - in addition - in the absence or presence of head lobes and/or papillae on the adhesive disc.



ASPIDOGASTREA (Aspidobothrea, Aspidocotylea) @

' dospivajl' u bezobratlych (mékkysd) — vyvojovy cyklus pfimy, nakaza mékkyse pozienim
embryonovaného vaijicka/larvy (Aspidogaster conchicola)

« dospivaji u obratlovcu - vyzaduji mezihostitele (absence nakazy obratlovce
kotylocidiem)

dospelec: ventralni strana téla — prichytny disk s &etnymi alveoly (Aspidogastridae), larva: kotylocidium
podélné fady prisavek (Stichocotylidae), pficné valy (rugae) Rugogastridae, alveoly (Multicalicidae] (Cotylogaster acydentalis)
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Stichocotyfe Lophotaspis spidogaster 1991, upraveno). (pr. A. conchicola)



ASPIDOGASTRIDAE- ZASTUPCI ()

 Aspidogaster conchicola @s-3mm)

- perikard nebo sttevo mékkysu (mlz0 - Anodonta), ryb a zelv

- larva mUzZe napadnout stejného bezobratlého hostitele bez jeho
opusténi a migrace

a Vvyvoj
vajicek ve stejném hostiteli (Hd-f) NEBO
uvolnéni vajicek => cotylocidium a
nakaza jiného hostitele(Hj-k), téhoz
hostitele (Hk-I) NEBO zelva (Im)

1. Ustni prisavka, 2. ventralni disk, 3-4. pharynx a
stfrevo, 5-7. testes, vas deferens, 9. genitalni por, 10-
15. vajecCnik, oviduct, Lauredv kanal, dé&loha,
Zloutkoveé trsy,18-19: vajicko, skorapka, operculum, Olson, O. W. 1974
B-G: vyvijejici se larva

U aspidogastrei chybi mnohondsobné namnozeni larvdainich stadii (rdzné morfy) v mékkysich => rozdil od digenetickych motolic)


http://comenius.susqu.edu/biol/202/animals/protostomes/spiralia/platyzoa/platyhelminthes/aspidogaster-lh-olson.html
http://comenius.susqu.edu/biol/202/animals/protostomes/spiralia/platyzoa/platyhelminthes/aspidogaster-lh-olson.html

ASPIDOGASTRIDAE- ZASTUPCI sk cviceni

« Aspidogaster conchicola
ustni otvor

hitan Cirrus

strevo

ventralni disk semenny vacek

vajecnik
cirrovy vacek

deloha

varle

) Zloutkove zlaz
chamovod y




ASPIDOGASTRIDAE- ZASTUPCI ()

 Cotylogaster sp.
- DH sladkovodni ryby - strevo
Cotylogaster occidentalis— parazit Aplodinotus grunniens

Fredericksen D.W. 1974


http://www.jstor.org/stable/3278150?seq=3
http://www.slideshare.net/rajud521/introduction-to-trematodes

ASPIDOGASTREA- ZASTUPCI

Cotylapsis sp.

7

IZi - ledviny a pldast

DH sladkovodni m
Cotylaspis insignis?



http://www.zoofirma.ru/knigi/trematody/11247-ekskretornaja-sistema-cotylaspis-insignis.html

ASPIDOGASTRIDAE- ZASTUPCI ()

 Lobastoma sp.
- DHryby - strevo



http://www.thefullwiki.org/Aspidogastrea

STICHOCOTYLIDAE- ZASTUPCI ()

- podélnd rada jednotlivych prisavek

- cizopasnici paryb

- enkapsulovani juvenilni jedinci byli nalezeni u mofrskych korysu

« Stichocotyle nephropis
— 24-30 prisavek
— ZluCovody rejnoku
— nalezy i v korysich




MULTICALIDAE- ZASTUPCI

- jedna ventrdini podélnd fada alveolU
- cizopasnici paryb — Holocephali (chiméry), Elasmobranchii (zraloci)
- lokalizace - strevo

Multicalyx cristatus

[0\

[P



http://www.zoofirma.ru/knigi/trematody/11311-stroenie-multicalyx-cristatus.html

RUGOGASTRIDAE - ZASTUPCI

- pricné valy (rugae)
- cizopasnici paryb — Holocephali (chimeéry)
- lokalizace - rektalni zlazy

 Rugogaster




HISTORIE 4

Notes on New Aspidogastrid Species, with a Consideration of the )
Phylogeny of the Groupl

Prof Ernest Carroll Faust and Chung-Chang Tang
(Received January 17 1936)

1. Cotylaspis sinensis and Lophotaspis orientalis are described as new species of
trematodes from the small intestine of the turtle, Amyda tuberculata, from Foochow,
Fukien Province, China.

2. Stichocotyle cristata is described as a new species from the spiral valve of the
cow-nosed ray, Rhinoptera quadriloba, from Biloxi Bay, Mississippi.

3. A new subgenus, Multicalyx, is created for the species Stichocotyle cristata, while
the species S. nephropisappropriately belongs to a new subgenus Stichocotyle.

4. Evidence is provided that aspidogastrid worms are referable neither to the
Monogenea nor the Digenea, but belong to an intermediate subclass group,
Aspidogastrea, n.n.

5. The genus Stichocotyle has been removed from the family Aspidogastridae Poche,
1907, and placed in a new family, Stichocotylidae.


http://journals.cambridge.org/action/displayAbstract?fromPage=online&aid=1687716

DIGENEA

Neodermata J

[ Trematoda

)

{ Cercomeromorpha J

[
[ Aspidogastrea } [

Digenea

[ ]
] [ Monogenea J [ Cestoda

J




DIGENEA

télo - bilaterdlné symetrické

pres 2700 rodU a 18000 druhU S
- +/- dorzoventrdiné zplostélé g v
- vétSinou bélave barvy

jako dospélci vyhradné parazité obratlovcy
(trematodozy — medicinsky a veterinarni vyznam

endoparaziti vyjimecné ektoparaziti S

(Transversotrematidae) Fasciola

Fasciolopsis

lokalizace - vSechny orgdny s vyjimkou kosti, hlavné
strevo, jatfra, zZluCovody

velikost: 0,5 — 20 mm; nekolik cm (Fascioloides) az

metr0 (Didymozoidae)

télo: dorzoventrdiné zplostélé (vyjimka — schistosomy,

Didymozoidae)

povrch téla — tegument, trny



MORFOLOGIE DOSPELCU sk cviceni ()

{ zakladni morfologickych typu - die po&tu a umisténi piisavek
1. distomni - dvé prisavky (nejcastejsi typ)

gasterostomni - Ustni otvor s vakovitym sttevem v zadni poloviné téla,
predni Cast t€la s prisavkou nespojenou s travici soustavou

strigeoidni (holostomni) - t€lo rozdéleno na prednia zadni Cast téla, v
predni Cdsti je umistén BrandesUv organ, v zadni gonady

2

3

4. monostomni - chybijedna prisavka, vétsinou brisni

5. amfistomni - brisni prisavka velkd, na zadnim konci téla

6. echinostomni - distomni motolice s limcem ostnU kolem Ustni pfisavky
7

. schistosomni - protdhlé stihlé télo, gonochoristé
1 2 3 4 5 6 7

Ustni piisavka

Ustni
prisavka
hitan

Ustni

Floavk hlavowy limec §
prisavka

strny

1 vakovité
=/ strevo
bFisni_§:
piisavika §:

stfevo

Brandes(v
organ

vajecnik N s .+ S W53 5 [ < W <5 ) & R < N oo
otvor
varlat

bisni
prisavka




MORFOLOGIE DOSPELCU

- svalnaté prisavky - Ustni a brisni (acetabulum)
- vyvinuta okruzni svalovina




MORFOLOGIE DOSPELCU ()

na prisavkdch a v okoli
- sklerotizovanée utvary - trny, ostny, supiny — Paragonimus, Echinostoma

Echinostoma sp.

Paragonimus S

,..-f,.
P e



http://bio390parasitology.blogspot.cz/2011/02/paragonimus-westermani-these-suckers.html

MORFOLOGIE DOSPELCU ()

Diplostomum sp.
metacerkarie

 BrandesuUv organ

- strigeidni motolice

- Zlaznaty (obsahuje proteolytické enzymy)
- pomocnad prichycovaci funkce

- mimotélni traveni




MORFOLOGIE DOSPELCU - POVRCH

« NEODERMIS = TEGUMENT

- katalyticka aktivita (enzymy)

- syntéza a sekrece, exkrece (osmoregulace)

- ochrana - enzymy a imunitni reakce MH a DH
- absorpce zivin

- senzoricka funkce

- pritftomny trny

- Zména povrchu pri premeéné prvni larvy na nasledujici
(parazitické) stadium

larvy prvniho stadia maiji heterogenni povrch, ktery je ve vétsinou
Cdastecné pokryt cilidrnimi bunkami - pohyb. Tyto bunky jsou pfi
premeéné na dalsi ontogenetické stadium odhazovany a zbyvajici
Cast povrchu expanduje a vytvdri aciliarni povrchové syncytium
(neodermis, tegument) pritomné ve viech ndsledujicich stadiich




MORFOLOGIE DOSPELCU - POVRCH (©)

Aspidobothrea

Digenea

- tegumentstrny

Monogenea

Fascioloides magna
cerkarie dospelec

Cestoda

surface layer
(tegument)

basement membrane
perikarya circular muscles
longitudinal muscles
diagonal muscles

Obr. 22: Povrchové strukoury cerkario

oy i 4o Ly T & oS 2 = i - Obr. 33: Povrch dospélee (SEM)
A: Télo cerkirie, ventrdlni scrana (SEM). B: Predni st tfla cerkirie s otrnénfm a mult- S
ciliarni papilou na baxi Gstni pfisavky (detail) (SEM). C: Reg tepumentem océsku s troem 6 papily 1a dsenf prisavee. D: Detail povrehu cirru E: Oernént v midvenerdlng
TEMY. & istnl DFEavim. b Lone o e 1 frek d P Itscilsarni £ : Ounénfl v posteriorni &asti téla. a - dsend piisavka. b - eirrus, ¢ - bfi$nf pifsavka, d
(TEM). a — Gstni pfisavka, bfiEni piisavka, c - ocasck, otrnéni, ¢ — multicilifrn skupinka papil, @ - vbazky na cirru, f — jednoduché ocraénf 1 cirm.
vapila, - svaloving, p - tepument. A £ ; 4 4
pap : A, g e Kostakovd et al. 2013, diplomova prace

B: Cirrus. Detail: Skupi cenzorickych papil u cirru. C:




MORFOLOGIE DOSPELCU - POVRCH

- tegument

' § —a] tegument
—=ll |amina basalis
i- okruzni svaly

Gymnophalloides seoi

BN | 100

20°1

2 senzorickych papil u cirru. C:
Ocrnéni v m icrilng Ehsti
cirrus, ¢ bfigni piisavka, d




MORFOLOGIE DOSPELCU - POVRCH

= glycokalyx
- tenky povrchovy obal obsahuijici velké mnozstvi sacharidl v podobé
glykoproteinuU, polysacharidl, proteoglykanU a glykolipidU

- fce: ochrana (i pred imunitnim systémem)

- pozn: vice prozkouman glykokalyx u cerkarii




MORFOLOGIE DOSPELCU risk cviceni @

Integument and suckers

DIGESTIVE SYSTEM

Nervous system SCHEMATIC
= REPRESENTA-
oy TION OF
Cephalic
i s gangia | MORPHOLOGY
OF A TYPICAL
o v | TREMATODE



http://www.tutorsglobe.com/homework-help/microbiology/class-cestoidea-72810.aspx

SVALOVA SOUSTAVA - DOSPELCI ®

« podpovrchova Rozvinutd svalovina orgdnU
v s ~ S. mansoni — pohl s. Paramphistomum sp.
— okruzni (vnée) u -~ SR TR
podélna (uprostred)
— Sikma (uvnitr)

Echinostoma caproni




NERVOVA SOUSTAVA - DOSPELCI

» 1 par cerebralnich ganglii - dopredu dozadu vybihaji nervoveé svazky
e inervovane receptory — papily, ozniskviny (cerkarie)

nervové plexy - u prichycovacich orgdnu N e
L, i i co
- reprodukcniho systému ph
Y vne=MC
- travici soustavy -
neurony s relativne kratkymi vybezky b
mnoho synapsi \
nejsou myelinové pochvy =R ':
=
d
T — ) =
:3:”5 4; ”:e 1017/50031182000077891 (Abot DO, Published Fasciola
&
his A R his —- cle » o < Previous Abstract Next Abstract > A ‘
e chistosoma N
Research Article O g 0
Functional morphology of the platyhelminth nervous system ‘_}\
, N
D. W. Halton®' ! and M. K. S. Gustafsson®? ’Sr;.l;

O

cg


http://link.springer.com/referenceworkentry/10.1007/978-3-540-48996-2_2113

TRAVICi SOUSTAVA ()

Acanthostomidae)

u vetsiny motolic dobre vyvinuta
k aktivni prijem a zpracovani potravy - stfevni travenina
hostitele, krev, nervova tkan

mimotélni trAveni (Brandesiv organ)

Ustni otvor - vétsinou Ustni piisavka (souc¢asné vyvrhovaci fce)

predhltan (prefarynx)
svalnaty hiltan (farynx) - '/
jicen (esofagus) |

stfevo - jednoduchy vak (napr. podtfida Aspidogastrea nebo
digeneticka Celed Bucephalidae), dve slepé koncicich vétve |
(vétsinou), nebo se vétve mohou v zadni Casti spojovat a vytvorit tak '
okruh (napr. ¢eled Cyclocoelidae) .

o/

veétve spojené v predni Casti pokracuji jako jedna trubice (napf. rod
Schistosoma)
ze streva vybihagji postranni slepé vybézky (napr. rod Fasciola)

sttevni vétve vyustuji v zadni Casti t€la ven (napr. nékteré druhy Celedi


http://www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=S1870-34532008000300007&script=sci_arttext

TRAVICI SOUSTAVA — STREVO

e separované bunky gastrodermis

povrchové lamely

desmozdémy se septy

membranove inkluze

sekrecni téliska

Obr. 3: Schématické znazomeéni bunééné gastrodermis u Fasciola hepatica (Linnaeus
1958) ve fazi sekrece a absorpee (upraveno podle AARON et al. 2006).



TRAVICI SOUSTAVA — STREVO
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Obr. 4: Schématické znazoméni syncytidlni gastrodernus u Schistosoma mansoni .-
(Sambon 1907) (upraveno podle AARON et al. 2006).



TRAVICI SOUSTAVA — KREV ()

hematofagie - dominantni potravni strategie motolic

® schisfosomy:za 1 hod prijem asi 39000 (samec) a
330000 (samice) erytrocytU, za 1 den u samice 32x
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HEMOZOIN/B-HEMATIN VE STREVE SCHISTOSOM (4)

« osud Fe pritraveni
- hemoglobin! hem (tetrapyrolove jadro s Fe2*) a globin

- extracelularni oxidace: Fe2* v tetrapyrolovéem jadre ! Fe3+!
hemové polymery (hemozoin/p- hematin) ! regurgitace
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Fe dUleZité pro vyvoj a reprodukci schistosom @
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VYLUCOVACI SOUSTAVA ()

Excredory syslerm

» protonefridialniho typu
— plaménkové bunky- rizny pocet
— sbérné kanalky
— exkreCni pory v
— osmoregulace
— exkreCni kanalky

— sbérné kanalky

— exkreCni méchyr

Abbreviations: acc,
— exkrec Ni p(’)r adjacent canal cell; c,
cilium; cc, cytoplasmic
cord; cew, epithelial
wall of the adjacent
canal; gc, Golgi
complex; er, external
rib; ir, internal rib; m,
mitochondrion; mt,
microtubule; n, nucleus;
r, root of cilium; gj,
septate junction; tc,
terminal cell; za, zonula
adherens

Excrelary pare


http://www.tutorsglobe.com/homework-help/microbiology/class-cestoidea-72810.aspx

POHLAVN| SOUSTAVA ()

« vysoky reprodukcni potencial - hermafrodité, zkfizend inseminace

« gonochoristi - Schistosomatidae, Didymozoidae

Oral sucker Copyrht © The MoGrav-Hi Companies c. Pemission requied for reprucucton o disly.
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POHLAVNI SOUSTAVA ’

samci orgdny —rizny pocet varlat (tetes) — ovdind/kerickovitd, 2

spermie jsou odvdadény chdmovody, které se spojuji a prechdzeji v semenny vAacek, ten
s vyvody prostatickych zlazek Usti do kopulacniho orgdnu - penisu(cirru) (spolu se
semennym vackem ulozen bud v t€lnim parenchymu, nebo ve svalnatém cirrovém
vacku (bursa cirri)) — cirrus nékdy ofrnény, vysunutelny napovrch téla zpravidla v tésné
blizkosti samiciho vyvodu, nebo je s nim umisténv dutiné spoleCného genitalniho poéru

samicCi organy zahrnuji jedno germarium (vajecnik; ovarium)- Usti do prostoru zvaného
ootyp spolu s vyvodem chamove schrank (receptaculum seminis (skladovani spermii
po kopulaci) - jejich postupné uvolnovani), vyvodem

skordpecné Zlazy a vyvody Zloutkovych Zlaz (vitelaria)

vajicka jsou ektolecitalni

vitelaria produkuji na zasobni latky bohaté zloutkové bunky (vitelocyty) - obklopuij
vajecnou bunku (oocyt) — zde oplodnéni a obaleni zygoty skordpecnym materialem
LaurerOv kanal - pravdépodobné jim odchdzi prebytecny material z ootypu do vnéj§ino
prostredi

deloha je zakonCena tzv. metratermem - slouzi i ke kopulaci



Samci pohlavni soustava:
varlata (testes) — parova (ediné u Monorchiidae a &etnd u Aporocotyle)
spermidukty (vasa efferentia)

chamovod (vas deferens) — neparovy

semenny vacek (vecicula seminalis) (3)) %‘
chamomet (ductus ejaculatorius) E
cirrus (5) ’ Q
prostatické zlazy (1) J ,%

genitalni atrium




Samici pohlavni soustava
vajecnik (ovarium) — neparovy (7)
vejcovod (oviduct) (8)

ootyp (3)
Laurertv kandl (odvod prebytecného materidlu z ootypu) (5)

chamova schranka (receptaculum seminis) (6)

Zloutkoveé trsy (vitellaria; produkce vitelocytd) (4)
Mehlisovy Zlazy (skordpecné) (2)
deloha (uterus) (1)

genitalni atrium




POHLAVN| SOUSTAVA ()

« formovani vaje¢né stény

Fig 2. Formation of the sggshell in the ootype. Scheme of eggshell formation in $ohichosoma manzond. In pink the ootype, yellow the fertilizsd oo, light blue ondes ane=
vitelline o=llx with wvitelline droplsts (orange=) oontining =gzshell precursor proteins, green trhangles ar= yrosinases. n the maiune =gg () the miracidiom (ye] bow) is
surroundsd by Von Lichtenher g% =meelo pe and Reynolds " layer (Blue Layers) and the sgg<hel] (browm |} (Por imterpretation of the refersnoss to calor in this figune epend, the
meader 15 refErmed to the weh version of this arbded

(deWalick a kol., Experimental Parasitology 2011)



REPRODUKCE :

« pritomnost neoblastu (U neodermat nazyvanych casto
zarodecné Ci kmenove bunky) — totipotentni bunky, které davaiji
vznik nejen jednotlivym diferencovanym bunkdm a tkanim
neodermat

e jedna jejich linie je zodpovédnd i za reprodukci
— davaji vznik nejen reprodukcnim orgdnum, ale UcCastni se i
asexualni reprodukce nékterych larev motolic a tasemnic.

Schistosoma - unisexualniinfekce

< inhibice vitelarii a Mehlisovych Zlaz

- atrakce partner(

— kontakt samce a samice
= svalovamasaz
« aktivace povrchu
= prenos sacharidy, sterold a peptidd ze samce
= vykon: 1 vejce / 5minut
e denné 300vajec
= denné 11000 zralych vitelinnich bunék
e denné celd hmota doreprodukce

Male and Female Schistosomes



MORFOLOGICKE TYPY CERKARII nx cveen )

Obr. 3-11 Digenea. Vybrané morfologické typy cerkarii. A — gymnocefalni, B — amfistom-
ni, C — echinostomni, D - monostomni, E — xifidiocerkarie, F - furkocerkarie, G — mikrocer-
karie, H — cerkarieum (progenetické stadium). CZ - cystogenni Zlazy, AC — acetabulum,
OL - otrnény limec, ST - stylet, PZ — penetracni zlazy, OP — ocasni ploutvicka, OK - ocasni
kmen, FU - furka, EM - exkre¢ni méchyf, UP — ustni pfisavka, GE — germarium, TE - testis
(A dle Swales, 1935, upraveno; B-H dle Nasincova, 1992, upraveno).



PREPARATY - TISK CVICENT (PRAHA A E. REHULKOVA) @

Aspidogaster conchicola — (Aspidogastridae), h. Unio
Aspidogaster ijimai — (Aspidogastridae), h. Cyprinus carpio

Trichobilharzia regenti - (Digenea, Schistosomatidae), mh. Radix sp.
Sanguinicola sp. (Digenea, Strigeidida), mh. Auricularia
Echinoparyphium aconiatum (Digenea, Echinostomida), mh. Lymnaea

PLZI:

Podftiida Predozdbri (Prosobranchiata)

Morsti, vyjimecné i sladkovodni plzi. Jejich zabry jsou umistény v predni Casti pldstové dutiny, fzn. pred srdcem. Na hlaveé
se nachdzi jeden pdr nezatazitelnych tykadel. Tato skupina je druhové nejpocetnéjsi a nejpivodnéisi, coz dokazuii jesté
Casto pdrové orgdny. Ulitu uzavird permanentni vicko — operculum, které se nachdzi na horni zadni strané nohy.

Polyfyletickd, uméld skupina. V CR se ve stojatych voddch vyskytuje napr. bahenka Zivorodd (Viviparus contectus) a
bahnivka rmutna (Bithynia tentaculata), kterd mdze byt mezihostitelem vice nez 50 druh’ motolic.

Podtrida Zadozabii (Opisthi branchiata)
- Vyhradné morsti plzi, se zabrami ,,za srdcem®. Jejich ulita je redukovand nebo chybi.

Podftrida: Plicnati (Pulmonata)

Suchozemisti, sekunddrné i vodni plzi, dychaijici prokrvenou sténou pldstové dutiny. Nemaiji operculum, ale pouze
prechodné vicko — epifragma, které napomdahd preckat klimaticky nepfiznivé obdobi. Jsou hermafrodité. RAd spodnooci
ma par tykadel a oci jsou u bdze, fad stopkooci mda dva pdry tykadel a oci jsou na konci vétsich zadnich.



Seznam plzuU TISK CVICENI

- Lymnaea stagnalis (plovatka bahenni, Puimonata)
- Radix auricularia (uchatka nadmuta, Pulmonata)

- Radix sp. (uchatka sp., Pulmonata)

- Stagnicola palustris (plovatka bazinna, Puimonata)

- Planorbarius corneus (okruzak plosky, Puimonata)

- Planorbis carinatus (Pulmonata)

- Planorbis planorbis (terCovnik vroubeny, Pulmonata)

- Gyraulus sp. (kruznik, Puimonata, Planorbidae)

- Biomphalaria glabrata (Pulmonata, Planorbidae)

- Bithynia tentaculata (bahnivka rmutna, Prosobranchiata)
- Physela acuta (levatka ostra)

- Viviparus sp.(bahenka, Prosobranchiata)

LITERATURA:
Horsak M., Cejka T., Jufi¢kova L., Beran L., Horackova J., Hlavac J. C., Dvorak L., Hajek O., Marfias M. & Lozek V.,

2015: Check-list and distribution maps of the molluscs of the Czech and Slovak Republics. — Online at
<http://mollusca.sav.sk/malacology/checklist.htm>. 28-April-2015.

Beran L. (1998) Vodni mékkysi CR. Metodika CSOP 17, CSOP Vlasim, 113 pp.
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Sanguinicola sp. (Digenea, Strigeidida), mh. Auricularia




Trichobilharzia regenti - (Digenea, Schistosomatidae), mh. Radix sp. @
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Echinoparyphium aconiatum - (Digenea, Echinostomida), mh. Lymna

Hlavovy limec 37 trnu
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