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KONCEPCE PREDNASKY

A. UVOD - definice, pojmy, opakovani

MODULARIZACE VYUKY EVOLUCNI A EKOLOGICKE BIOLOGIE
CZ.1.07/2.2.00/15.0204
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KONCEPCE PREDNASKY

B. SYSTEM - jednotlivé skupiny a zastupci

Netradicni skupiny:
Turbelaria (parazitické plosténky)
Hirudinea (pijavky)
Rotifera (virnici)
Nematomorpha (strunovci)
Nemertea a Nemertini (pasnice)

Kmen: Platyhelminthes (plosi ¢ervi)
Monogenea (jednorodi)
Trematoda (motolice)

Cestoda (tasemnice)
Kmen: Nemathelminthes (obli ¢ervi)
Kmen: Acanthocephala (vrtejsi)


Předvádějící
Poznámky prezentace

Vířníci (Rotifera, Rotatoria) je kmen převážně sladkovodních, mikroskopických živočichů. Některé druhy žijí i v půdě nebo v moři. Jsou důležitou součástí planktonu. Je známo okolo 2000 druhů, v Česku žije asi 600 druhů.

Stavba těla: Při zběžném pohledu se vířníci podobají velkým nálevníkům, ale jsou na rozdíl od nich mnohobuněční. Většina vířníků je menší než 0,5 mm, největší jsou velcí asi 2 mm. Nejvýznačnějším znakem vířníků je zatažitelný vířivý aparát na přední části těla. Dva věnce brv neustále kmitají a přihánějí potravu k ústnímu otvoru. Slouží také jako hnací orgán při plavání. Dalším charakteristickým znakem je žvýkací hltan (mastax).
Tělní dutina je pseudocoel, vylučovací soustava je tvořena protonefridiemi. Vířníci mají stálý a neměnný počet buněk (eutelie), podobně jako hlísti. Povrch těla kryje intracelulární kutikula (syncytiální epidermis). Některé druhy vytvářejí na povrchu svého těla pevné krunýře z desek a ostnů. Většina vířníků má na opačném konci těla nohu ukončenou vidličkou. Pomocí ní lezou píďalkovitě po dně nebo se odrážejí a skáčou. Do vidličky ústí lepkavé žlázy, jimiž se vířníci dočasně přilepují na předměty ve vodě. Někteří se přichytávají na různé předměty ve vodě, jiní se ve vodě volně vznášejí. Dostanou-li se do nepříznivých podmínek, vytvoří si na povrchu těla pevnou schránku, ve které přežívají (stav anabiózy)

Strunovci Nematomorpha  kmen nitkovitých vodních živočichů s parazitickými larvami. Jsou podobní hlísticím, se kterými tvoří skupinu Nematoida. S tělem ve tvaru dlouhého vlákna (struny), bez vylučovacího ústrojí, kteří parazitují v organismu různých členovců (např. strunovec vodní, Gordius aquaticus). Dospělí jedinci opouštějí tělo hostitele a žijí volně ve vodě; nepřijímají potravu. Larvy mají ozubený rypáček, který jim umožňuje proniknout tělní stěnou  do organismu hostitele (např. hmyzu)

Pásnice (Nemertea, Rhynchocoela, Nemertina, Nemertinea nebo Nemertini) je skupina živočichů zvnějšku podobná ploštěncům (byla s nimi řazena do skupiny Parenchymia), některými znaky se však zcela vymyká. V současnosti jsou pásnice řazené spíše do blízkosti kroužkovců a měkkýšů.
Jsou to podlouhlí červovití živočichové dlouzí od 1 cm až do několika metrů. Nad trávicí soustavou, která je úplná (tedy s vytvořeným řitním otvorem), je zvláštní dutina rhynchocoel, která může být jednoduchá nebo větvená a do které je zatažený chobot (proboscis), který má jedovou žlázu a po vytažení ústy nebo zvláštním otvorem nad nimi slouží k lovu nebo obraně.
Cévní soustava je uzavřená, cévy mají buněčnou výstelku. Krev obsahuje barviva (hemoglobin), dýchání celým povrchem těla. Do cév jsou zanořené plaménkové buňky, které sbírají odpad z krve. Rozmnožovací soustava je metamerická (opakuje se v pravidelných intervalech), larvou je pilidium (planktonní larva).
Pásnice jsou dravci, občas komenzálové. Mají jednoduchá očka sloužící k rozpoznání intenzity světla.



KONCEPCE PREDNASKY

C. ORGANOVE SOUSTAVY a dalsi aspekty souvisejici s parazitismem

Travici s.

Exkrecni s.
Svalova s.
Nervova s.
Pohlavni s.

Adaptace
Prichycovaci orgdny
Povrch helmintd
Metabolismus
Vyznamné molekuly
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« 3 veédcive 2 parazitologickych vyzkumech

« William C. Campbell (USA) a Satoshi Omura (JP) - vyvinuli €k
lvermectin (blokace prenosu elektro.-chem. signdll v nervové a
svalové soustavé bezobratlych) proti pUvodcum ficni slepoty
(Onchocerca volvulus) a lymfaticke filariozy (Wuchereria bancrofti,
Brugia malayi a Brugia timori). Jedna se fermentacni produkt
bakterie Streptomyces avermitilis.

ORIGINAL RESEARCH ARTICLE
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Functional characterization of ivermectin binding Ie“k"clr”e nuclei M+ He;z d' | = 11:“"'; 7 M v
sites in a1§2y2L GABA(A) receptors ‘v \ - - f; | _
MMWM Onchocerca in e l 1 » ™ =
volvulus

Avermectins, New Family of Potent Anthelmintic Agents:
Producing Organism and Fermentation

RICHARD W. BURG,"* BRINTON M. MILLER,' EDWARD E. BAKER,' JEROME BIRNBAUM,' SARA
A. CURRIE,' ROBERT HARTMAN,' YU-LIN KONG,' RICHARD L. MONAGHAN,' GEORGE OLSON,’
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e Youyou Tu (CN) - V pelynku rocnim (Artemisia annua) identifikovala
UCinnou latku proti pUvodci malarie (Plasmodium spp.) - latka
Artemisinin (dihydroartemisinin - polosynteticky derivat).

« Mechanismus UCinku neni prozatim zcela objasnén (predpoklad:
degradace hemoglobinu - uvolnéni Zeleznych iont0 - redukce
peroxidovych vazeb v artemisininu a oxidace zeleza - vznik
kyslikovych radikdald).

« Znovuobjeveni tradicni Cinské mediciny.

-

A molecular mechanism of artemisinin resistance in
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Olaf Wiest"*'* & Kasturi Haldar'? b
Artemisinin-based combination therapies (ACTs): Best hope :
for malaria treatment but inaccessible to the needy! "
TK. Mutabingwa®"* -
* Dy f Infecti d Tropical Di: , London School of Hygi d Tropical Medicine, London, UK
P Notonal It fr edicl Rescarch, PO, Box 3653, Dor-sSlaom, Touaria - - Artemisinin

Received 6 June 2005; accepted 7 June 2005
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Fig.1. Estimatessince the time of Linnaeus of the number of metazoan species.

Data are from Erwin (6), and the dates for Linnaeus (1735) and John Ray (1691)

Contents lists available st ScienceDirect

International Journal for Parasitology:
Parasites and Wildlife

journal homepage: www.sisevier.com/locste/ijppaw

(macro-) Evolutionary ecology of parasite diversity: From
determinants of parasite species richness to host diversification

Serge Morand *
NI ES1AL — (IRAZ ACIRS, Crmry T tiabagie Chrissophe Mérirus d Loos, Viewrons, Lo Demosracis Prople's Republhc

Carl Linnaeus (23 .5.1707 — 10.1.1778) — 20 000 druhU¥ druhU org.

Dobson A. (2008) — 6 000 000 druhU org.

were estimated from time of publication of their major books on this topic (6).
The most recent sets of estimates sometimes provide a range, or an upper bound,
and less frequently a “best estimate’” of total species numbers.

- 75 000 - 300 000 druhu Org. (3-5% na pokraji vyhynuti

v nejblizsich 50-100 letech)

Morand S. (2015)- vice jak polovina org. zije parazitickym zp. zivota
More than half of all organisms are parasites, with more than 10% of the metazoans living at the expense of other
free-living organisms (de Meels and Renaud, 2002; Poulin and Morand, 2004; Dobson et al., 2008).


http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1017/S146479310300616X/epdf
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2556407/pdf/zpq11482.pdf
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4356877/pdf/main.pdf

POJMY a DEFINICE

PARAZITISMUS:
-Je forma souZiti dvou organismuU, ktera piinasi vyhody jen
jednomu a nevyhody druhému.

= Je jednou z nejrozsifenéjsich Zivotnich strategii a hraje dulezitou
roli v evoluci.

eParaziti jsou nejpocetnéjsimi organismy ze vsech Zivotnich
forem na Zemi (Az 75% organismU na Zemi je parazitickych —
paraziti hlavni silou evoluce)



POJMY a DEFINICE

Parazit: organismus ziskavajic ziviny z jednoho nebo néekolika malo
hostitelU, kterym obvykle skodi, ale nemusi je zabit.

Helminti: souhrnné oznaceni pro zastupce

®

nepribuznych, ale pro

UcCely nékterych védnich disciplin sdruzovanych skupin organismu.

Typy vztah0 mezi organismy

Typ vztahu

Zisk jednoho

Zisk druheho

parazitismus

predace

kompetice

protokooperace

mutualismus

komensalismus

amensalismus

neutralismus

S (oo |+ |+



Předvádějící
Poznámky prezentace
Mutualismus je vzájemné ovlivňování či soužití mezi jakýmikoliv dvěma či více organismy, které je pro všechny zúčastněné organismy prospěšné. Je jedním z druhů symbiózy.
Komenzalismus: vzájemné soužití dvou druhů organismů, z nichž jeden (tzv. komenzál) má užitek z druhého (tzv. hostitele). Komenzál využívá zbytky potravy hostitele, jeho úkryt ap., aniž jej nepříznivě ovlivňuje (např. sup – lev, liška – jezevec)
Amensalismus Amensalismus je vztah dvou druhů, kdy slabší druh (amenzál) je
negativně ovlivněn silnějším druhem (inhibitorem), který není tímto
vztahem ovlivněn. Amenzál může být zpomalován v rozmnožování,
růstu apod. Amensalismus můžeme chápat jako případ silně
asymetrické mezidruhové konkurence. U rostlin může amensalismus
vznikat pomocí toxických látek tvořených inhibitorem a
vylučovaných kořeny. Produkty metabolismu vyšších rostlin
majících negativní účinky na jiné druhy jsou nazývány fytoncidy.
Příkladem amensalismu může být známé Penicillium notatum,
vylučující látky brzdící množení bakterií.
Neutralismus Neutralita = nestranný postoj, neúčast ve sporu.“ (Linhart J. a
kolektiv, 2007: Slovník cizích slov pro nové století. Litvínov,
Dialog, 414 str.) Projevuje se u populací, které se vzájemně
neovlivňují. Jde o neutrální vztah. Příkladem může být datel černý
Dryocopus martius a sýkora koňadra Parus major v lesních


OBECNA CHARAKTERISTIKA HELMINTU ®

Podle ¢asového Useku v Zivotnim cyklu kdy parazituji:
Permanentni - parazituji po celou dobu své dospélosti => helminti

o

Tempordini (docasny) = parazituji pouze obcas, po uréitou dobu se Zivi na svém hostiteli (klistata,
komdri, Argulus foliaceus, ...)

Periodicky parazitismus
Stadijni - larvdini (glochidia mlizd, larvy dipter — myiasis)
- imaginalni (komari, muchnicky)
Generacni - Strongyloides stercoralis, Rhabdias bufonis

Podle typu zivotniho cyklu:

Monoxenni - s uCastni jednoho hostitele (Monogenea, Enterobius
vermicularis) => helminti

Heteroxenni - s UCasti vice hostitell (motolice, tasemnice) => helminti



OBECNA CHARAKTERISTIKA HELMINTU ®

Podle vazby na hostitele:
Obligatni parazit — bezpodminecné musi Cast sveho zivota (zivotniho
cyklu) Zit paraziticky, aby mohl ukoncit svUj vyvoj => helminti

Fakultativni (prilezitostni) parazit — volné zijici zivoCichové, ktefi mohou za urCitych podminek (napf.

s

oslabeni hostitele) prejit k parazitickému zpUsobu Zivota (napf. volné Zijici hlistice rodu Micronema)

Nahodny parazit — parazit, ktery napadne zivocicha, jenz neni jeho normdinim hostitelem, muize se
vsak postupné na tohoto hostitele adaptovat (napfr. viasovka husi parazitujici v zaludku hus - v
zaludku hrdlicky)

Hyperparazit - cizopasi u jiného druhu parazita (napr. rod Udonella na parazitickych korysich)



OBECNA CHARAKTERISTIKA HELMINTU ®

Podle zpUsobu vyzZivy

Stenofagni (monofagni) - zivi se na jednom druhu hostitele, uzky okruh
hostitel0 (monogenea) => helminti

Euryfagni (polyfagni) - zivi se na vice druzich hostitelU, Siroké spektrum
hostitelU (Trichinella spiralis) => helminti

Specificnost cizopasnika = schopnost vyskytovat se na/v jednom nebo vice druzich hostiteld

(spektrum hostiteld), af jiz na Urovni definitivnino hostitele nebo mezihostitele.

Podle toho, kde se parazit v hostiteli naleza
Endoparaziti - ziji uvnitt téla hostitele (napr. tasemnice) => helminti
Ektoparaziti - Ziji na povrchu téla hostitele

Intracelularni — uvnitr bunek hostitele (napr. Trichinella spiralis ?)
Extracelularni - uvnitf télnich dutin hostitele => helminti



HISTORIE A HELMINTI Lo RS O

History |
of %

SVét Human
http://encyclopedia2.thefreedictionary.com/Helminthology Helminthology

David 1. Grove

«
Ceskd helmintologicka skola:

Prof. RNDr. Otto Jirovec DrSc. (31. ledna 1907, Praha - 7. bfezna 1972, tamtéz) byl Cesky akademik a
parazitolog.

Akad. Bohumil RySavy, RNDr., DrSc. (23.1.1921 v Lasenici - ?) profesor parazitologie a hydrobiologie,
prace z oboru.

Akad. Vlastimil Baru§ (11. fijna 1935 Kojetin- 6. zdri 2014) byl Cesky a Ceskoslovensky biolog,
parazitolog, védecky pracovnik Ceskoslovenské akademie véd i Akademie vé&d Ceské republiky
Prof. FrantiSek Tenora DrSc. (1930 - 22.8.2011) Svetovd kapacita v oboru parazitologie

Helmintologicka sekce byla zaloZzena v roce 1992 se zamérem sdruzit parazitology s uzsSim zajmem o helmintologii. U
jejiho zrodu stala trojice mladych helmintologl — dr. Libuge Kolafova (souasna predsedkyné CPS), doc. Petr Horak z UK
Praha a doc. Milan Gelnar z MU Brno. Jejich aktivita, vychazejici z potfeby bezprostrednéjsi komunikace mezi pracovniky
z rznych akademickych pracovist, z klinické a hygienické praxe, vyustila v celostatni setkani nazvané 1. helmintologické
dny, které se konaly za Ucasti helmintologl z Cech, Moravy a Slovenska v Dolnich Véstonicich. Od této doby se
helmintologové tradicné setkavaji jedenkrat ro¢né.



HISTORIE A HELMINTI ®

Starovéky egypt:

Podle zachovanych doklad(U existovali ve Staré fisi lékari — fyzikové, ktefi ziskavali
vzdéldni na |ékarskych $kolach. LéCba a péce o nemocné spocivala v podavani
mocopudnych latek, projimadel, 1ék0 proti sttevnim parazitOm. Byly aplikovany
kosmetické masti. V egyptské |ékarné existovaly Iéky pouzivané dodnes — pelynék, mak,
ricinovy olej, zivocCisné tuky apod. Aplikovany byly i Cipky, provadély se vyplach strev,
pochvy, hojné se vyuZivalo vykurovadlo.

Eberstv papyrus (1500 pf. n.l): némecky egyptolog G.M. Ebers (1873).
Popisy ruznych projevd nemoci v€etné parazitarnich.

Helminti:

 Skrkavky — krvavé sputum, Skrkavky ve
stolici, migrace do dutiny ustni, nosni a usni

« Tasemnice — Clanky ve stolici

* Krevnicky (schistosomy) — krvava mocC

* Vlasovec medinsky — kozni léze s
vyustenim uteru samicky




Mumie €. 1770: kalcifikovany Chrdmovd zpévacka Asru (stdri: 2700 @

samec Dracunculus let)

mediensis | - strevni sténa - larvalni stadia
(vlasovec Strongyloides stercoralis (hddéte
medinsky) strevni)

- tkdn mocového méchyre - vaijicka
we>.  Schistosoma mansoni (krevniCka
Koprolity americkych indianu mocovq)

starych snad az 11 tisic let. a
stfevnim obsahu dnes uz tak
slavné zmrzlé mumie muze
(Otzi) zemrelého pred 5300
lety v Otzalskych Alpach.

- vajicka Trichuris trichiura
(Tenkohlavec lidsky)

v brisni sténé




ASPOCK, H., H. AUER, O. PICHER & W. PLATZER (2000): Parasitological
examination of the lceman. — In: S. BORTENSCHLAGER & K..
OEGGL (eds.): The Iceman and his Natural Environment. In: H.|
MOSER, W. PLATZER, H. SEIDLER & K. SPINDLER (eds.): The
Man in the Ice. Vol. 4, Springer-Wien-New York: 128-136. Bb,U,O



HISTORIE A HELMINTI ®

Aeskulapova hul - znak 1ékafd a farmaceutd

hUl obtocend hadem = sila a zdravi nebo
nebo helmint Dracunculus mediensis
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VYINAM PARAZITU

®) my 5% & £ @ K

Leishmaniags | Onchocerciasis Lhagas diseaxe Leprosy Tuberculosis

schistosomiasis — Lymphatic filariags Malaria Nirican trypan csomiags Dengue
RESEARCH AREAS

10 nejvyznamnéjSich infekCnich onemocnéni na sveté

$

8 z nich je parazitdarnich nebo parazity prenasenych
$

3 z nich jsou vyvolany helminty



VYZNAM HELMINTU

Table 1. The Major Meglected Tropical Diseases Ranked by Prevalence.®

Slobal
Prevalence Population
Disease [millicns) at Risk Regions of Highest Prevalence Source
[ Ascariasis BOT 4 2 billion East Asia and Pacific Islands, Bethory et al.,® de Sikva et al.”

sub-Saharan Africa, India,
South Asia, China, Latin
America and Caribbean

Trichuriasis (SIS 3.2 billion Sub-Saharan Africa, East Asia Bethorny et al.,® de Silva et al.”
and Pacific Islands, Latin
America and Caribbean, India,
South Asia

Hoolworm infection 576G 3.2 billion Sub-Saharan Africa, East Asia Bethorny et al.,® de Silva et al.”
and Pacific Islands, India,
South Asia, Latin America
and Caribbean

Y

Y

sSchistosomiasis 207 FFo million Sub-Saharan Africa, Latin America Steinmann et al ®
and Caribbean
| Lymphatic filariasis 120 1.3 billion India, South Asia, East Asia Ottesen,® WHOM™

and Pacific Islands, sub-
Saharan Africa

Trachoma 24 520 million Sub-Saharan Africa, Middle East International Trachoma
and Morth Africa Initiative, ! Madecins
sans Frontigres!2

\

Onchocerciasis 37 20 million Sub-Saharan Africa, Latin America Basaifez et al.®®
and Caribbean

VvV VWVYVY

Leishmaniasis 12 350 million India, South Asia, sub-Saharan Dresjeux
Africa, Latin America and
Caribbean

Chagas' disease 29 25 million Latin America and Caribbean WHOE

Leprosy 0.4 M India, sub-Saharan Africa, Latin International Federation
America and Caribbean of Anti-Leprosy Associ-

ations*®

Human African trypancsomiasis 0.3 &0 million Sub-Saharan Africa Févre et al.®”

Crracunculiasis 0.01 M Sub-Saharan Africa Carter Center'®

Buruli ulcer ™ O ML Sub-Saharan Africa Global Buruli Ulcer Initiative®

# MDD denotes not determined.

Trends in parasitology 2006



CO JE JESTE HELMINTOLOGIE?

Mesozoa (Morulovci,
moruskovci, paladckovci):
kmen primitivnich morskych
zivocCichU. Nemaji trdvici
soustavu. Télo se sklada ze
dvou Urovni bunék — bunky
na povrchu tvori multiciliatni
pokozku, ktera ma
pohybovou i potravni funkci,
vnitrni bunky maji funkci
reprodukcni. Jsou to
endoparaziti bezobratlych,
nékteri ektoparaziti - sépiovky
parazituji na hlavonozcich.

ME SOZOA: Dicyemidar




CO JE JESTE HELMINTOLOGIE? ©

vyvo| perlorodky Fiéni

Mollusca, Glochidium je larva

A velkych sladkovodnich mizu. Po

Wirtsilsch - ausschilsBich Bachiorsiis

vylihnuti z vajicka se prichycuje na
zabry ryb. Poskozuje je mechanicky
pomoci mohutné vyvinutych zubU

?m %5.?2;@”1\ na vnejsim okraji schranky.

{)(}4 G.07 mm

edpadnut miadich miZd po 10 mésicich
Abwurf dar Jungmuschein nach 10 Monaten

Foto: S. Urawa

aF 4 000 000 glochidi
Dis zu 4 800 006G Giochidien



TROPICAL DISEASES “HOTSPOTS”

Mesoamerica
and Texas

Middle East and
North Africa

" Chad, Niger,
Mali &
adjoining area

Nigeria

3 i DRC and
Brazil and the \ adjoining
Amazon Region [ nations

India and South
Asia

Indonesia and
Papua New
Guinea

(Hotez, PLoS Neglected Tropical Diseases 2014)
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ZOONOZY U DOMACICH MAZLICKU

Percentage of positive cats

(n=9)

(n=0)

Austria
Vienna
(92)

[ T. cati
— A. caninum [ U. stenocephala
— T. leonina
(n=11)
(n=4)
(n=6)
(n=0) (n=0) (n=0) (n=0) (n=0) (n=0)
Be_lgium France France
Liege Maisons-Alfort Nantes
(55) (96) (91)

(n=50)

Hungary
Budapest
(300)

(n=74)
(n=81)
(n=56)
(n=9)
(n=6)
(n=5)
(n=0) (n=0)
lialy lialy Romania
Bari Naples Cluj-Napoca
(300) (215) (300)

(Beugnet a kol., Parasites and Vectors 2014)
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VYVOJ REZISTENCE NA ANTIHELMINTIKA

®

The first widely administered anthelmintic, phenothiazine, was
introduced onto the market in the 1940s, and resistant
populations were reported by 1957 (Figure 1). In 1961, thiabenda-
zole was released and by 1964, resistance to this compound had

Introduced 1940 1961

Phenothiazine Benzimidazoles

(Thiabendazole)

Resistance
reported

Figure I. The development of resistance to anthelmintics.

been reported. Similar trends occurred with the release of
levamisole in 1968, ivermectin in 1981 and moxidectin in 1991.
Resistance to these was reported in 1979, 1988 and 1995,
respectively [1].

1970 1981 1991

Imidothiazoles
(Levamisole)

Macrocyclic lactones
(lvermectin)

Marcrocyclic
lactones

(Moxidectin)

1979 1988 1995

TRENDS in Parasitology

(James a kol., Trends in Parasitology 2009)



VYVOJ REZISTENCE NA ANTIHELI\/IINTIKA@

Derivaty aminoacetonitrilu(anglicky: Amino-
Acetonitrile Derivates, zkratka: AADSs) je nova
skupina anthelmintik odvozend od slouceniny
aminoacetonitrilu. Objev této nové tridy
anthelmintik byl publikovan v roce 2008, tedy
vice nez 30 let od objevu ivermektinu. Dosud
jedinym zastupcem AAD je latka monepantel,
vyrabénd v prepardtu Zolvix. AAD byly objeveny
ve vyzkumnych laboratorich firmy Novartis a
predstavuji jedno z reseni v boji profi
anthelmintické rezistenci strevnich hlistic na
makrocyklické laktony a benzimidazoly.

Monepantel-resistant goat and sheepworms, and drench-resistant cattle

Wworms
Steve Love, State Coordinator — Internal Parasites, landD NSW Primary Industries, Armidale.

Sadly the first confirmed case of resistance to Zolvix (monepantel (MPL))
insthe field.has been reported in 2013. A case of MPL-resistant worms on
a goat farm in New Zealand was published recently, less thanfour years
after the world-launch of this new drench active in the same country.




VAKCINY

- proti lidskym helmintum neexistuje
- proti zvirecim - ojedinele pokrok

- larvalni cestodozy

- Dictyocaulus viviparus

Plicnivky jsou parazitické hlistice, pro nez je

charakteristické, Zze dospéli jedinci téchto cervl

HUSKVAC -

USPENSION FOR ORAL DK%

se lokalizuji v pradusnicich, produsinkdch,
samotnych plicnich sklipcich nebo plicnich

cévach.

Image For illustration only.
Supplied as single doss
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MODELOVE
ORGANISMY

Schistosoma mansoni
Hymenolepis diminuta
Schistocephalus solidus
Nippostrongylus brasiliensis

atd.,
Caenorhabditis elegans

------

plostenky

A Schistosoma Schmidtea B

Ectolecithal

e

c

S
8%
-~
25
2
£

L]
=

‘/Flame (lell-*\
i/
»

Protonephridia

v
\Ciliated Duct*

Neoblasts (stem cell)

Trealoda

(Collins a Newmark, PLoS Pathogens 2013)




JINE POHLEDY NA HELMINTY

« regulace populaci, vyznamny faktor v evoluci Zivo¢ichu, ...

« "bariéra" pro invazni druhy (ale nékdy i faktor umoznvijici
Invazi)

Should we worry about parasite extinction?

Despite the fact that most species on the planet adopt a parasitic life style,
parasitism is still widely viewed as something we should try to eliminate.
Even with numerous pleas from some parasitologists for almost twenty
years, parasite conservation still seems a bizarre aim to most. In fact,
however, parasites can play a fundamental role in host population
regulation, competition and community structure, and are a prime
selective force for animal evolution. We now realise that conservation
efforts should not focus solely on the large charismatic top predators, or
necessarily the environment as a whole, but instead the processes within
that environment, especially those that underpin ecosystem stability. That
probably includes host-parasite relationships.

(World Association for the Advancement of Veterinary Parasitology, Congress 2009, Calgary,
Canada)



CIVILIZACNI CHOROBY ©

o ateroskleroza
— vysSi hladiny cholesterolu
— ukladani tukovych latek ve sténach cév, zuZzovani cév

mmmm normal diet, uninfected SChiStosomy jakO
@ - 22 normal diet, infected 7

mmEms high fat diet, uninfected ke

== high fat diet, infected prevence

& O

Concentration (mM)
W

2
g
0 - _ e el o Triacy‘gt;erm (Doenhoﬁa ol 2002)
Cholesterol Cholesterol Cholesterol
hypotézy:

— 2002: schistosomy nesyntetizuji cholesterol a vychytavaji LDL pomoci specifickych
receptoru (receptory prokdazany)

—  2007: vajicka schistosom stimuluji snizeni celkového cholesterolu a prijem LDL makrofagy:
prilis neovlivnujitvorbu aterogennich plaku



SYSTEM

« Paraziticti prvoci (protozoologie) - jednobunééné organismy, télo
tvori eukaryoticka bunka

e Paraziticti cervi/helminti (helmintologie) - mnohobunééné

organismy, paraziticti zastupci zastupci kmene Platyhelminthes (plosi hlisti),
Nemathelminthes (obli hlisti) a Acanthocephala (vrtejsi)

Netradicni skupiny: Turbelaria (parazitické plosténky), Rotifera (vifnici),
Nematomorpha (strunovci), Nemertea a Nemertini (pasnice), Hirudinea (pijavky)

Paraziticti clenovci (arachnoentomologie) - vyznam pfedevsim jako

ektoparazité - primé plsobeni: koZzni onemocnéni (dermatitidy), skvrny,
pupinky, puchyrky a vridky, alergie, myiaze



VARIABILITA RIZENA ADAPTACI

Clonorchis sinensis
adult

T, Pappas sad 500, Wankiap)

Echinococcus granulosus
adult

oy P Pappes ) ML WerSrap aeigenat by P Bartrn)

e e ]
..“i‘c_
5 21 F. ‘
a3
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ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA ®

MNOHOBUNECNI
. vyssistupen specializace — tkané, orgdny (bunka neprezije sama)
. v casném stadiu vyvoje se bunky usporaddavaji do

vrstev — zarodecné listy - podle nich zivoCichy délime na:

Diblastica
o 2zAarodecne listy - ektoderm, entoderm (gastrula)

o chybi prvky soumernosti - vioCkovci, houbovci

askon sykon

o Qs
o paprscité soumerni (Radialia)- Zzahavci, zebernatky



Předvádějící
Poznámky prezentace
Vločkovci: https://cs.wikipedia.org/wiki/Vlo%C4%8Dkovci
Houbovci: https://cs.wikipedia.org/wiki/Houbovci
Žahavci: https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%Bdahavci
Žebernatky: https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%Bdebernatky



ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA

Télni dutiny: SCHIZOCOEL
Schizocelni:
prostor mezi télni sténou ektodermalniho R Y
olOvodu a stfevo mesodermalniho
pUvodu je vyplnén mesodermalni tkani PSEUDOCOEL
se Stérbinovitymi prosturky) |
napr. platyhelminti B #= 1t
enfoderm —— l'- o~ pseudecoelom
Pseudocelni: d
prostor mezi télni sténou ektodermalniho COELOM
pUOvodu a  sttevem entodermélniho ... = e L
pUvodu je zcela duty a vyplnén i o W
tekutinou) entoderm —— Y4 g /5

napr. nematodi, vrtejsi

COELOMATA

= vytvdii se pravd télini dutina coelom

= mékkysi, sumysovci, rypohlavci, krouzkovci, drapkovci, Zelvusky,
Clenovci, chapadlovci, ploutvenky, bradatice, ostnokozci,
polostrunatci, strunatci

= [iSi se tvarem téla, specifickymi orgdny/orgdnovymi
soustavami/Utvary (napf. koznésvalovy vak, vnéejsi kostra, vnitfni
kostra,...), apod.



ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA

Triblastica

o 3zarodecneé listy - ektoderm, mezoderm, entoderm
o mezoderm vystyld druhotnd télni dutina

o dvoustranné soumeérni (Bilateralia)

dle typu télnich dutin rozlisujeme tfi skupiny:

a) SCHIZOCOELIA
. vrstva mezenchym (bunky ekto- i entodermdiniho pUvodu)

. mezibunécné prostory vytvareji schizocoel (soustava dutinek)
. plostenci, pasnice

b) PSEUDOCOELIA
. vytvari se pseudocoel (neprava télni dutina)

. mechovnatci, hlisti, vrtéjsi, hlavatci

c) COELOMATA

= vytvdii se pravd télni dutina coelom

= mékkysi, sumysovci, rypohlavci, krouzkovei, drapkovci, zelvusky,
Clenovei, chapadlovci, ploutvenky, bradatice, ostnokozci,
polostrunatci, strunatci

= [i§i se tvarem téla, specifickymi orgdny/orgdnovymi
soustavami/Gtvary (napf. koznésvalovy vak, vnéjsi kostra, vnittni
kostra,...), apod.



'®
TAXONOMIE HELMINTU O

 Bilateria/Triblastica, Protostomia, (vetsinou Spiralia), Opisthokonta,
Platyhelminthes, Acanthocephala, Nematoda, a dalsi netradi¢ni
skupiny

Tree of Life: http://tolweb.org/tree/

ﬁg « Bilateria (most animals including vertebrates, arthropods, molluscs, etc
ﬁ;& ' 7= Myxozoa
s @ U? Cnidaria (jellyfish, sea anemones, corals, hydra, etc.)

Ctenophora (comb-jellie
* Placozoa

Porifera (spones

(analyza mnozstvi genu: Hox gent, LSU rDNA, proteinové geny, NGS — celé genomy)


Předvádějící
Poznámky prezentace
Hox gen či homeotický gen (Hox je zkratka pro homeotický box, tedy homeobox) je označení pro některé geny, které hrají významnou roli v ontogenetickém (embryonálním) vývoji mnohých mnohobuněčných živočichů. Tyto geny pro ontogenetický vývoj obsahujíhomeobox, zvláštní sekvenci asi 183 párů bází. Hox geny obvykle tvoří na řetězci DNA shluky a společně se podílejí na vzniku např. anterior-posteriorální (předozadní) osy budoucího živočicha.[1

http://tolweb.org/tree/

'®
TAXONOMIE HELMINTU O

 Bilateria/Triblastica, Protostomia, (vetsinou Spiralia), Opisthokonta,
Platyhelminthes, Acanthocephala, Nematoda, a dalsi netradi¢ni

skupiny Prvousti (Protostomia) prvousta
nezanikaji, ale dale slouzi jako usta.

(a)
Sy, A
T"’hw V--WW“"-‘-J 7
Payrorat, A Ecdysozoa je monofyleticka skupina
gﬁéﬂ“ﬁ; Gastropoda: Patella - e, i . o
: v zivocisnych prvoustych kmenu
3 A Polyplacophora gr;g“'md“ Puma!us - . s .
WS v, (Clenovci a obli cervi)
'J::rnf:’“:’v"b Nemertini: Lineus M0||Ll.|sca / = mla 2 mzﬂ; i B i
A e Lot Vi Pseudocelni Acoeloméatni
Triclaida \ e ~ ~
ST «, / Ao Barnisons napr. Nematoda napr. Artropoda
&5 ‘f* «---Jé“eﬂa Tribolium Plethelminthes Il'\\ﬂf. Tunicata |||I
;a' .“L: gﬂiﬁﬁ:m\ / \} Enteropn;ngw;o;a?r’ﬁ LOphOtrOChOZOa
%\, Tardigrada | Echinodermata

= je monofyleticka skupina zivo&isnych

Arthropoda

Lophotrochozoa

Chordata
/ prvoustych kmenuU (krouzkovci,
/ meéekysi a plosi Cervi)

s
Gastrotncha Turbane!ta

Nematoda Ecdysozoa
gﬁf AT | / , , —
Pratastomia Deuterostomia PseudOCeInI+Ace|nl Coelomatnl
P napr. Rotifera napr. Anelida
(fessmar-Raible and Arendt2003) Ptayhelm”Tth es Molusca

Acanthocephala


Předvádějící
Poznámky prezentace
Monofyletismus je stav nějaké skupiny organismů, ve kterém se skupina nachází, pokud zahrnuje příslušníky jediné fylogenetické linie. Monofyletismus je základním požadavkem na přirozené biologické taxony.

Opakem monofyletismu je polyfyletismus, stav, ve kterém se skupina nachází, pokud zahrnuje více než jednu fylogenetickou linii, jejichž společný předek není příslušník tohoto taxonu.



'®
TAXONOMIE HELMINTU O

 Bilateria/Triblastica, Protostomia, (vetsinou Spiralia), Opisthokonta,
Platyhelminthes, Acanthocephala, Nematoda, a dalsi netradi¢ni
skupiny

Opisthokonta spoleCnym znakem

Chromalveolata

opistokont je jediny
Haptophyta Rhizaria X o X7 ~ v p
Archaeplastida Stré:r[fe%tgﬁ‘g& HQCQY b|C||<v (alespon u nekterych
I I 1 1 “y
Glaucophytameoata Radm(ljaerrlr?ozoa bunek' ﬂCIpr. u Sperm”)

Rhodophyta
Green algad ‘

(incl. Foraminifera?)

Euglenozoa,
Heterolobosed,
Jakobida

Oxymonadida,
Trimastix

Excavata

Malawimonas
Amoehozoa
Diplomonadida,
Carpediemonas
Retortamonadida,
Parabasalida

s ApUS0Z03

%, " Coladiyoni Metazoa (Zivo&ichové) fise
* Centrohelida mnohobunécnych heterotrofnich
organismu, které se jiz
na bunécne uarovni odlisuji
Bacteria Archaea od rostlin a hub.

Choanoflagellala
Ichthyosporea

Cristidiscoidea

Opisthokonta


Předvádějící
Poznámky prezentace
Opisthokonta
Opisthokonta
�Strom eukaryot; skupina Opisthokonta vyznačena
Vědecká klasifikaceDoména:Eukaryota�Infraříše:Opisthokonta�Sesterská skupinaAmoebozoaOpisthokonta je superskupina eukaryot, počtem druhů zdaleka největší. Jejími sesterskými skupinami jsou podle současných znalostí nepočetné skupiny Breviatea a Apusomonada; spolu pak tvoří klad Obazoa (jméno z počátečních písmen podřazených skupin a standardní přípony -zoa pro prvoky).[1][2] Nejpříbuznější eukaryotní superskupinou jsou Amoebozoa.[3][2]
Společným znakem opistokont je jediný tlačný bičík (alespoň u některých buněk, např. u spermií, někdy ale organismy bičík druhotně ztratily, např. většina hub) a převládající typ mitochondrií s plochými kristami. Opisthokonta také mají několikbiochemických drah, které nejsou známé u jiných eukaryot, jsou schopné vyrábět kolagen a jako zásobní látku používat glykogen.[4]
Dvě hlavní skupiny opistokont jsou houby a živočichové. Kromě nich ještě Opisthokonta zahrnují několik jednobuněčných organismů, buď blíže příbuzných živočichům (spolu s živočichy tvoří skupinu Holozoa; např. trubénky, plísňovky a několik dalších rodů jakoCorallochytrea, Capsaspora, Ministeria) nebo spíše houbám (ty pak spolu s houbami tvoří skupinu Holomycota/Holofungi; např. rodyNuclearia, Fonticula). Situace není zatím ustálená - např. několik skupin tvořících taxon (možná klad) Opisthosporidia (ARM) (rodyAphelidea, Rozella, mikrosporidie) některé studie považují za součást hub, některé za jejich sesterskou skupinu patřící do Holomycota.[5]



TAXONOMIE HELMINTU O

 Bilateria/Triblastica, Protostomia, (vetsinou Spiralia), Opisthokonta,
Platyhelminthes, Acanthocephala, Nematoda, a dalsi netradi¢ni
skupiny

Ecdysozoa je monofyleticka skupina

Zivocisnych prvoustych kmenU

(Clenovci a obli Cervi)

(@)

\\
~i& Pt
T‘ﬁxx«mmw“u%_
Platynereis :
‘Polychaeta”
Qligochaeta

Gastropoda: Patella

Cephalopoda i .—:\ “
N Bivalvia Brachiosoda: Pumil : —
\ rac a: Pumilus
\ Q@) (N Polyplacophora 8 °P°
\A '

1 oo Pseudocelni Acoelomatni

napr. Nematoda napr. Artropoda

,-*‘:rgg T o Nemertini: Lineus Mollusca - i
: Vertebrata: Petromyzon

TR =
1,
7 Mk L

Polycladida: Leptoplana | Tentaculata

Tricladida .I B
o b Trematoda Acrrania: Branchicstoma
.‘:ETk 2
“L,H _Insecta: Tribolium Plathelminthes \ Tunicata ||| |_ Oph Otl’ O Ch OZ Oa
#5701 " Crustacea f

EEEE ,-m\\

| S € monofyletick& skupina zivocisnych
7 prvoustych kmenu (krouzkovci,

Chordata
/ mékysi a ploi Servi)

f| L‘ Chelicerata
A Onychophnra\

KK Tardigrada
Arthropoda

Lophotrochozoa

i <
Gastrotrocha Turbane!ta

Nematoda Ecdysozoa /
- \ / Pseudocelni+Acelni Coelomatni
Protostomia Deuterostomia
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CIVILIZACNI CHOROBY ©

e zdnétlivd onemocnéni sirev

— puvod zrejmé v neadekvatni imunitni odpovédi na
prirozenou strevni mikrofléru, autoimunitni procesy

— napr. Crohnova nemoc, ulcerdzni kolitida (asi 2 mil. lidi v
USA a Evropé€)

Dalsi onemocnéni spojend s
cilenou destrukci tkani
chronickymi zanétlivymi
reakcemi (lymfocytarni):
eastma

eroztrousena sklerdza (skleroza
multiplex)

e diabetes 1. typu (autoimunita)

— stdle Castéjsi onemocnéni v civilizovanych zemich
— mnohdy imunosupresivni nebo invazivni [€Cba

— vzdcné v zemich s ¢astym vyskytem helmint6z

— ,,hygiene hypothesis*
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