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Bi6330 Parazitologie  
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STUDIJNÍ MATERIÁLY 
 
 

• doporučená literatura 
 
 

 
ZAKONČENÍ: písemný test 



A. ÚVOD – definice, pojmy, opakování 
 

KONCEPCE PŘEDNÁŠKY 
 



B. SYSTÉM  – jednotlivé skupiny a zástupci 
 
Netradiční skupiny:  

Turbelaria (parazitické ploštěnky)  
Hirudinea  (pijavky) 
Rotifera (vířníci) 
Nematomorpha (strunovci) 
Nemertea a Nemertini (pásnice) 

 
Kmen: Platyhelminthes (ploší červi) 

Monogenea (jednorodí)  
Trematoda (motolice) 
Cestoda (tasemnice) 

Kmen: Nemathelminthes (oblí červi) 
Kmen: Acanthocephala (vrtejši)  
       
 
 

 

KONCEPCE PŘEDNÁŠKY 
 

Předvádějící
Poznámky prezentace

Vířníci (Rotifera, Rotatoria) je kmen převážně sladkovodních, mikroskopických živočichů. Některé druhy žijí i v půdě nebo v moři. Jsou důležitou součástí planktonu. Je známo okolo 2000 druhů, v Česku žije asi 600 druhů.

Stavba těla: Při zběžném pohledu se vířníci podobají velkým nálevníkům, ale jsou na rozdíl od nich mnohobuněční. Většina vířníků je menší než 0,5 mm, největší jsou velcí asi 2 mm. Nejvýznačnějším znakem vířníků je zatažitelný vířivý aparát na přední části těla. Dva věnce brv neustále kmitají a přihánějí potravu k ústnímu otvoru. Slouží také jako hnací orgán při plavání. Dalším charakteristickým znakem je žvýkací hltan (mastax).
Tělní dutina je pseudocoel, vylučovací soustava je tvořena protonefridiemi. Vířníci mají stálý a neměnný počet buněk (eutelie), podobně jako hlísti. Povrch těla kryje intracelulární kutikula (syncytiální epidermis). Některé druhy vytvářejí na povrchu svého těla pevné krunýře z desek a ostnů. Většina vířníků má na opačném konci těla nohu ukončenou vidličkou. Pomocí ní lezou píďalkovitě po dně nebo se odrážejí a skáčou. Do vidličky ústí lepkavé žlázy, jimiž se vířníci dočasně přilepují na předměty ve vodě. Někteří se přichytávají na různé předměty ve vodě, jiní se ve vodě volně vznášejí. Dostanou-li se do nepříznivých podmínek, vytvoří si na povrchu těla pevnou schránku, ve které přežívají (stav anabiózy)

Strunovci Nematomorpha  kmen nitkovitých vodních živočichů s parazitickými larvami. Jsou podobní hlísticím, se kterými tvoří skupinu Nematoida. S tělem ve tvaru dlouhého vlákna (struny), bez vylučovacího ústrojí, kteří parazitují v organismu různých členovců (např. strunovec vodní, Gordius aquaticus). Dospělí jedinci opouštějí tělo hostitele a žijí volně ve vodě; nepřijímají potravu. Larvy mají ozubený rypáček, který jim umožňuje proniknout tělní stěnou  do organismu hostitele (např. hmyzu)

Pásnice (Nemertea, Rhynchocoela, Nemertina, Nemertinea nebo Nemertini) je skupina živočichů zvnějšku podobná ploštěncům (byla s nimi řazena do skupiny Parenchymia), některými znaky se však zcela vymyká. V současnosti jsou pásnice řazené spíše do blízkosti kroužkovců a měkkýšů.
Jsou to podlouhlí červovití živočichové dlouzí od 1 cm až do několika metrů. Nad trávicí soustavou, která je úplná (tedy s vytvořeným řitním otvorem), je zvláštní dutina rhynchocoel, která může být jednoduchá nebo větvená a do které je zatažený chobot (proboscis), který má jedovou žlázu a po vytažení ústy nebo zvláštním otvorem nad nimi slouží k lovu nebo obraně.
Cévní soustava je uzavřená, cévy mají buněčnou výstelku. Krev obsahuje barviva (hemoglobin), dýchání celým povrchem těla. Do cév jsou zanořené plaménkové buňky, které sbírají odpad z krve. Rozmnožovací soustava je metamerická (opakuje se v pravidelných intervalech), larvou je pilidium (planktonní larva).
Pásnice jsou dravci, občas komenzálové. Mají jednoduchá očka sloužící k rozpoznání intenzity světla.




C. ORGÁNOVÉ SOUSTAVY a další aspekty související s parazitismem 
 
Trávicí s. 
Exkreční s. 
Svalová s. 
Nervová s. 
Pohlavní s. 
 
Adaptace 
Přichycovací orgány 
Povrch helmintů 
Metabolismus 
Významné molekuly 
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NOBELOVA CENA 2015 - OBOR 
FYZIOLOGIE NEBO LÉKAŘSTVÍ (5. 10.) 

http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/medicine/laureates/2015/press.html 
http://edition.cnn.com/2015/10/05/world/nobel-prize-medicine/index.html 
• 3 vědci ve 2 parazitologických výzkumech 
• William C. Campbell (USA) a Satoshi Ōmura (JP) - vyvinuli lék 

Ivermectin (blokace přenosu elektro.-chem. signálů v nervové a 
svalové soustavě bezobratlých) proti původcům říční slepoty 
(Onchocerca volvulus) a lymfatické filariózy (Wuchereria bancrofti, 
Brugia malayi a Brugia timori). Jedná se fermentační produkt 
bakterie Streptomyces avermitilis. 
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http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/medicine/laureates/2015/press.html


• Youyou Tu (CN) - V pelyňku ročním (Artemisia annua) identifikovala 
účinnou látku proti původci malárie (Plasmodium spp.) - látka 
Artemisinin (dihydroartemisinin - polosyntetický derivát).  

• Mechanismus účinku není prozatím zcela objasněn (předpoklad: 
degradace hemoglobinu - uvolnění železných iontů - redukce 
peroxidových vazeb v artemisininu a oxidace železa - vznik 
kyslíkových radikálů).   

• Znovuobjevení tradiční čínské medicíny. 

8 

NOBELOVA CENA 2015 - OBOR 
FYZIOLOGIE NEBO LÉKAŘSTVÍ (5. 10.) 

1 



FENOMÉN PARAZITISMU – REFERÁT 1 

Carl Linnaeus (23 .5.1707 – 10.1.1778) – 20 000 druhů druhů org. 

Dobson A. (2008) – 6 000 000 druhů org. 
                               - 75 000 – 300 000 druhů org. (3-5%  na pokraji vyhynutí                      
                                                                                                                         v nejbližších 50-100 letech) 
 

Morand S. (2015)- více jak polovina org. žije parazitickým zp. života 
More than half of all organisms are parasites, with more than 10% of the metazoans living at the expense of other 
free-living organisms (de Meeûs and Renaud, 2002; Poulin and Morand, 2004; Dobson et al., 2008). 

1 

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1017/S146479310300616X/epdf
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2556407/pdf/zpq11482.pdf
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4356877/pdf/main.pdf


 
PARAZITISMUS: 
•Je forma soužití dvou organismů, která přináší výhody jen 

jednomu a nevýhody druhému.  
 
 
•Je jednou z nejrozšířenějších životních strategií a hraje důležitou 

roli v evoluci. 
 
 

•Paraziti jsou nejpočetnějšími organismy ze všech životních 
forem na Zemi (Až 75% organismů na Zemi je parazitických → 
paraziti hlavní silou evoluce) 
 
 

POJMY a DEFINICE 
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Parazit: organismus získávajíc živiny z jednoho nebo několika málo 
hostitelů, kterým obvykle škodí, ale nemusí je zabít. 
 
Helminti: souhrnné označení pro zástupce  nepříbuzných, ale pro 
účely některých vědních disciplín sdružovaných skupin organismů. 
 
 

1 POJMY a DEFINICE 
 

Typy vztahů mezi organismy 
 

Předvádějící
Poznámky prezentace
Mutualismus je vzájemné ovlivňování či soužití mezi jakýmikoliv dvěma či více organismy, které je pro všechny zúčastněné organismy prospěšné. Je jedním z druhů symbiózy.
Komenzalismus: vzájemné soužití dvou druhů organismů, z nichž jeden (tzv. komenzál) má užitek z druhého (tzv. hostitele). Komenzál využívá zbytky potravy hostitele, jeho úkryt ap., aniž jej nepříznivě ovlivňuje (např. sup – lev, liška – jezevec)
Amensalismus Amensalismus je vztah dvou druhů, kdy slabší druh (amenzál) je
negativně ovlivněn silnějším druhem (inhibitorem), který není tímto
vztahem ovlivněn. Amenzál může být zpomalován v rozmnožování,
růstu apod. Amensalismus můžeme chápat jako případ silně
asymetrické mezidruhové konkurence. U rostlin může amensalismus
vznikat pomocí toxických látek tvořených inhibitorem a
vylučovaných kořeny. Produkty metabolismu vyšších rostlin
majících negativní účinky na jiné druhy jsou nazývány fytoncidy.
Příkladem amensalismu může být známé Penicillium notatum,
vylučující látky brzdící množení bakterií.
Neutralismus Neutralita = nestranný postoj, neúčast ve sporu.“ (Linhart J. a
kolektiv, 2007: Slovník cizích slov pro nové století. Litvínov,
Dialog, 414 str.) Projevuje se u populací, které se vzájemně
neovlivňují. Jde o neutrální vztah. Příkladem může být datel černý
Dryocopus martius a sýkora koňadra Parus major v lesních



Podle časového úseku v životním cyklu kdy parazitují: 
Permanentní - parazitují po celou dobu své dospělosti => helminti 
 

Temporální (dočasný) = parazitují pouze občas, po určitou dobu se živí na svém hostiteli (klíšťata, 
komáři, Argulus foliaceus, …) 
Periodický parazitismus 
                    Stadijní - larvální (glochidia mlžů, larvy dipter – myiasis) 
   - imaginální (komáři, muchničky) 
                    Generační - Strongyloides  stercoralis, Rhabdias bufonis 

 
Podle typu životního cyklu:  
Monoxenní -  s účastní jednoho hostitele (Monogenea, Enterobius 
vermicularis) => helminti 
Heteroxenní -  s účastí více hostitelů (motolice, tasemnice) => helminti 
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Podle vazby na hostitele: 
Obligátní parazit – bezpodmínečně musí část svého života (životního 
cyklu) žít paraziticky, aby mohl ukončit svůj vývoj => helminti 
 
Fakultativní (příležitostní) parazit – volně žijící živočichové, kteří mohou za určitých podmínek (např. 
oslabení hostitele) přejít k parazitickému způsobu života (např. volně žijící hlístice rodu Micronema) 
 
Náhodný parazit – parazit, který napadne živočicha, jenž není jeho normálním hostitelem, může se 
však postupně na tohoto hostitele adaptovat (např. vlasovka husí parazitující v žaludku hus - v 
žaludku hrdličky) 
 
Hyperparazit - cizopasí u jiného druhu parazita (např. rod Udonella na parazitických korýších) 

OBECNÁ CHARAKTERISTIKA HELMINTŮ 
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Podle způsobu výživy 
Stenofágní (monofágní) - živí se na jednom druhu hostitele, úzký okruh 
hostitelů (monogenea) => helminti 
Euryfágní (polyfágní) - živí se na více druzích hostitelů, široké spektrum 
hostitelů (Trichinella spiralis) => helminti 
 

Specifičnost cizopasníka = schopnost vyskytovat se na/v jednom nebo více druzích hostitelů 
(spektrum hostitelů), ať již na úrovni definitivního hostitele nebo mezihostitele. 
 

Podle toho, kde se parazit v hostiteli nalezá 
Endoparaziti -  žijí uvnitř těla hostitele (např. tasemnice) => helminti 
Ektoparaziti - žijí na povrchu těla hostitele  
 

Intracelularní – uvnitř buněk hostitele (např. Trichinella spiralis ?) 
Extracelularní - uvnitř tělních dutin hostitele => helminti 
 

 

OBECNÁ CHARAKTERISTIKA HELMINTŮ 
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1 HISTORIE A HELMINTI 
 

Svět:  
http://encyclopedia2.thefreedictionary.com/Helminthology 
 
 

Česká helmintologická škola:  
Prof. RNDr. Otto Jírovec DrSc. (31. ledna 1907, Praha – 7. března 1972, tamtéž) byl český akademik a 
parazitolog.  
Akad. Bohumil Ryšavý, RNDr., DrSc. (23.1.1921 v Lásenici - ?) profesor parazitologie a hydrobiologie, 
práce z oboru. 
Akad. Vlastimil Baruš (11. října 1935 Kojetín– 6. září 2014) byl český a československý biolog, 
parazitolog, vědecký pracovník Československé akademie věd i Akademie věd České republiky 
Prof. František Tenora DrSc. (1930 – 22.8.2011) Světová kapacita v oboru parazitologie 
… 
Helmintologická sekce byla založena v roce 1992 se záměrem sdružit parazitology s užším zájmem o helmintologii. U 
jejího zrodu stála trojice mladých helmintologů – dr. Libuše Kolářová (současná předsedkyně ČPS), doc. Petr Horák z UK 
Praha a doc. Milan Gelnar z MU Brno. Jejich aktivita, vycházející z potřeby bezprostřednější komunikace mezi pracovníky 
z různých akademických pracovišť, z klinické a hygienické praxe, vyústila v celostátní setkání nazvané 1. helmintologické 
dny, které se konaly za účasti helmintologů z Čech, Moravy a Slovenska v Dolních Věstonicích. Od této doby se 
helmintologové tradičně setkávají jedenkrát ročně. 
 



Ebersův papyrus (1500 př. n.l): německý egyptolog G.M. Ebers (1873). 
Popisy různých projevů nemocí včetně parazitárních. 

Helminti: 
• Škrkavky – krvavé sputum, škrkavky ve 

stolici, migrace do dutiny ústní, nosní a ušní 
• Tasemnice – články ve stolici 
• Krevničky (schistosomy) – krvavá moč 
• Vlasovec medinský – kožní léze s 

vyústěním uteru samičky 

HISTORIE A HELMINTI 
 

Starověký egypt:  
Podle zachovaných dokladů existovali ve Staré říši lékaři – fyzikové, kteří získávali 
vzdělání na lékařských školách. Léčba a péče o nemocné spočívala v podávání 
močopudných látek, projímadel, léků proti střevním parazitům. Byly aplikovány 
kosmetické masti. V egyptské lékárně existovaly léky používané dodnes – pelyněk, mák, 
ricinový olej, živočišné tuky apod. Aplikovány byly i čípky, prováděly se výplach střev, 
pochvy, hojně se využívalo vykuřovadlo. 
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Chrámová zpěvačka Asru (stáří: 2700 
let) 

- střevní stěna - larvální stadia 
Strongyloides stercoralis (háděte 
střevní) 

- tkáň močového měchýře – vajíčka 
Schistosoma mansoni (krevnička 
močová) 

Mumie č. 1770: kalcifikovaný 
samec Dracunculus 
mediensis  
(vlasovec 
 medinský)  
v břišní stěně 

1 

Koprolity amerických indiánů 
starých snad až 11 tisíc let. a 
střevním obsahu dnes už tak 
slavné zmrzlé mumie muže 
(Ötzi) zemřelého před 5300 
lety v Ötzalských Alpách. 
- vajíčka Trichuris trichiura 
(Tenkohlavec lidský) 



Ötzi 



Aeskulapova hůl - znak lékařů a farmaceutů  
 
hůl obtočená hadem = síla a zdraví nebo  
                                                      nebo helmint Dracunculus mediensis 

HISTORIE A HELMINTI 
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 10 nejvýznamnějších infekčních onemocnění na světě 

8 z nich je parazitárních nebo parazity přenášených 

WHO VÝZNAM PARAZITŮ 
 

3 z nich jsou vyvolány helminty 

1 



(Hotez et al., The New England Journal of Medicine, 2007) 

VÝZNAM HELMINTŮ 
 

Trends in parasitology 2006 

1 



CO JE JEŠTĚ HELMINTOLOGIE? 
 

Mesozoa (Morulovci, 
moruškovci, paláčkovci): 
kmen primitivních mořských 
živočichů. Nemají trávicí 
soustavu. Tělo se skládá ze 
dvou úrovní buněk – buňky 
na povrchu tvoří multiciliátní 
pokožku, která má 
pohybovou i potravní funkci, 
vnitřní buňky mají funkci 
reprodukční. Jsou to 
endoparaziti bezobratlých, 
někteří ektoparaziti - sépiovky 
parazitují na hlavonožcích. 

KLASIKA 
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CO JE JEŠTĚ HELMINTOLOGIE? 
 

Mollusca, Glochidium je larva 
velkých sladkovodních mlžů. Po 
vylíhnutí z vajíčka se přichycuje na 
žábry ryb. Poškozuje je mechanicky 
pomocí mohutně vyvinutých zubů 
na vnějším okraji schránky. 

Foto: S. Urawa  
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(Hotez, PLoS Neglected Tropical Diseases 2014) 
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TROPICAL DISEASES “HOTSPOTS” 1 



36 

(Beugnet a kol., Parasites and Vectors 2014) 

ZOONÓZY U DOMÁCÍCH MAZLÍČKŮ 1 



(James a kol., Trends in Parasitology 2009) 

VÝVOJ REZISTENCE NA ANTIHELMINTIKA 1 



Deriváty aminoacetonitrilu(anglicky: Amino-
Acetonitrile Derivates, zkratka: AADs) je nová 
skupina anthelmintik odvozená od sloučeniny 
aminoacetonitrilu. Objev této nové třídy 
anthelmintik byl publikován v roce 2008, tedy 
více než 30 let od objevu ivermektinu. Dosud 
jediným zástupcem AAD je látka monepantel, 
vyráběná v preparátu Zolvix. AAD byly objeveny 
ve výzkumných laboratořích firmy Novartis a 
představují jedno z řešení v boji proti 
anthelmintické rezistenci střevních hlístic na 
makrocyklické laktony a benzimidazoly. 

VÝVOJ REZISTENCE NA ANTIHELMINTIKA 

Monepantel-resistant goat and sheepworms, and drench-resistant cattle 
worms 
Steve Love, State Coordinator – Internal Parasites, IandD NSW Primary Industries, Armidale. 
Sadly the first confirmed case of resistance to Zolvix (monepantel (MPL)) 
in the field has been reported in 2013. A case of MPL-resistant worms on 
a goat farm in New Zealand was published recently, less than four years 
after the world-launch of this new drench active in the same country. 
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- proti lidským helmintům neexistuje 
- proti zvířecím - ojediněle pokrok 
• - larvální cestodózy 
• - Dictyocaulus viviparus 
Plicnivky jsou parazitické hlístice, pro něž je 
charakteristické, že dospělí jedinci těchto červů 
se lokalizují v průdušnicích, průdušinkách, 
samotných plicních sklípcích nebo plicních 
cévách. 

VAKCÍNY 1 



MODELOVÉ 
ORGANISMY 
Schistosoma  mansoni  
 
Hymenolepis  diminuta 
 
Schistocephalus  solidus 
   
Nippostrongylus  brasiliensis 
 
 atd.,   
Caenorhabditis  elegans 
(volně  žijící), volně žijící  
ploštěnky 
 

(Collins a Newmark, PLoS Pathogens 2013) 
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• regulace populací, významný faktor v evoluci živočichů, ... 
• "bariéra" pro invazní druhy (ale někdy i faktor umožňující 

invazi) 
 
Should we worry about parasite extinction? 
Despite the fact that most species on the planet adopt a parasitic life style,  
parasitism is still widely viewed as something we should try to eliminate. 
Even  with numerous pleas from some parasitologists for almost twenty 
years, parasite  conservation still seems a bizarre aim to most. In fact, 
however, parasites can  play a fundamental role in host population 
regulation, competition and  community structure, and are a prime 
selective force for animal evolution. We  now realise that conservation 
efforts should not focus solely on the large  charismatic top predators, or 
necessarily the environment as a whole, but  instead the processes within 
that environment, especially those that underpin  ecosystem stability. That 
probably includes host-parasite relationships. 
 
(World Association for the Advancement of Veterinary Parasitology, Congress 2009, Calgary, 
Canada) 
 

JINÉ POHLEDY NA HELMINTY 1 



• ateroskleróza 
– vyšší hladiny cholesterolu 
– ukládání tukových látek ve stěnách cév, zužování cév 

(Doenhoff a kol. 2002) 

„schistosomy  jako 
prevence“ 

CIVILIZAČNÍ CHOROBY 

• hypotézy: 
– 2002: schistosomy nesyntetizují cholesterol a vychytávají LDL  pomocí specifických 

receptorů (receptory prokázány) 
– 2007: vajíčka schistosom stimulují snížení celkového  cholesterolu a příjem LDL makrofágy; 

příliš neovlivňují tvorbu  aterogenních plaků 
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•   Parazitičtí prvoci (protozoologie) - jednobuněčné organismy, tělo     
     tvoří eukaryotická buňka 

 
 
 
 

•   Parazitičtí červi/helminti (helmintologie) – mnohobuněčné        
      organismy, parazitičtí zástupci zástupci kmene Platyhelminthes (ploší hlísti),            
      Nemathelminthes (oblí hlísti) a Acanthocephala (vrtejši)  
       
      Netradiční skupiny: Turbelaria (parazitické ploštěnky), Rotifera (vířníci),  
      Nematomorpha (strunovci), Nemertea a Nemertini (pásnice), Hirudinea  (pijavky) 
       
 
 
 

•   Parazitičtí členovci (arachnoentomologie) - význam především jako    
      ektoparazité - přímé působení: kožní onemocnění (dermatitidy), skvrny,       
      pupínky, puchýřky a vřídky, alergie, myiáze 
 

 

SYSTÉM 
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VARIABILITA ŘÍZENÁ ADAPTACÍ 
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ZÁKLADNÍ CHARAKTERISTIKA 
 

MNOHOBUNĚČNÍ 
• vyšší stupeň specializace → tkáně, orgány (buňka nepřežije sama) 
• v časném stádiu vývoje se buňky uspořádávají do 

vrstev → zárodečné listy - podle nich živočichy dělíme na: 
 

Diblastica 
o 2 zárodečné listy - ektoderm, entoderm (gastrula) 
o chybí prvky souměrnosti - vločkovci, houbovci  

 
 

 

o paprsčitě souměrní (Radialia)- žahavci, žebernatky   

1 

Předvádějící
Poznámky prezentace
Vločkovci: https://cs.wikipedia.org/wiki/Vlo%C4%8Dkovci
Houbovci: https://cs.wikipedia.org/wiki/Houbovci
Žahavci: https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%Bdahavci
Žebernatky: https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%Bdebernatky




Tělní dutiny: 
 

Schizocelní: 
 prostor mezi tělní stěnou ektodermálního 

původu a  střevo mesodermálního 
původu je vyplněn mesodermální tkání 
se  štěrbinovitými  prostůrky)   

    např. platyhelminti 
 

Pseudocelní: 
prostor mezi tělní stěnou ektodermálního 

původu a  střevem entodermálního 
původu je zcela dutý a vyplněn 
tekutinou) 

     např. nematodi, vrtejši 
 
COELOMATA 
 vytváří se pravá tělní dutina coelom 
 měkkýši, sumýšovci, rypohlavci, kroužkovci, drápkovci, želvušky,    
  členovci, chapadlovci, ploutvenky, bradatice, ostnokožci,   
  polostrunatci, strunatci 
 liší se tvarem těla, specifickými orgány/orgánovými  
  soustavami/útvary (např. kožněsvalový vak, vnější kostra, vnitřní   
  kostra,...), apod. 

 

ZÁKLADNÍ CHARAKTERISTIKA 
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Triblastica 
o 3 zárodečné listy - ektoderm, mezoderm, entoderm 
o mezoderm vystýlá druhotná tělní dutina 
o dvoustranně souměrní (Bilateralia) 

 
dle typů tělních dutin rozlišujeme tři skupiny: 

a) SCHIZOCOELIA 
 vrstva mezenchym (buňky ekto- i entodermálního původu) 
 mezibuněčné prostory vytvářejí schizocoel (soustava dutinek) 
 ploštěnci, pásnice 
b) PSEUDOCOELIA 
 vytváří se pseudocoel (nepravá tělní dutina) 
 mechovnatci, hlísti, vrtějši, hlavatci 
c) COELOMATA 
 vytváří se pravá tělní dutina coelom 
 měkkýši, sumýšovci, rypohlavci, kroužkovci, drápkovci, želvušky,    
  členovci, chapadlovci, ploutvenky, bradatice, ostnokožci,   
  polostrunatci, strunatci 
 liší se tvarem těla, specifickými orgány/orgánovými  
  soustavami/útvary (např. kožněsvalový vak, vnější kostra, vnitřní   
  kostra,...), apod. 

ZÁKLADNÍ CHARAKTERISTIKA 
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• Bilateria/Triblastica, Protostomia, (většinou Spiralia), Opisthokonta, 
Platyhelminthes, Acanthocephala, Nematoda, a další netradiční 
skupiny 

TAXONOMIE HELMINTŮ 
 

Tree of Life: http://tolweb.org/tree/ 

(analýza množství genů: Hox genů, LSU rDNA, proteinové  geny, NGS – celé genomy) 

1 

Předvádějící
Poznámky prezentace
Hox gen či homeotický gen (Hox je zkratka pro homeotický box, tedy homeobox) je označení pro některé geny, které hrají významnou roli v ontogenetickém (embryonálním) vývoji mnohých mnohobuněčných živočichů. Tyto geny pro ontogenetický vývoj obsahujíhomeobox, zvláštní sekvenci asi 183 párů bází. Hox geny obvykle tvoří na řetězci DNA shluky a společně se podílejí na vzniku např. anterior-posteriorální (předozadní) osy budoucího živočicha.[1

http://tolweb.org/tree/


• Bilateria/Triblastica, Protostomia, (většinou Spiralia), Opisthokonta, 
Platyhelminthes, Acanthocephala, Nematoda, a další netradiční 
skupiny 

TAXONOMIE HELMINTŮ 
 

(Tessmar-Raible and Arendt 2003) 

Prvoústí (Protostomia)  prvoústa  
nezanikají, ale dále slouží jako ústa.  
 

Ecdysozoa je monofyletická skupina 
živočišných prvoústých kmenů 
(členovci a oblí červi) 
 
Pseudocelní                 Acoelomátní 
např. Nematoda   např. Artropoda 
 

Lophotrochozoa 
je monofyletická skupina živočišných
 prvoústých kmenů (kroužkovci, 
měkýši a ploší červi) 
 
Pseudocelní+Acelní         Coelomátní 
např. Rotifera                 např. Anelida         
Ptayhelminthes              Molusca 
Acanthocephala 
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Předvádějící
Poznámky prezentace
Monofyletismus je stav nějaké skupiny organismů, ve kterém se skupina nachází, pokud zahrnuje příslušníky jediné fylogenetické linie. Monofyletismus je základním požadavkem na přirozené biologické taxony.

Opakem monofyletismu je polyfyletismus, stav, ve kterém se skupina nachází, pokud zahrnuje více než jednu fylogenetickou linii, jejichž společný předek není příslušník tohoto taxonu.




• Bilateria/Triblastica, Protostomia, (většinou Spiralia), Opisthokonta, 
Platyhelminthes, Acanthocephala, Nematoda, a další netradiční 
skupiny 

TAXONOMIE HELMINTŮ 
 

Opisthokonta společným znakem 
opistokont je jediný 
tlačný bičík (alespoň u některých 
buněk, např. u spermií) 
 
 
 
 
 
 
Metazoa (Živočichové) říše 
mnohobuněčných heterotrofních 
organismů, které se již 
na buněčné úrovni odlišují 
od rostlin a hub.  
     

1 

Předvádějící
Poznámky prezentace
Opisthokonta
Opisthokonta
�Strom eukaryot; skupina Opisthokonta vyznačena
Vědecká klasifikaceDoména:Eukaryota�Infraříše:Opisthokonta�Sesterská skupinaAmoebozoaOpisthokonta je superskupina eukaryot, počtem druhů zdaleka největší. Jejími sesterskými skupinami jsou podle současných znalostí nepočetné skupiny Breviatea a Apusomonada; spolu pak tvoří klad Obazoa (jméno z počátečních písmen podřazených skupin a standardní přípony -zoa pro prvoky).[1][2] Nejpříbuznější eukaryotní superskupinou jsou Amoebozoa.[3][2]
Společným znakem opistokont je jediný tlačný bičík (alespoň u některých buněk, např. u spermií, někdy ale organismy bičík druhotně ztratily, např. většina hub) a převládající typ mitochondrií s plochými kristami. Opisthokonta také mají několikbiochemických drah, které nejsou známé u jiných eukaryot, jsou schopné vyrábět kolagen a jako zásobní látku používat glykogen.[4]
Dvě hlavní skupiny opistokont jsou houby a živočichové. Kromě nich ještě Opisthokonta zahrnují několik jednobuněčných organismů, buď blíže příbuzných živočichům (spolu s živočichy tvoří skupinu Holozoa; např. trubénky, plísňovky a několik dalších rodů jakoCorallochytrea, Capsaspora, Ministeria) nebo spíše houbám (ty pak spolu s houbami tvoří skupinu Holomycota/Holofungi; např. rodyNuclearia, Fonticula). Situace není zatím ustálená - např. několik skupin tvořících taxon (možná klad) Opisthosporidia (ARM) (rodyAphelidea, Rozella, mikrosporidie) některé studie považují za součást hub, některé za jejich sesterskou skupinu patřící do Holomycota.[5]




• Bilateria/Triblastica, Protostomia, (většinou Spiralia), Opisthokonta, 
Platyhelminthes, Acanthocephala, Nematoda, a další netradiční 
skupiny 

TAXONOMIE HELMINTŮ 
 

(Tessmar-Raible and Arendt 2003) 

 

Ecdysozoa je monofyletická skupina 
živočišných prvoústých kmenů 
(členovci a oblí červi) 
 
Pseudocelní                 Acoelomátní 
např. Nematoda   např. Artropoda 
 
 
Lophotrochozoa 
je monofyletická skupina živočišných
 prvoústých kmenů (kroužkovci, 
měkýši a ploší červi) 
 
Pseudocelní+Acelní         Coelomátní 
např. Syndermata         např. Anelida         
Ptayhelminthes              Molusca 
Acanthocephala 
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(Trends in Parasitology 2002) 

Lophotrochozoa 
Platyhelminthes  
Syndermata 
 

Ecdysozoa 
Nematoda 
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Ecdysozoa 
   Nematoda 

(Trends in Parasitology 2002) 
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Syndermata 

Acanthocephala  
Platyhelminthes 

(Trends in Parasitology 2002) 
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• zánětlivá onemocnění střev 
– původ zřejmě v neadekvátní imunitní odpovědi na 

přirozenou  střevní mikroflóru, autoimunitní procesy 
– např. Crohnova nemoc, ulcerózní kolitida (asi 2 mil. lidí v 

USA a  Evropě) 
Další onemocnění spojená s  
cílenou destrukcí tkání  
chronickými zánětlivými 
reakcemi  (lymfocytární): 
•astma 
•roztroušená skleróza (skleróza  
multiplex) 
• diabetes 1. typu (autoimunita) 

– stále častější onemocnění v civilizovaných zemích 
– mnohdy imunosupresivní nebo invazivní léčba 
– vzácně v zemích s častým výskytem helmintóz 
– „hygiene hypothesis“ 

CIVILIZAČNÍ CHOROBY 1 
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