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• 4 třídy 
- Archiacanthocephala 
- Palaeacanthocephala 
- Eoacanthocephala 
- Polyacanthocephala   
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
- taxonomie byla v minulosti problematická a docházelo k velkým posunům 

- dnes - taxonomie založená na ultrastruktuře a molekulárních datech  

     => součást Syndermata  (společně s vířníky -  Rotifera) 

SYSTÉM 10 

http://eol.org/pages/2/overview
http://eol.org/pages/2/overview
http://eol.org/pages/2/overview
http://eol.org/pages/2/overview
https://www.google.cz/search?q=Moniliformis+moniliformis&biw=1920&bih=911&site=webhp&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwilxrCSlNHJAhUFECwKHWsuBXUQ_AUIBigB#tbm=isch&tbs=rimg%3ACUoPkRLSfLIfIjgopX6TwCtC6jWjHHCFAl-WfrRFI47Zr51DCn_1ek8PWTYLV4zvrIOvlgjoS4DkRG5XctkCoc-DfDSoSCSilfpPAK0LqEUmnyC3XtxYzKhIJNaMccIUCX5YRlcen2FREb-sqEgl-tEUjjtmvnRGKcBI6EGRw5CoSCUMKf96Tw9ZNES4PpTfJmkQzKhIJgtXjO-sg6-URNAGRdfjfNdcqEgmCOhLgOREblRHnfCFzjcvbmSoSCdy2QKhz4N8NEeenKOMyXTkA&q=Moniliformis%20moniliformis%20in%20gut&imgrc=Sg-REtJ8sh-6fM%3A
https://courses.candelalearning.com/osbiosec/chapter/28-3-superphylum-lophotrochozoa/


SYSTÉM 10 

http://ac.els-cdn.com/S1055790306000613/1-s2.0-S1055790306000613-main.pdf?_tid=eef8ef4c-9fe6-11e5-a295-00000aacb362&acdnat=1449825170_b96b10aa6de4e4ceef7a7fa2f04a9ee2
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SYSTÉM 10 

https://www.email.cz/download/i/wFcOVIlknCCZ3DUjeE3hesGCc5b3UZjRgd2fmwqeAS8fyJNBc5PQXrEEu859EEfa-BzT5mQ/Folia_fol-201304-0001.pdf


18S rDNA (Herlyn a kol.  2003) 

SYSTÉM 10 

Macracanthorhynchus hirudinaceus 

Pomporhynchus laevis 

http://www.rybakrybaku.ru/rybak_rybaku_po-sekretu/257.html


ACANTHOCEPHALA (VRTEJŠI) - CHARAKTERISTIKA 
• asi 1300 známých druhů vrtejšů 
-    popsáni již v r. 1684 z úhoře 
- rozšířeni po celém světě  
- v dospělosti parazitují výhradně ve střevě obratlovců – hl. ryby, ptáci 
- z hlediska humánní medicíny bezvýznamní – u člověka výjimečně 
- pohlavní dimorfismus 
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bird gut fish gut 

http://wildpro.twycrosszoo.org/S/00Ref/bookref36_fieldmanualofwildlifediseases/33/B36Fig33.3_RC.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Acanthocephala/media/File:Acanthocephala_Pomphorhynchus.jpg


ACANTHOCEPHALA (VRTEJŠI) - CHARAKTERISTIKA 
TISK CVIČENÍ 
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https://www.youtube.com/watch?v=yI7Y94PYDV0


ACANTHOCEPHALA (VRTEJŠI) - CHARAKTERISTIKA 
TISK CVIČENÍ 

proboscis (P) 
body wall (W) with giant nuclei (G) 
two testes (T), seminal vesicle (S) 
copulatory bursa(B)  
cement glands(C)  
cement reservoir (CR) 
 

Ttwo ligament sacs, which may break down 
early in development. The ovary soon 
fragments into a large number of ovarian balls 
(OB), each comprising a small number of 
oocytes. After fertilization of the oocytes, 
embryonic development and egg shell 
formation commences. When egg shell 
formation nears completion, the egg breaks 
free of the ovarian ball and floats freely within 
the body cavity, completing its maturation. At 
the posterior end of the body cavity is a 
uterine bell (UB) and selector apparatus (S). 
Eggs within the body cavity are constantly 
flowing through the uterine bell and into the 
selector apparatus. Immature eggs are 
returned to the body cavity, but mature eggs 
are channeled into a uterus (U), which 
connects via a short vagina to a vulva (V). 
Occasionally a cement cap will be seen over 
the vulva, deposited by the male after 
copulation. 
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ACANTHOCEPHALA (VRTEJŠI) - CHARAKTERISTIKA 
Paratenuisentis ambiguus ; light micrographs of 
cross-sections through the praesoma.  
A. Proboscis apex with epidermal cone.  
B. Beginning of separation of proboscis retractor 
into an inner and an outer tube. C. Complete 
separation of proboscis retractor into an inner 
and an outer tube. D,E. Lateral sense organs 
and medulla of receptacle. F. Transition zone 
from medulla into muscle sac of receptacle. G. 
Detail of cerebral ganglion.  
 
Abbreviations: avn, anterior ventral nerve; bl, 
basal lamina; cf, peripheral region of 
contractile filaments; ci, cytoplasmic inside; cl, 
cytoplasmic lining; ec, epidermis cone; ee, 
envelope composed of extracellular matrix; h, 
hook; it, inner tube of proboscis retractor; le, 
lemnisc; ll, lamina lucida ; lo, lateral sense 
organ; lpn, lateral posterior nerve; ls, channel of 
lacunar system; me, medulla; ms, muscular sac 
of receptacle; np, neuropile; nu, nucleus; nr, 
neck retractor; ot, outer tube of proboscis 
retractor; pb, praesomal body-cavity; pc, 
praesomal circular musculature; pe, praesomal 
epidermis; pk, pericarya of cerebral ganglion; 
po, receptacle protrusor; re, proboscis retractor; 
rt, retinacle muscle; t, nerve with three neuronal 
fibres; tb, body-cavity of trunk; tc, circular 
musculature of trunk; te, epidermis of trunk; tl, 
longitudinal musculature of trunk.  
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Tělní dutiny: 
 

Schizocelní: 
 prostor mezi tělní stěnou ektodermálního 

původu a  střevo mesodermálního 
původu je vyplněn mesodermální tkání 
se  štěrbinovitými  prostůrky)   

    např. platyhelminti 
 

Pseudocelní: 
prostor mezi tělní stěnou ektodermálního 

původu a  střevem entodermálního 
původu je zcela dutý a vyplněn 
tekutinou) 

     např. nematodi, vrtejši 
 
COELOMATA 
 vytváří se pravá tělní dutina coelom 
 měkkýši, sumýšovci, rypohlavci, kroužkovci, drápkovci, želvušky,    
  členovci, chapadlovci, ploutvenky, bradatice, ostnokožci,   
  polostrunatci, strunatci 
 liší se tvarem těla, specifickými orgány/orgánovými  
  soustavami/útvary (např. kožněsvalový vak, vnější kostra, vnitřní   
  kostra,...), apod. 

 

ACANTHOCEPHALA (VRTEJŠI) - CHARAKTERISTIKA 
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ACANTHOCEPHALA (VRTEJŠI) - CHARAKTERISTIKA 
• 1 mm – 60 cm  
- dospělci í mají válcovité tělo  
       (bílé, Pomphorhynchus laevis - oranžový) 
 
- dvě části:  
     přední – praesoma - chobotek + pochva, lemnisky,     
                                     mozková ganglia, zatahovací svaly ch. 
     zadní   – metasoma - orgány reprodukční soustavy 
 

- zatažitelný chobotek – proboscys – uchycení ve střevě 
(morfologie -uspořádání trnů, pochvy, tegumentu a 
otrnění, cementových žláz) 

     zatahování – svaly 
     vysouvání – hydraulický tlak tekutiny z lemnisků (párové    
                             váčky v přední části těla s nejasnou funkcí)     
                             lakunárního systému (podélné trubice                            
                             spojené okružními spojkami propojené   
                             svalovinou – kontrakce – zprostředkování   
                             rozvodu živin) 
 
 

-   bulbus – rozšíření chobotku (některé druhy P. laevis) 
-   krček – mezi chobotkem a vlastním tělem, bez háčků 
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http://www.idaireland.jp/CURAM-Tokyo.pdf


CHOBOTEK - TYPY 10 

http://www.slideshare.net/IrwanIzzauddin/3-nutrition-and-es-of-parasites-trematode-cestode-and-acanthocephalan
https://www.researchgate.net/publication/11763747_Organisation_of_the_praesoma_of_Paratenuisentis_ambiguus_(Van_Cleave_1921)_(Acanthocephala_Eoacanthocephala)_with_special_reference_to_the_lateral_sense_organs_and_musculature


ACANTHOCEPHALA (VRTEJŠI) - CHARAKTERISTIKA 
• způsob přichycení chobotkem ve střevě 
     docasně - střídání místa uchycení ve střevě (tzv. neperforující 
     druhy, např. Moniliformis moniliformis – až 30 cm, DH hlodavci) 
 

     permanentně – pevné přichycení v jednom místě – průnik hluboko do 
     stěny střeva kterou může i perforovat (průnik až do břišní dutiny)(tzv.   
     perforující druhy, např. Pomphorhynchus laevis - až 1 cm, DH ryby). 

10 

zadat klíčové slovo Pomphorhynchus Pomphorhynchus laevis 

Inspirace – implantáty  medicíně 

http://www.idaireland.jp/CURAM-Tokyo.pdf
http://www.idaireland.jp/CURAM-Tokyo.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Acanthocephala/media/File:Acanthocephala_Pomphorhynchus.jpg
http://www.cdc.gov/dpdx/acanthocephaliasis/gallery.html#adultsMM
http://www.cdc.gov/dpdx/acanthocephaliasis/gallery.html#adultsMM
http://www.idaireland.jp/CURAM-Tokyo.pdf


HÁČKY 
• komunikace háčků s vnitřním prostředím vrtejše 
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POVRCH 
• mohutný syncytiální tegument se složitým vnitřním členěním 
- podpovrchově je uvnitř syncytia uložen typický elektrondenzní materiál – 

oporná funkce 
- vzácně jádra 
- žíhaná vrstva 
- vrstva vesikul 
- fibrilární vrstva 
- radiální vrstva   
    (hlavní metabolické  centrum) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• podobnost s povrchem vířníků 
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POVRCH 
• v tegumentu hluboké krypty - povrch tegumentu mnohonásobně zvětšen (20-60x!), 
                                                               -  molekulární síto (limit cca 15 nm) 
- na povrchu těla – glykokalyx 
- z podpovrchové svaloviny – do tegumentu zanořeny výběžky lakunárního 

systému – podíl na rozvodu živin (toto není typickou oběhová soustava) 
- po vrchem těla příjem nízkomolekulárních látek (sacharidy,    
     nukleotidy, aminokyseliny, triglyceridy) 
- syntéza zásobního glykogenu a trehalóza (disacharid) 
- trávicí soustava chybí - příjmem živin povrchem těla 
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SVALOVÁ SOUSTAVA 
• vnější – okružní 
• vnitřní – podélná 
 -   významná - svalovina jednotlivých orgánů  (zatahování proboscysu) 

10 

Předvádějící
Poznámky prezentace
Based on morphological and ultrastructural investigations we were able to substantiate that jaws with tubular supportive rods represent an evolutionary novelty of a group comprising "rotifers" and gnathostomulids (see lh in below cross section through the pharynx of a gnathostomulid; A). Acanthocephalans also belong to this group, but have lost a digestive tract. Our data moreover suggest that the body wall musculature of acanthocephalans is not hollow (see below electron micrograph; B), though they might appear hollow in histological preparations. Furthermore, studying complete series of semithin sections from several acanthocephalan species we found no evidence for the existence of a rete system connecting body wall musculature and epidermal lacunar system.

http://www.anthropologie.uni-mainz.de/517_ENG_HTML.php


Nervous System 
The nervous system is reduced and very simple in the acanthocephala.  The cerebral 
ganglion lies in the proboscis receptacle and has relatively few nerves issuing from 
it.  The anterior proboscis nerve and the lateral posterior nerves are the largest nerves 
branching from the ganglion.  The nerves supply the two lateral sense organs and 
apical sense organ, if present.  A large, multinucleated support cell is located ventrally 
and slightly anterior to the cerebral ganglion.  Processes lead from this cell to the 
sense organs, but they are not nerves and their function is unknown.  They may have 
a secretory function that can help explain the host's inflammatory response to the 
worm's proboscis 
 

NERVOVÁ SOUSTAVA 10 



EXKREČNÍ SOUSTAVA 
• jen u některých druhů -  protonefridiální typ 
- zvláštností je vyústění do vývodů reprodukční soustavy 

 
– kanály 2 typů“ 

dendritický typ -  centrální kanál s bočními větvícími se kanálky 
končícími  plaménkovými buňkami 
váčkovitý typ -  měchýřek, do kterého  přímo ústí plaménkové  buňky 

 
D. V. 
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POHLAVNÍ SOUSTAVA 
• gonochoristi - nápadný sexuální dimorfismus (samice bývají větší) 
-   všichni vrtejši jsou gonochoristi 
-  zvláštností je vyústění vývodů exkreční soustavy do reprodukční soustavy 
- ligamentovými vaky - rozdělují dutinu na kompartmenty 
 
- samčí pohlavní soustava - párová varlata + vývody, semenný váček a 

zvonovitá kopulační burza s penisem, cementové žlázy – po kopulaci zalepení 
pohlavní vývod samice 

 
- samičí pohlavní soustava - v době pohlavní zralosti  neexistuje 
- Ovarium, během ontogeneze se ontogenezi rozpadá na tzv. ovariální koule, 

které se volně pohybují v prostoru defi novaném ligamentovými vaky, v 
koulích se tvoří oocyty a následný a vývoj vajíčka v tělní dutině 

- vajíčka sbírána děložním zvonem a třízena – zralá (putují do uteru, vagíny a 
ven)/nezralá  (nezralá vracena zpět do tělní dutiny) 
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ACANTHOCEPHALA (VRTEJŠI) - CHARAKTERISTIKA 
TISK CVIČENÍ 

proboscis (P) 
body wall (W) with giant nuclei (G) 
two testes (T), seminal vesicle (S) 
copulatory bursa(B)  
cement glands(C)  
cement reservoir (CR) 
 

Ttwo ligament sacs, which may break down 
early in development. The ovary soon 
fragments into a large number of ovarian balls 
(OB), each comprising a small number of 
oocytes. After fertilization of the oocytes, 
embryonic development and egg shell 
formation commences. When egg shell 
formation nears completion, the egg breaks 
free of the ovarian ball and floats freely within 
the body cavity, completing its maturation. At 
the posterior end of the body cavity is a 
uterine bell (UB) and selector apparatus (S). 
Eggs within the body cavity are constantly 
flowing through the uterine bell and into the 
selector apparatus. Immature eggs are 
returned to the body cavity, but mature eggs 
are channeled into a uterus (U), which 
connects via a short vagina to a vulva (V). 
Occasionally a cement cap will be seen over 
the vulva, deposited by the male after 
copulation. 
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POHLAVNÍ SOUSTAVA  

A – samec Echinorhynchus sp., B – samice Echinorhynchus sp., PB – proboscis, LE – lemnisky, TE – varlata, CE – 
cementové žlázy, UZ – děložní zvon, TA – třídicí aparát, UT – děloha, VJ – vajíčka, VG – vagina, KB – kopulační burza, 
PE – penis (A, B dle Olson a Pratt, 1971, upraveno; C dle Taraschewski a kol., 1990, upraveno). 

10 



POHLAVNÍ SOUSTAVA 10 



– podobnost s vířníky - spermie 
– zvláštní mezi Opisthokonta (je zde „přední“ bičík) 
– není akrozom 
– neprokázány mitochondrie (u zralých spermií) 
– centrální element bičíku = 0-5 MT (i intraspecifická  variabilita) 

vrtejši vířníci - Seison 

CL-centriola, SB-telo, FL-bicík, CR-chromatin, NR-  zbytek jaderných obalů, DI-
elektrondenzní inkluze, MT-  mikrotubuly 

POHLAVNÍ SOUSTAVA 10 



– podobnost s vířníky – cementové žlázy 
POHLAVNÍ SOUSTAVA 

Eoacanthocephala Archiacanthocephala Palaeacanthocephala 
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• vajíčka 
- obaly - 4 vrstvy 

keratin 
chitin 

- kladena jako  zralá s larvou  - akantor 

POHLAVNÍ SOUSTAVA 10 



• obligátně dvouhostitelský životní cyklus 
- MH: Crustacea, Insecta, Myriapoda 
- DH: obratlovec 
- vřetenovitá vajíčka - do vnějšího prostředí 
- ve vaj. – l. akantor (6-8 háčků) 
- pozření MH  
  v hemocoelu l. akantela  
- přeměna na l. cystakant  
 - MH pozřen DH (někdy parateniční h.) 
    (např. dravé ryby či rybožraví ptáci) 

ŽIVOTNÍ CYKLY A ONTOGENETICKÁ ST. 

Macracanthorhynchus hirudinaceous 
Moniliformis moniliformis 
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ŽIVOTNÍ CYKLY A ONTOGENETICKÁ ST. 

vajíčko  a akantor akantor 

akantela 

cystakant 

cystakant 
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• změna chování MH usnadňuje přenos parazita na DH  
- př. Infikovaní švábi – pomalejší švabi 
- př. blešivci infi kovani vrtejši – změna  fototaktické reakce 

(fotonegativni na fotopozitivni), zbarvení – selektivní predace zbarveni 

VLIV NA CHOVÁNÍ MEZIHOSTITELE 10 

http://www2.unil.ch/popgen/research/reprints/baueretal_intjpar_2000.pdf


4 třídy  
Palaeacanthocephala  
Archiacanthocephala 
Eoacanthocephala 
Polyacanthocephala 
 
• Palaeacanthocephala 
 

Acanthocephalus lucii 
- 1 cm 
- parazit ryb - běžně v ČR 
- MH: beruška vodní (Isopoda, Asellus aquaticus) 

Neoechinorhynchus (A)          
                         Acanthocephalus (B) 

ZÁSTUPCI 10 

http://www.licey.net/bio/zoology/acanthocephala


• Palaeacanthocephala 
- hlavní lakunární kanály  laterálně 
- 1 ligamentový vak samic  postupně mizí 
- protonefridie chybí 
- cementové žlázy  separované, tubulární 
 
Pomphorhynchus laevis 
- parazit ryb - běžně v ČR 
- MH: blešivec (Amphipoda – Gammaridae), manipulace MH - př. blešivci  
     infi kovani vrtejši – změna  fototaktické reakce (fotonegativni na fotopozitivni) 
     zbarvení – selektivní predace zbarveni 
- háčky na chobotku v dlouhých řadách 
- tělo často otrněno 
 
 
Polymorphus minutus  
-  1 cm 
- vodní ptáci (kacheny)  
- MH: blešivec (Gammaridae) 

10 

https://macromite.wordpress.com/2010/04/16/seeing-red-being-blue-polymorphus/
http://www.xumu001.cn/index.php?doc-view-3405


• Archiacanthocephala  
-   hlavní lakunární kanály  dorzálně a ventrálně 
- obří jádra v lemniskách a  cementových žlázách 
- 2 ligamentové vaky samic 
- protonefridie u 1 čeledi 
- cementové žlázy  separované, pyriformní 

 
 

Moniliformis moniliformis 
- laboratorní model 
- potkani a krysy (i člověk), suchozemští hostitelé 
- MH: švábi 
- tělo bez trnů 

ZÁSTUPCI 10 

http://sohmet.ru/medicina/item/f00/s00/e0000183/index.shtml
http://www.hkjpaed.org/details.asp?id=956&show=1234


• Archiacanthocephala  
 
Macracanthorhynchus hirudinaceus  
-    až 60 cm (jeden z největších vrtejšů)  
- kosmopolitně 
- parazit prasat, psi, opice (i člověk první záznam u dítěte, Praha 1859) 
- psi, opice, člověk 
- MH: brouci, larvy (ponravy a imaga listorohých (Lamellicornia), chroust 

(Polyphylla), listokaz (Anisoplia), zlatohlávek (Epicometis) 
- nákazy: např. Thajsko - brouci jako lék proti orchitidě (zánět varlat) 

nebo pojídání brouků po krátkém opečení 
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• Eoacanthocephala 
-   malé množství háčků na chobotku 
- hlavní lakunární kanály  dorzálně a ventrálně 
- obří jádra v „tegumentu“ a  lemniskách 
- 2 ligamentové vaky samic 
- chybí protonefridie 
- cementové žlázy syncyciální 
 

Neoechinorhynchus rutili 
- kaprovité ryby (neoechinorhynchóza; prevence-                        
      vysoušení dna + pálené vápno po výlovu) 
- MH: lasturnatky  (Ostracoda) 
 

Obří jádra 
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• Polyacanthocephala 
- hlavní lakunární kanály dorzálně a ventrálně 
- malá četná jádra v „tegumentu“ 
- 2 ligamentové vaky samic 
- cementové žlázy jako samostatné buňky s obřími  jádry 
 

• Polyacanthorhynchus (jen 1 rod se  4 druhy) 
- u jihoamerických kajmanů 
- životní cykly nejasné 
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PREPARÁTY - TISK CVIČENÍ 
L. MIKEŠ 
 
Polymorphida, Palaeacanthocephala  - Akantela (MH Gammarus) 
Polymorphus minutus, Palaeacanthocephala  - Akantela (MH Gammarus) 
 
Echinorhynchus gadi, Palaeacanthocephala - (samice, neotenická akantela) DH: Hejk 
 
Pomphorhynchus laevis, Palaeacanthocephala – s kusem střeva 
 
akantela – okoun –střevo 
 
Acanthocephalus lucii, Palaeacanthocephala - okoun –střevo 
 
Neoechinorhynchus rutili, Eoacanthocephala - (samice) 
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PREPARÁTY - TISK CVIČENÍ 
E. ŘEHULKOVÁ 
 
Acanthocephalus lucii, Palaeacanthocephala (samice a samec) okoun –střevo 
 
Pomporrynchus laevis – hrouzek (gobio) 
 
Acanthocephalus anguillae (samec) 
 
Acanthocephalus sp. -??? 
 
Neoechinorhynchus rutili, Eoacanthocephala - (samice a samec), DH: Barbus barbus 
(parma) 

10 
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