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Uvod do vicerozmérnych metod I.

Vicerozmérné metody: Nazev vicerozmeérné vychazi z typu vstupnich dat, tato data
jsou tvorena jednotlivymi objekty (i.e. klienti) a kazdy z nich je charakterizovan svymi
parametry (vék, pfijem atd.) a kazdy z téchto parametri miZeme povazovat za jeden
rozmeér objektu.

Maticova algebra: Zdkladem prace s daty a vypoctu vicerozmérnych metod je maticova
algebra, matice tvori jak vstupni, tak vystupni data a probihaji na nich vypocty.

NxP matice: N objektl s p parametry pak vytvari tzv. NxP matici, kterd je prvnim typem
vstupu dat do vicerozmeérnych analyz.

Asociacni matice: Na zakladé téchto matic jsou pocitany matice asociacni na nichz pak
probihaji dalsi vypocty, jde o Ctvercové matice obsahujici informace o podobnosti nebo
rozdilnosti (tzv. metriky) bud objektd (Q mode analyza) nebo parametru (R mode
analyza).Méritko podobnosti se lisi podle pouzité metody a typu dat, nékteré metody
umoznuji pouziti uzivatelskych metrik.
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Uvod do vicerozmérnych metod II.

SHLUKOVA ANALYZA ORDINACNiI METODY
« vytvareni shluk( objektl na zakladé e zjednodusSeni vicerozmeérného
jejich podobnosti problému do mensiho poctu
* identifikace typl objekt( rozmeru

e principem je tvorba novych
rozmeéru, které |épe vyCerpavaji
variabilitu dat
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Vstupni matice vicerozmérnych analyz

NxP MATICE ASOCIACNI MATICE
— N D)
FTER TR — (N WO
S § 8 038093380
o M M O 0 0 0 0O 0
O O O o O O O O O
objekt 1 objekt 1
objekt 2 objekt 2
objekt 3 objekt 3
objekt 4 objekt 4
objekt 5 objekt 5
objekt 6 I objekt 6 I
Hodnoty parametru pro jednotlivé Korelace, kovariance, vzdalenost,
objekty podobnost
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Asociace ve vicerozmeérném prostoru

Data
STATISTICA - [Data: Adstudy” (24v by soo MM

' File Edit View Insert Format Statistics Data Mining Graphs Tools Data Window
DERE G sBBRT v #4 Add to Workbook = Add to Report ~

Vicerozmeérny prostor

Arial 10~ BIUEE=EFE A-2-ET =
Advertising Effectiveness Study.
1 2 3 4 5
ADVERT | MEASURE(1 |[MEASURED2 MEASURED3 MEASLUI
R. Rafuse id_1 9 1 G n
T. Leiker id_2 6 7 1
E. Bizot id_3 9 3 2
K. French id_4 7 9 0
E. Van Landuyt id_&5 7 1 6
K. Harrell id_B 6 0 0
W. Moren id_7 7 4 3
W. Willden id_8 9 9 2
S. Kohut id 9 7 8 2
B. Madden id_10 G 6 2

Asociacni matice

Euclidean distances (multidinensional_normal_distribution)

Case Mo [C_1|C 2|Cc 3|Cc 4|c 5|c 6|C 7|C 8|Cc 9|Cc 10[C 11|C 12]
ID.DD_E.EE 373095 146 1.85 3.78 1.85 1.59] 1.80) 046 232
258 000217 258 190082/232199114 157 226 173
373217 0.00 315 3.54 219 1.66 2.49 2.34 258 353 2.8
095258 315000 185177 345131153 156 1.01 3.00
1.46 1.90 3.54 1.85 0.00 1.50 3.88 1.58 1.58| 1.12] 1.02 2.90
1.85 082 219 1.77 1.50 0.00 240 1.38 0.41| 1.07| 156 1.81
3.78 232166 345 3.88 240 0.00 3.31 2.36) 3.28 3.70 1.86
1.851.99 249131 158 1.38 3.31 000 148 059 153 314
1.59/1.14/2.34/1.53 158 041/ 2.36/11.48 0.00/ 1.27] 1.39 1.68
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Priklad vypoctu asociacni matice

Srasrica- pata et 75y 550 A

File Edit View Insert Format Statistics Data Mining Graphs Toels Data Wim

DEHE S8R et v

| @ Addto Workbook = Add to Rep

Euclidean distances (Irisdat)

_ - Case No.[C 1]C 2]Cc 3]c 4]c 5]Cc 6]c 7]Cc 8[C 9]Cc 10]C 11]C 12]C 13]C 14]C 15[C 16[C 17[s
Arial - Bru EEEHA2-ER oy [0al4 85 3.80 5.04 416 042 466 3.73 3.87 064 360 412 447 284 466 419 528
Fisher (1936) iris data: length & width of sepals and petals, 3 types of | C 2 047 0B7 498 077 145110 539 133 088 0650 220 047 084 0E5
1 2 3 4 5 C 3 139 054 3.96 1.07 068 0.81 435 046 072 081 124 097 095 161
e e e | CIALWID C 4 504 047 139 055175128 554 154 124 061 248 065 121 035
1 5.0 33 0.2 SETOSA C5 416/0.87 054 04 29 1.04 0.85 0.71 469 058 033 058 148 057 065 130
g gg gg fg g?gs"l‘g% C 6 042 498 396 515 429 0 0D 388394 046 372 422 459 295 478 426 540
= o7 = ' 66 0.77 1.07 0.55 1.04 480 0. 116 517 131 121 052 222 076 124 051
5 63 28 1.45 068/ 1.75 0.85 3.88 1.52/0. 082 081 121 098 135 096 199
6 16 34 110/ 0.81 1.28 0.71 3.94 1.16 1.13 062 077 137 094 060 151
7 6.9 3.1 : C 64539 435 564469046 517 430434 0 498 338 517 469 578
g §§ gg ]g gggg:gg C 11 3.60 1.33 0.46 1.64 058 3.72 1.31 0.82 0.53 412 0. 0.94 104 106 082 174
— e 5 S lSETORA C 12 412088072124 033422 121 081 062 464 062 137 073 036 142
= e 1 30 _ 1 4VERSICO C 13 447050 081 061 058459 052121077 498 094 0. 036 077 054
2 6.0 27 51 16 VERSICO C 14 284220124 248 1458295222098 137 338 104 137 1 147 271
13 6.5 3.0 5.2 2.0 VIRGINIC C 15 466047 097 0.65 057 475 0.76 135 0.94 517 106 073 036 2 0.73
1; gg §§ gg }; x:;%slr'\jfg C 16 419 084 095121 065426124096 060 469 082 036 077 147
— -3 57 . S VIRGINIG C 17 528 065 161035130540 081199 151 578 174 142 084 271 0 ) J
— c 5 32 =g 2 3VIRGINIC C 18 044 448 341463 377 062 425336 346 096 321 373 407 247 426 379 488
18 51 33 17 0.5 SETOSA C 19 340 158 083 187 087349170081 073 391 047 074 129 071 139 086 208
19 57 28 45 1.3 VERSICO C 20 468 067 132062 105475082170 086 514 127 105 062 220 071 095 081
20 6.2 34 54 23 VIRGINIC
el 7T 38 6.7 2.2 VIRGINIC
22 6.3 33 47 1.6 VERSICO
23 6.7 3.3 AT 2.5 VIRGIMIC
24 7.6 3.0 6.6 2.1 VIRGIMIC
25 4.9 2.5 4.5 1.7 VIRGIMNIC c v . . ,
26 54 34 1.3 0.2 SETOSA
;55 38 13 02521054 Asociacni matice euklidovskych
— T Y 'Y T SVERSIeO vzdalenosti mezi rostlinami
30 6.1 28 4.0 1.3 VERSICO
Khl 4.8 31 1.6 0.2 SETOSA
32 59 3.0 51 1.8 VIRGINIC
33 ) 2.4 38 1.1 VERSEICO
34 6.3 25 5.0 1.9 VIRGINIC
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Vzorce v Excelu

e vpisuji se do bunék sesitu

evzorce jsou vzdy uvozeny = (lze téz + -)

e aritmetické operatory + zabudované funkce Excelu

e pro ,scitani“ necCiselnych polozek se pouziva &

e vypocet je zalozen bud na Ciselnych konstantach nebo odkazech na
bunky

konstanta zabudovany vzorec Excelu

_1* /
,-3 log(Al)

uvozeni vzorce 5
odkaz na bunku
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Vzorce v Excelu — odkazy na bunku — styl Al

Relativni odkazy

e Al = bunka 1. radku sloupci A
e A1:B6 = blok bunék — levy horni roh je v 1. radku, sloupec A,
pravy dolni na radku 6, sloupec B

e relativni odkaz se pri automatickém vyplnéni bunék vzorcem
posune

Absolutni odkaz — odkaz na bunku je pevneé dan, pri
kopirovani nebo automatickém vyplnéni se nemeéni, lze
uzamknout jak radky, tak sloupce samostatné

4= Uzamceni radku
uzaméeni sloupce == SAS.]L
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Maticové vzorce v Excelu

e vypocCty z matic dat
e zadavani je ukonceno stiskem CTRL+SHIFT+ENTER

Vzorec je zalozen na téchto dvou
/ maticich dat /\

17
18
19
20
21
22
23 V4 7 vV 7 o o

24 |suma soudind fFadka 31EI! NaSOber“ radku mat|C

25

mwnm/
7/|'_T14=.r_um

{=SUMA(A17:A23*Bf7:BZ3)}

Celkové secteni

Nezbytné pro operace s maticemi.
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Méreni vzdalenosti objektu

Euklidovska vzdalenost

= \/Zli: (xik _xjk)2

Vazenad euklidovska vzdalenost

v 7 . o I

! 1,j —oznaceni objektu |
| d;— vzdalenost objektu i a ;
|p pocet parametrU !
| k — k-ty parametr l
|

l wk—vaha parametru k .

Minkowski (power distance)
1E p)
dy =4 Z‘xik —xjk‘

® - celé Cislo
® =1 Manhattan (city block)
®= 2 Euklidovska vzdalenost

Chebychev

a’l.j = max

Xik _‘xjk‘




Méreni podobnosti objektu

Binarni koeficienty podobnosti

Objekt 1
N 1 O
% 1 2 | b a, b, ¢, d = pocet pripadd, kdy souhlasi binarni
o) charakteristika objektu 1 a 2
© 0 |c|d at+b+c+d=p

Symetrické binarni koficienty - neni rozdil mezi ptipadem 1-1 a 0-0

Simple matching coefficient Hamman, Yule coefficient,
Pearson’s x* (phi) a dalsi
a+td koeficienty
S(xx,) =
P
T
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Asymetrické binarni koeficienty — odstranéni double zero

Jaccard's coefficient Sorensen's coefficient
a 2a
S(xx,) = S(xx,) =
a+b+c 2a+b+c

Rada dal$ich koeficient(i davajicich rdznou vahu
jednotlivym kombinacim parametr(
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Kvantitativni koeficienty

Obdoby binarnich koeficientl pro vice parametrt nez 0/1

Simple matching coefficient pro vice parametru

souhlas o .
S(x,x,) = p=pocet parametru

P

Goweruv koeficient

Zahrnuti podobnosti podle rlznych typl parametrd — binarni, kvalitativni a
semikvantitativni i kvantitativni (odlisny vypocet pro jednotlivé typy). Celkovy
soucet podobnosti je podélen poctem parametr. MUze zahrnovat podminku
nepocitat s chybéjicimi parametry — Kronecker's delta.

Vice informaci a dalsi méreni vzdalenosti a podobnosti najdete v knize LEGENDRE, P. &
LEGENDRE, L. (1998). Numerical ecology. Elseviere Science BV, Amsterodam.
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