Skolni pokus ve vyuce
chemie
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veédecky chemicky pokus
X

Skolni chemicky pokus
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Funkce Skolniho pokusu

* Informativni funkce — soubor informaci, které
zac1 v prubehu chemického pokusu ziskavaji

* Formativni funkce — rozviji se schopnosti zakl
utvareni jejich charakterovych vlastnosti a
nazorovych postoju

* Metodologicka funkce — pokusem se
zprostiedkovava poznani chemie jako védy
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Pokus v chemii

» Forma ovérovani ziskanych znalosti

» Forma zjistovani novych zkusenosti

Pokus ve vyuce chemie

» Forma dokladani uvadénych skutecnosti
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Chemicky pokus a uceni zaku

»Zvyseni zajmu o ucivo

» Rozvoj pracovnich aktivit zakt

» Rozvoj tvorivé ¢innosti zakl

EERERENNNARXNRRRNRRNRANRRE




Provadéni chemického pokusu

Hooovee

red pokusem:

X

= > Objasnéni cile a formulace ukolu experimentalni prace

= » Seznameni zaku s pouzivanou aparaturou a chemikaliemi

=> V priibéhu pokusu:

» Presny popis zmén béhem chemického pokusu

» Po ukonceni pokusu:

» Ukazka a identifikace produktti

» Jasna formulace zavertu
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Klasifikace chemickeho pokusu
Podle vnéjsich forem vyuky:

® vV povinné vyuce

* ve vyucovaci hodiné
¢ v laboratornim cviceni

* ve volitelné vyuce

* v chemickych praktikach

* v nepovinne vyuce

* v zajmoveém krouzku

®* na chemickeé besidce
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e v ~chemickd alvimrnidds



Klasifikace chemickeho pokusu

Podle vnitinich forem vyuky

* demonstracni pokus

® ycitele

VVVVV

* na stejnych ukolech

* na ruznych ukolech
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Klasifikace chemickeho pokusu

Podle fazi vyuky

* pfi motivaci

* motivacni pokus

® pri osvojovani

* pokus uvadejici

* pfi upevnovani a kontrole

* pokus shrnujici, navazujici, kombinovany
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Klasifikace chemickeho pokusu

Podle gnoseologickych charakteristik

* zjistujici

* vysvetlujici
* overujici (potvrzujici x odporujici)
* problémovy

e dokladajici

* jlustrujici

* aplikujici
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* reprodukujici



Klasifikace chemickeho pokusu

Podle exaktnosti prace a hodnoceni vysledki

e kvalitativni

e verifikujici

e kvantitativni

® mérné
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Klasifikace chemickeho pokusu

Podle davek pouzitych latek

¢ makrotechnikou

e semimikrotechnikou

e mikrotechnikou
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Naroky na chemicky pokus

* Nazornost

e dobra zretelnost vSech podstatnych charakteristik
chemickeho pokusu

e Zvyraznéni chemického pokusu

e prehlednost — volba vhodné velikosti nadob,
spravne pouziti drzakti, spravna orientace aparatury,
pouziti optickych pristroju

¢ Viditelnost

* volba kontrastniho pozadi
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* Bezpecnost




Ukézka chemického pokusu promitaného pomoci
zpétného projektoru




Souprava na promitéani chemickych pokustl
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Souprava na promitani chemickych pokusu
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Promitani chemického pokusu
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Prornitani chernického pokusu
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http://www .uni-regensburg.de/Fakultacten/nat Fak IV/
Organische Chemie/Didaktik/Keusch/index e.html
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[] Meeting x | Demonstration Experiments &... x ‘
d Demonstration Experiments & Labs
€nto
- Chemistry Visualized -
chem

Didactics of Chemistr

~$P@m T A

.de
Acad. Director Peter Keusch
Data Logger
Institut fiir Organische Chemie
Universitit Regensburg
Universititsstr. 31
D - 93053 Regensburg Germany
Phone: 0941 /943 4701 and 4702
peter.keusch @chemie.uni-regensburg.de

C
= Data

Logger
MS Excel
» Data Analysis

Reverse Links, Comments, Corrections, Suggestions

Kinetics

Rate Laws

’ Eyring Computer-Aided Experiments
1 Equation The Use of Cassy and Chembox System for Data Logging and Data Analysis
Select j
Projection
Experiments Organic Chemistry Microscale Projection Experiments - Chemistry en miniature
Select El

Lecture Demos 1 . 568 " 492 Vigitors

Since May 7, 2003

Experiments Demos

Last modification: February 2007
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-1 @ [ GasG Dr.Randy Jbc: Aktivity - P... x | [] Vitejte na nejlepsim, nejkrasne... x |D Chemistry animations x | =)
4 <
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- Chemistry animations and movies on the World Wide Web

aF

18

4 Ww Note: This site does not contain animation or movie files, it provides the links to these files. More link suggestions are very welcome. Send them to

lenteg@delfin.klie.hu

4

4 Click this Animation resources link if you want to learn more about creating animations.

4

4

Acid catalyzed Esterification - Test for Water formed RealPlayer

Regensburg

Patar Kenerh | Inivereitu nf [=]

: Name of animation or movie Source/Link File Type
4 | |
3 55-Gallon Drum Collapse Chemical Demonstrations by RealPlayer
4 Lee Marek
6-Port HPLC Injection Valve Sam Houston State University QL!'Ck“.me’ Shockwave, Gif
4 animation
4 A Simple SN2 Reaction Berkeley Quicktime
A Modest Chemiluminescence Movie Sam Houston State University Quicktime, Gif animation
4 A QuickTime VR Laboratory Image Sam Houston State University Quicktime
4 A Double Beam Spectrophotometer Sam Houston State University Quicktime, Gif animation
< A Cream Cracker + Liquid O,, Delights of Chemistry in Leeds |Gif animation
_ Acid-Base Equlibria lowa State University Shockwave
4 Peter Keusch, University of
4
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Chemicke pokusy na internetu
http://www.chempok.wz.cz/ZCHP20.pdf |
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File Edit View History Bookmarks Tools Help
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Chemicke pokusy na internetu

http://home.zf.jcu.cz/public/departments/kch/didaktika/
didaktika.htm

_ | Katedra - Mozilla Firefox: E]

File Edit Wiew History Bookmarks Tools Help

G -G~ @ ."__“.' @ ] bttp:/fhome.zf.jcu.cz/public/departments/kch/didaktika/didaktika.htm |' Hee G| . Google
5.7 English - Czech Di... | ANeviditelny pes [E¥Britské listy 57Seznam 2 Support 57 SunSITE Czech Re... 57 AltaVista Technolo... 57Internet ERxxx B2 Lookup B New&Cool »

Katedra aplikované chemie a ucitelstvi chemie ZF JU

Oddéleni didaktiky chemie

Internetova video-databaze chemickych pokusii

V ramci feSeni diplomové prace vytvorily studentky Padagogické fakulty multimedidlni databaze

; chemickych experimenti.

Na projektu se dale podileli Ing. Miloslava Berankovda a RNDr. Lubomir Svoboda, Ph.D.
(vedouci diplomovych praci).

" PFi pouZiti ve vyuce doporucujeme uZivatelim, aby si celou databazi nejprve stahli z internetu a
pracovali s databazi uloZenou na svém pocitaci.
Pro maximalizaci videa na néj dvakrat kliknéte levym tlacitkem mys3i.

Pro spravnou funkci videa je numé mit nainstalovdn prehrdvad video-souborti.

Doporucujeme Windows Media Player.

Prehravace (véetné freewarovych verzi) je moiné ziskat naptiklad na nasledujicich serverech (pfednosmé
hledejte v sekcich VIDEO ¢i MULTIMEDIA).

http://www_slunecnice.cz/

http:/'www.stahuj.cz/

Done




Chemicke pokusy na internetu

http://home.zf.jcu.cz/public/departments/kch/didaktika/
didaktika.htm

chemie ZF JU - Mozilla Firefox

EEE
iew History Bookmarks Tools Help
- 0 @ [} bttp:/fhome.z
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Chemicke pokusy na internetu

http://home.zf.jcu.cz/public/departments/kch/didaktika/
didaktika.htm

File Edit Wiew History Bookmarks Tools Help

Q-0-0

IXRXRL

@ [} http:/fhome.zf.jcu.cz/public/departments/kch/didaktika/l%20kotherovafindex.htm
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| r.

Faraonovi hadi

Duha v rajcatové st'avé

Princip
Postup

Otazky a ukoly

http:/fhome.zf jcu.cz/public/departments/kch/didaktika/l kotherova/faraonovihadi.htm
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File Edit

7.7 English - Czech Di...

Duha v rajcatové st'avé

Faraonovi hadi

_ Chemikova zahradka
. Instantni chlad

Jak "pracuji" kvasnice

. Malovani ohném

Done
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Malovani ohnem

Princip

Postup

Otazky a ukoly
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Chemickeé pokusy na internetu

&) & Chemické pokusy - hravé i doma - Mozilla Firefox

File Edit View History Bookmarks ScrapBook Tools Help

4 «ap - @ £ [e http://www.chempokusy.webzdarma.cz/sezP2.htm * [C+] @,
"‘Most Visited~ [¢|English - Czech Dict... [EINeviditelny pes EdBritské listy SSeznam ESupport~ [g) SunSITE Czech Rep... 5
‘ - rd “wr - =
[*
o7 Chemické pokusy - hrave i doma
<
4\ &%
" i = - o
4 5 Hlavni stranka SEZNAM PRACOVNICH LISTU
4 Uvod pro Zaky &
- . : z islo Kapitola Nazev pokusu
L Uvod pro uéitele a listu
= rodiée o : p
: - Co je & co neni rozpusiné ve
: a7
’g Domaci chemické 1 b youe:
o pokusy - Oddélovani sloZek ze smési
-. Metodické listy - vO\:rli\trnépi . rychlosti
rozpousténi michanim
4 t h
Fotogalerie R o :
_‘ 2 Rychlost rozpousténi ,O‘f“"fnem rychiosti
Dotaziik rozpousténi teplotou
‘ - Ovlivnéni rychlosti
rozpousténi viastnostmi latek
4 - Krystaly
3 Krystaly
E | - Barevné krystaly
- Déleni barviv na papiie
4
.http:ﬂwww.chempokusy.webzdarma.czldokumenty!pokusnyékQ.doc & ]




Chemicke pokusy na internetu

) 1O Zajimavé chemické pokusy - Mozilla Firefox

File Edit View History Bookmarks ScrapBook Tools Help
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Chemicke pokusy na internetu

Zajimavé chemické pokusy | pobavse.net - Mozilla Firefox

File Edit View History Bookmarks ScrapBook Tools Help

ap - @ FE) 3| nttp://pobavse.net/zajimave-chemicke-pokusy ¥ [C~| @,
@ Most Visited~ [o| English - Czech Dict... [ENeviditelny pes EdBritské listy %Seznam ESupport> [s) SunSITE Czech Rep... »
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pobavse.net

3 Reklamy Google  Chemické Pokusy Vtipna Videa Zubni
: Hledat na tomto webu:

Zajimavé chemické pokusy : Hledz
VloZilia artzik, So, 13122008 - 15:16
Ziskejte vyhody

- Clovék je zvEdavy tvor, a proto musi neustale néco zkouset a .
y - Cheete pridavat obsah na web

vynalézat. Kdyby to tak nebylo, Zili bychom asi nékde v jeskyni

- pobavse.net? kliknéte pro vice
=P . '

 informaci ...

Pamatujete si jesté na pokusy z fyziky nebo z chemie, které jste Kategorie

délali na zakladce nebo na stiedni Skole? Ja teda ano a obéas to

bylo hodné, opravdu hodné zajimave”. Napfiklad kdyzZ jsme

vyrabéli amoniak, neodhadli jsme pomér reaktant( a viichni jsme

museli utect ven z laboratofe =)... o Povidky, basniéky, pribéhy

o Prozamy&leni
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Chemicke pokusy na internetu

%) [0 Chemické pokusy s laboratofi i bez ni - Mozilla Firefox

File Edit View History Bookmarks ScrapBook Tools Help

€ -~ 2 O @ E) @ nhttp://www.metodik.cz/view.php?cisloclanku=2008060010 EXRE [« @
5 Most Visited~ [e|English - Czech Dict... [EINeviditelny pes E¥Britské listy ©Seznam ESupport~ SunSITE Czech Rep... »

koleni ‘Vjuka Moodle ‘Ke stazeni Projekty SIPVZ
Rubriky = » ) Prihlaseni
. Pro metodiky = Chemicke pokusy s laboratofi i bez ni Prhia%eni do Moodle
| . O Moodie Vydano dne 26. 06. 2008 (2196 preéteni) A Prihiaseni pro autory

Prihlaseni pro autory

| « ESF _ o ) _ o B ) ) _ Prinlageni pro étenare
i Nedilnou souéasti vyuky chemie tvoii chemické pokusy. Tém, kdo laboruji pravidelng, se mozna budou hodit nékteré z navodd
:| PFedméty publikovanych na rdznych webovych strankach. ’
[ ———— W&em jsou uréeny odkazy na videa pokusl nebo programy se simulacemi & animacemi. Uzitecné odkazy
i« Anglicky jazy! . .
: 3 - Pripravy z matematiky
[ %ﬁg'.—i‘ 4 Ceska skola
i mﬂ—w— Videa pokusi Stranky Moodle.cz
e Portal Ve skole
. Y Zy * * . iR FE g 2 " % : gelids . N ¥, i ” JEEE——
S0 hitp://chemie.gfixs.czfindex.php?pg=videa&id=3 - web ,Chemicky vzdélavaci portal', mezi dalsimi kapitolami také Videa pokusﬂ s 30
: _V_Hudebni CEhae pokusy z anorganické chemie, u kaZzdeho pokusu je uveden navod k provedeni viéetng vysvEtieni principu a doplnéni chemicke rovnice. Vyhledavani
: —f\:,,hTem'e http://wwwuni-regensburg.de/Fakultaeten/nat Fak [V/Organische Chemie/Didaktik/Keusch/D-Video-d.htm - stranky P. Keusche z Univerzity v I
: Matematika Regensburku 5 velkym mnoZstvim pokusi z organické chemie dale prehledna tématicky roztiid@nych (zajimave napi. pokusy ,vSedniho
. Nemecky iazvk dne” —reakce s vyuZitim b&zné dostupnych chemikalii — potravin), kazdy pokus zpracovan jako u predeslého odkazu. Odkazy
) _:éElzsna B http:/iwwnjergym hiedu.cz/~canovm/vyhledavichemicid.html - chemicky web ze stranek Gymnazia & SOQPg Liberec. Videa, kterd jsou pfimo Rozsirené vyhledavani
UnBlacka voahova uloZena na téchto strankach, nemaji uvedeny Zadny dalSi komentar ani popis, kromé toho jsou zde dalii odkazy na videa ze stranek Seznam rubrik
3 vy :
T HaT hitp:/fwwwwebelements.com. Download
. Zemeépis _ . . . , . . . - et . %5
. ZsV http:/fwwwiehrer-online.de/video-chemie.php - adresy na daldi internetové prameny s videonahravkami chemickych experimentl (obsahuje i JTOP 15
b odkaz na pokusy z organické chemie, viz vyie). |
E IFmeékali iste nErn? 1%
[ annlaad5| “* ZCHP20.pdf |Clear
http://chemie.gfxs.cz/index.php?pg=videa&id=3 < (I
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Chemicke pokusy na internetu

Metodicky portal - Odkazy a publikace - Chemie - Mozilla Firefox
File Edit View History Bookmarks ScrapBook Tools Help

v = @& E) (6| http://www.rvp.cz/clanek/755 aNo=| G| @
@ Most Visited~ [g| English - Czech Dict... [ENeviditelny pes EBritské listy SSeznam ESupport~ [g) SunSITE Czech Rep... »
VYHLEDAVANI I
ROZSIRENE HLEDANI === mrcrODICKY PORTAL ﬁ |
MAPA SERVERU >>> Zakladni vzdélavani

VIDEQPRUVODCI >35>

Metodicky poriél > Zakladni vzdélavani > METODICKA PODPORA > VZDELAVACI OBLASTIA
OBORY > Clovék a pfiroda > Chemie > Zajimavosii a odkazy

. Odkazy a publikace - Chemie

i Chemicka olympiada pro ZS a S5
<« METODICKA

i RVF;?EPORR + Oficidni stranka Ustiedni komise Chemické olympiady pro Zaky ZS a studenty SS.
.. Pk * Doporutujeme: Veskery obsah stranky.

MNa strance najdou Zaci i vyucujici chemie veskere informace o ChQ: historie a
organizacni zabezpeceni soutéze, zadani uloh (format PDF) a harmonogram

= PROFESNIPODPORA

= METODICKA PODPORA fegeni aktudlniho roéniku, zadani a vysledkové listiny pfedchozich rognikd,
O VZDELAVACI OBLASTIA mezinarodni ChO, odkazy na vybrané "chemicke" stranky apod.
OBORY
Jazyk a jazykova » www.natur.cuni.czichol/
komunikace * Ceitina
Matematika a jeji
aplikace
Informaéni a .
komunika&ni Skvéla stfedoskolska chemie

1echnologie

Clovék a jeho svét

Clovék a spoleénost
m Clovék apfiroda

» Webova stranka stredoskolskeho ucitele, pojednavajici nejen o u€ivu chemie, ale i
0 jeho Sirsich souvislostech.

i B fd ol Doporucujeme: Veskery obsah stranky.

¥

[ Downloadsﬂi ZCHPZ{],p_ij o ) | Clear
http://www.rvp.cz/sekce/763
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Chemicke pokusy na internetu
http://projekt-cl.ujep.cz/pokusy.html

__} Mozilla Firefox =]

File Edit Wiew History Bookmarks Tools Help
G - ' - @ '/_' G | bhttp://projekt-cl.ujep.cz/pokusy.html |' Hee G| . Google

5.7 English - Czech Di... | Edneviditelny pes [Britskeé listy 57 Seznam 2 Support 57 SunSITE Czech Re... j7AltaVista Technolo... srinternet 2 xxX ERLookup ERMew&Cool »

#JAK SI JEDNODUSE VYROBIT STUDENE SVIiTLO ?

Zkuste si peipravit studené svitlo v nikterém z nabizenych pokusi. Poed peipravou jakéhokoliv chemického pokusu si vZdy bedlivi peeétite bezpeénostni pokyny, které maji uchranit
zdravi viech. Vs, i tich co peihliZeji. K vyzkouSeni "Skolnich” pokusi uréiti poZadejte o pomoc uéitele chemie na vasi Skole. SpiSe pro odborniky jsou uréeny navody k nejnaroénijsim
pokustm, které miZete vidit ve videoposadu Projekt CL.

Chemické pokusy ,,na doma”™” - Bludiéka
- Lightstick®
- Switici roztok
- Svitlono3

Chemickeé pokusy do Skolnich laboratosi - Mitscherlichiiv pokus
- Eerveny trpaslik
- Supernova
- Sumik
- Luminol
- Luminol - dukazy
- Misiéni fontana
- Svitici roztok 1.

Chemické pokusy pro experty - Stikaijici pes
- Siloxen b
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Chemicke pokusy na internetu
http://projekt-cl.ujep.cz/pokusy.html
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B Pokusy do skoly - Projekt CL - Mozilla Firefox

File Edit Wiew History Bookmarks Tools Help

Q - - @ @ | http://projekt-cl.ujep.cz/ctrpaslik.html
7 English - Czech Di... | EdNeviditelny pes [MBritské listy 57Seznam (2 Support 57 SunSITE Czech Re... 7 Al

CERVENY TRPASLIK

"Pro zacatek musime zklamat piiznivce populdrniho britského televizniho seridlu. Hrdina je sice stejnojmenny,

vds, abyste divod tohoto pojmenovdni rozlustili vyzkousenim tohoto pokusu. Veskery tispéch zdvisi na tom, jak se
30%-ni peroxid vodiku."

Strucny popis:
1. Vytvorte si zasobni roztok NaOH (12 g/100 ml roztoku).
2. Spolu s 30% roztokem peroxidem vodiku H>0:z jej vychlad'te asi na 4°C.

3. Do bariky nasypte pfibliiné 1 gram hypermanganu (KMnOy) nebo burelu (MnO:2) &i chlorového vdapna (Ca(OCl)z) a uzavrit ji nejlépe provrtanou gumovou zdtkou s tzv. kvasnou
rourkou a propichnutou injekéni jehlou.

4.  Roztoky NaOH a H>0> smichejte v poméru 4:1 a vlijte do banicky kvasné rourky."
5. Do stiikacky nasajte asi 5 ml koncentrované kyseliny chlorovodikové, nasad'te na jehlu a v pribéhu pokusu kyselinu vsifiknéte do bariky.

Pomuicky:
kvasnd rourka, baiika (250 ml) se zatkou (nejlépe nestyfela pryZova), stojan, injekéni jehla a stfikacka, odmérnd baiika, 2 odmérné valce (25 ml), 2 kadinky

Chemikalie:
hydroxid sodny NaOH, peroxid vodiku 30% H202, konc. kys. chlorovodikova HCL, oxidacni ¢inidlo (KMnOy4, MnO2z, Ca(OCl)2...)

Vysvétleni:
ZelenoZluty plyn, ktery vznika v reakéni bafice se nazjva chlor.

16 HCl + 2 KMnO4 =5 Cl; + 2 MnCl; + 2 KCI + 8 H20

Vyznacuje se svym Stiplavym zapachem, ve vétsi koncentraci drazdi ke kasli a lepta sliznice. Pfi pokusu jej vznika pomérné malo a pokud zatka dobfe t&sni neni citit. Chlor dobfe reaguje
Done
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* Vyznam zaznamu

* Nuti k pfesnému, vécnému a strucnému vyjadrovani

e Prispiva k vychoveé vedeckého mysleni a pracovnich
navyku

 Umoznuje, aby se zak lépe a snadnéji orientoval v
experimentalnich partiich dané€ho uciva

e Forma zaznamu

* Protokol o chemickém pokusu

* Strucny zaznam do seSitu
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