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Reaktor moderovany a chlazeny lehkou vodou (VVER,

PWR)
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Zakladnich casti standardniho reaktoru

palivo

— dochazi v ném ke stépeni a uvoliuje se energie

moderator

— pomoci srazek neutront s jadry atomu sniZuje kinetickou energii neutron(

chladivo

— tekutina odvadeéjici vznikajici tepelnou energii ven z reaktoru

stavebni materidly

— tvofi ochranny obal paliva a moderatoru a dale vnitrni vestavby reaktoru

reflektor

— Cast reaktoru priléhajici k aktivni zoné a slouzici k odrazeni co nejvétsiho poctu
unikajicich neutront zpét do aktivni zény

regulacni a ovladaci zarizeni

— absorpci neutronl umoznuji udrzovat vykon reaktoru na zZddané hodnoté

ochranny kryt

— chrani obsluhu reaktoru pred zarenim vznikajicim v rektoru



Jaderna elektrarna
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Jaderné reaktory a elektrarny — Vliv teploty na
reaktivitu, materialy jadernych reaktort

Kontejment

e primarni okruh a dalsi bezpecnostni a pomocna zarizeni - jsou uzavreny v ochranné obalce
nazyvané kontejment

— jsou vybaveny ventilem s radiacnimi filtry - po havarii lze pretlakovanou paru vypoustét
kontrolované do ovzdusi s tim, Ze naprosta vétSina RA latek bude zachycena na filtrech

Primarni okruh

e soubor zarizeni, jejichz ukolem je ridit Stépnou retézovou reakci a odvadét teplo pfi ni
vznikajici; hlavni ¢asti primarniho okruhu je reaktor

Sekundarni okruh

* soubor zarizeni, ktera premeénuji pohybovou energii pary na energii elektrickou; nejsou zde
jaderna zarizeni a nevyskytuji se zde ani RA latky

Chladici okruh
Dieselgeneratorova stanice

* Pro pripad ztraty hlavniho i rezervniho elektrického napajeni vlastni spotreby je elektrarna
vybavena nouzovymi zdroji elektrické energie



Oznacovani reaktort

Oznaceni | Plny vyznam anglicky
typu cesky pojem
PWR Pressurized Light Water Moderated and Coolded Reactor
tlakovodni lehkou vodou chlazeny a moderovany reaktor
BWR Boiling Light Water Cooled and Moderated Reactor,
varny, lehkou vodou chlazeny a moderovany reaktor
PHWR Pressurized Heavy Water Moderated and Cooled Reactor
tlakovodni tézkou vodou chlazeny a moderovany reaktor
GCR Gas Cooled, Graphite Moderated Reactor
plynem chlazeny, grafitem moderovany reaktor
LWGR Light Water Cooled, Graphite Moderated Reactor
lehkou vodou chlazeny, grafitem moderovany reaktor
AGR Advanced Gas Cooled, Graphite Moderated Reactor
pokrocCily plynem chlazeny, grafitem moderovany reaktor
FBR Fast Breeder Reactor
rychly mnozivy reaktor




Procentuelni zastoupeni jednotlivych typu

Oznaceni | Podily dle Podily dle
typu poctu vykonu (GW)
PWR 246 216,5

(57%) (63,6%)

BWR 93 76,2
(21,6%) (22,4%)

PHWR 33 18,6
(7,6%) (5,5%)

GCR 21 3.5
(4,9%) (1,0%)

LWGR 20 14,9
(4,6%) (4,4%)

AGR 14 8,4
(3,2%) (2,5%)

FBR 4 2,0
(0,9%) (0,58%)
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Typické parametry reaktoru

VVER-1000:

obohaceni U izotopem 23°U:
3.1% az 4.4%

rozmeéry aktivni zony:
3 m prdmér a 3,5 m vyska
tlak vody: 15,7 MPa

teplota vody na vystupu
reaktoru: 324°C

ucinnost elektrarny: 32,7%

mnozstvi paliva v reaktoru:
60 az 80 tun UO,



Jaderné reaktory a elektrarny - Materiadly jadernych
reaktoru

Pozadavky na materialy v konstrukci a provozu jadernych reaktort —
Odolnost pfi provozu za vysokych teplot

Zachovani pevnosti a tvaru

Chemicka stalost a mala chemicka reaktivita

Odolnost vucéi korozi

Dobra tepelna vodivost

S hlediska interakce s neutrony -

Malo absorbujici materialy — malo vhodné klasické nerez oceli diky
pritomnosti primési absorbujici neutrony, nutnost pouzivat super Cisty
uhlik opét kvuli pfitomnosti béru v klasickych uhlikovych materialech
Radiacni stabilita materialu — diky interakci jaderného zafeni s materialy
vznikaji krystalografické chyby, které mohou znacné ovlivnit materialy —
Radiacni rust, creep, objemovy rust, akumulace skryté energie —
Wiegneruv efekt — hromadéni defektt v uhliku - pfezihani



Jaderné reaktory a elektrarny - Materiadly jadernych
reaktoru

Priklady typt materiall pouzivanych v jaderném reaktoru -
Hlinikové (jen pro nizSi teploty pod 200-300 °C ve vodé) a horéikové
materialy(plynem chlazené reaktory)

Zirkonium a jeho slitiny — pokryti palivové tablety a ¢lanku — nizky
ucinny prafez, pevnost, dobra odolnost vuci korozi. PouZiti do 500 °C.
Alternativa keramiky na bazi SiC — TRISO tristructural isotropic

Austenitické (Austenit je tuhy roztok uhliku v Zeleze. Je to
nemagneticka faze slitiny uhlik—zelezo), oceli a slitiny na bazi niklu —
HASTELLOY®N — Ni 71, Cr 7, Mo 16, Fe 5 — velmi dobra odolnost az
do 700 °C



@ Transportni zasobnik paliva ve skladu ¢erstvého paliva

@ Rozmisténi regulacnich kazet



Palivovy clanek




Palivové proutky naplnéné peletami jsou
poskladany do palivovych clanku




