Domaci tkoly ke cviceni ¢. 11

1. Necht zobrazeni n : R?® — R* je linedrnfm zobrazenim vekto-
rového prostoru (R?, +, ) do vektorového prostoru (R, +, ), které
m4 vzhledem k bézi o = (s1, s, 83) vektorového prostoru (R3, +, ),
kde

S1 = (1, 2,3), So = (3, 7, 8), S3 = (4,9, 10),

a vzhledem k bézi 7 = (t1, to, t3, t4) vektorového prostoru (R%, +, ),
kde

tr=(1,1,1,—1), to = (1,1, -1, 1), t3 = (1, —1,—1,1),
t4 — (17 _17 17 _1)7
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Najdéte matici @ typu 4/3 nad R takovou, aby pro libovolny
vektor (xq,9,23) € R® a pro jeho obraz n((xy,z2,73)) € RY,
n((z1, r2,23)) = (Y1, Y2, Y3, ya) platilo
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2. Nechf )\ : R? — R3 je linearni transformaci vektorového prostoru
(R3, +, ) majici vzhledem k bazi v = (g1, g2, g3) vektorového pro-
storu (R3,+,+), kde

g1 = (17 1a2)7 g2 = (1707 1)7 g3 = (27 17 1)7
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Necht i : R? — R* je linedrnim zobrazenim vektorového prostoru
(R3, +, ) do vektorového prostoru (R*, +,+), které je na vektorech
standardni bdze v = (cy,cs,c3) vektorového prostoru (R3,+,:)
zadano obrazy téchto vektoru

M(Cl) - (17 27_17_2)7 M(C2) - (17_27_172)7
ﬂ(CS) = (27_17_27 1)'

Zjistéte, zda vyse uvedend linearni transformace A\ vektorového
prostoru (R3,+,+) je linedrnim izomorfismem. Je-li tomu tak, pak
uvazte inverzni linedrni transformaci A\~' vektorového prostoru
(R3,+,-) a slozené linearni zobrazeni po A™! : R3 — R?* vekto-
rového prostoru (R3, +, ) do vektorového prostoru (R, +,-). V tom
piipadé potom najdéte matici C' typu 4/3 nad R majici tu vlast-
nost, Ze pro libovolny vektor (zy,79,23) € R3 a pro jeho obraz
p A (21, 12, 23))) € R* pii sloZzeném linedrnim zobrazeni po A1,
p(A((21, 22, 23))) = (21, 22, 23, 24) bude platit
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Necht ¢ : R? — R* je linedrnim zobrazenim vektorového prostoru
(R3, +,-) do vektorového prostoru (R*, +,-), které je na vektorech
baze ¢ = (f, £y, f3) vektorového prostoru (R3, +, ), kde

£ =(2,1,3), £ = (3,2,4), f; = (1,3, —2)
zadano obrazy téchto vektoru

@(fl) - (17 1, -1, _1)7 @(f2) - (17 -1, 1, _1)7
Qo(f?)) - (17 -1, -1, 1)'

Necht ¢ : R* — R? je linedrnim zobrazenim vektorového prostoru
(R?*, +, ) do vektorového prostoru (R3, +,-), které je na vektorech



standardni béze ¢ = (ey, es, e3, e4) vektorového prostoru (R*, +,-)
zadano obrazy téchto vektoru

@b(el) - (1707 _1)7 77b(e2) - (17 _170)7 ¢(63) - (07 17 _1)7
¢(e4) = (1, 1, 1).

Zjistéte, zda slozené linearni zobrazeni, tedy linearni transformace
Yo R — R vektorového prostoru (R3, +,-) je linedrnim
izomorfismem. Je-li tomu tak, potom uvazte inverzni linearni
transformaci (1) o ¢)~! vektorového prostoru (R?, +,-). V tom pii-
padé pak najdéte ¢tvercovou matici D tadu 3 nad R takovou,
7e pro libovolny vektor (yi,49,%3) € R® a pro jeho jediny vzor
(Vo) ((y1,y2,v3)) € R? vzhledem k vySe zminéné linearni trans-
formaci 1 o ¢ vektorového prostoru (R3 +,-) bude pii oznaceni

(o ©)"H(y1,Y2,y3)) = (r1,72,73) platit
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