Termin odevzdani: Jméno: Hodnoceni:

Komplexni ¢isla - zavéreind smés

Piiklad 1. Uréete viechna celd ¢isla z tak, aby bylo z# + 4 prvoéislo.

Pi#iklad 2. Uvazujme komplexn{ éfsla a, b takova, ze |a| = |b] = 1. Uréete hodnotu vyrazu |a — b|*> + |a + b|2.

Piiklad 3. Necht n je piirozené ¢islo. Urcete, cemu je roven soucet

sin o + sin 2a + - - - 4+ sin na.

Priklad 4. Médme vedle sebe tii ¢tverce ABFE, BCGF a CDHG jako na obrazku. Urete soucet vyznacenych
uhla.
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Piiklad 5. Urcete, kolik existuje dvojic redlnych ¢éisel a, b takovych, ze

(a+bi)?M = a4 — bi.

Piiklad 6. V oboru komplexnich ¢isel feste soustavy rovnic s nezndmymi u, v

a) (1+i)u+2v=2 b) (1—-idu+v=3—1
u+(1—20) =1 ut(1—io=1—i
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Priklad 8. Dokazte, ze v pravidelném devitithleniku je délka strany rovna rozdilu délek nejdel$i a nejkratsi
uhlopticky.

Priklad 7. Dokazte, ze



Vysledky

Piiklad 1. 2% +4 = (22 + 204 2) (22 — 22+ 2), tedy jedna ze zévorek musi byt 41. Pro kazdé fesen{ pak ovéifme,
zda je druhd zavorka prvocislo.

Piiklad 2. a,b, —b lezi na jednotkové kruznici. Dokonce je b, —b prumérem této kruznice. Trojuhelnik a, b, —b je
tedy pravotihly. Odtud upravou vyrazu dostaneme hodnotu vyrazu 4.

Piiklad 3. Sc¢itejme mocniny komplexniho &isla v goniometrickém tvaru a uréeme imagindrni ¢ast.

Piiklad 4. Zavedme vhodné soufadny systém. Soucet ihli pak bude argument komplexniho é&fsla, které je rovno

soucinu komplexnich éisel z vrcholi étverci (7).

Priklad 5. Vynasobme obé strany ¢islem a+ bi. Dostavame, ze velikost komplexniho ¢isla a 4 bi muze byt 0 nebo
1. Odtud pak dostaneme jedno a 2015 feseni. Celkem tak existuje 2016 takovych dvojic.

Priklad 6.

Du=i-tv=id a1
Piiklad 7. Oba s¢itance po umocnéni na tieti daji jednicku.

Piiklad 8. Uvazujme devititihelnik jako mnozinu feseni binomické rovnice z° — 1 = 0. Délky pak vyjadieme
pomoci feseni dané rovnice.



