Ukazka konkrétni pripravy do hodiny na vyssim gymnaziu (vcetné komentari
k uvedenému)

Téma: Vyuziti doplnéeni na ctverec kvadratického trojclenu (cviceni - tzn. delena
hodima s polovinou tridy)

Situace
e Jedna se o hodinu v prvnim ro¢niku vzssiho gymnéazia.
e Studenti maji od vyucujiciho k dispozici studijni material s ndzvem Kvadratické trojcleny (viz p¥iloha).

e Studenti jiz maji probrany pasaze uciva o rozkladech kvadratického troj¢lenu na soucin a jeho doplnéni
na ctverec.

e Ze zminéného studijniho materidlu byla na tuto hodinu zadana tloha - doplnéni 4 vyrazi na ¢tverec
(konec strany 1).

Uvodni €ast hodiny (administrativa a kontrola DU - cca 5 minut)

Studenti maji moznost polozit dotaz, pokud s né¢im v domaci tloze méli problém. Namatkou ucitel zkont-
roluje nékolik zaki, ze maji ulohu vypracovanu. Pokud ne, je doty¢ny student pfednostné tstné vyzkousen.

Ustni zkouseni (2 Zaci paralelné - cca 10 - 15 minut)

Dva 74ci vyvolani k tabuli. Pisi ze zadni ¢asti tabule, aby na sebe vzajemné nevidéli. Ulohy si nejprve rozmysli,
poté tabule otoci a ukazi je tiidé a uciteli a vysvétli ¢i okomentuji sviij postup. Dostavaji nasledujici tlohy.

Zak A Rozlozte zpaméti na sou¢in nasledujici trojéleny 22 — 3z — 10 a 322 + 4z + 1. Dopliite na &tverec
vyraz —x’ + 4x — 5.
Regeni
2 =32 —10=(x—5)(z+2), 32°+4x+1=0Bzx+1)(z+1),

—:c2—|—4x—5:—(1:2—4:c+4)+4—5:—(:1:—2)2—1.

Zak B Rozlozte zpaméti na soucin nasledujici trojéleny 22 + 6z + 8 a 222 — 3z + 1. Doplitte na &tverec
vyraz —2? 4+ 61 — 7.
Reseni
46 +8=(+4)(r+2), 22°-3z+1=Q2r—-1)(x—1),
—? 460 —T=— (2" —62+9)+9-7=—(z-3)°+2.

Trida pocitd samostatné do seSitu. Zéci, ktefi budou mit spravné vypocty v lavicich jsou odménéni
malymi jedni¢kami (2 malé jednicky - bezchybné feSeni obou variant, jedna p¥i jediné chybé).
Novy typ Glohy s nasledujicim rozkladem na soucin (cca 10 - 15 minut)

Ucitel nejprve piipomene vzorec a?> — b = (a —b) (a +b) a s jeho vyuZitim vzorové pomoci doplnén{ na
¢tverec rozlozi na tabuli na soucin trojclen

4’ 48 —12=4 (" +20-3) =4 [(2* + 20+ 1) =1 -3 =4 [(x +1)* = 2?] =

=4(z+1-2)(x+14+2)=4(x—1)(x+3) .

Vsechny pouzité kroky studenti jiz znaji. Nejde tedy o zcela nové ucivo, jen o novou aplikaci. Proto lze tento
postup zaradit do cviceni.

Nasledné ucitel zada vzorové vyieseny priklad ze studijniho materialu a nésledujici dvé tlohy k procviceni
jako samostatnou praci studentim. Maji tedy za tkol nejprve fesit piiklad, ktery maji vzorové vytesen, takze



maji kontrolu nejen vysledku ale i postupu. K dalsim dvéma tloham maji pro kontrolu vysledky. Ucitel je
k dispozici zakiim a reaguje na jejich dotazy.

Ucitel zakim sdéli, ze zbyvajici dvé dlohy ze studijniho materidlu budou za cvi¢eni domi. Kdo pocita
rychleji, muze na domaci tloze zacit pracovat jiz v hodiné.

Po vyprseni ¢asového limitu tato ¢innost konci a studenti vénuji pozornost druhému typu tlohy, kterou
ucitel pfedvede opét na tabuli. Zéci, ktefi ve stanoveném cCase samostatné a spravné vytesili vSechny tii
zadané tlohy, dostavaji malou jednicku.

Novy typ Glohy s nasledujicim urcenim extrému (cca 15 minut)

Ucitel nejprve zdirazni myslenku postupu, tedy
(,,Cokoliv“)2 >0, zatimco — (,,cokoliv“)2 < 0, pri¢emz rovnost nastava, kdyz ,cokoliv = 0
a provede a okomentuje na tabuli vypocet
Ve)=a*+20-2=(2"+20+1)—1-2=(z+1)*-3 = V™" (-1)=-3.

Podobné jako v predchozi ¢asti dostanou zaci za kol samostatné vytesit 3 tlohy ze studijniho materialu
- prvni je v ném vzorové vytreSend, dalsi dvé maji uveden vysledek. Prace probiha naprosto analogicky
predchozimu (v€etné zadani DU a moznosti zisku malé jednicky). éasovy’m limitem je v tomto ptipadé
konec hodiny.

Zaverecné poznamky
e Pfi popsaném zpisobu prace je mozné vlastné vSechny studenty stale zaméstnévat.

e Popsany postup je ale relativné naro¢ny na organizaci i koordinaci jednotlivych aktivit a k jeho Gspés-
nému zvladani se ucitel obvykle propracuje postupné. Shleda-li budouci ucitel popsané metody prace
jako inspirativni, je mozné na jejich postupném zaclenovani do své vyuky zac¢it pracovat od zacatku
své pedagogické kariéry. Naptiklad pro zacinajictho pedagoga byva obtizné paralelni zkousSeni dvou
studentii.

e Hodina byla napldnovana relativné pestie tak, aby se aktivity stiidaly a Zaci neztraceli pozornost. Ke
zvladnuti hodiny popsanym zpisobem (se v8emi ¢astmi) je tfeba dostateéné zkuseného ucitele (a taky
na hodinu dobfe pFipraveného) a docela §ikovné studenty zvyklé na popsany zpusob prace. Toto vse je
tfeba cvicit.

e Uvedené casy jsou orientacni a neni tfeba za kazdou cenu trvat na jejich dodrzeni.

e Domnivam se, Ze obecné je lépe byt piipraven do hodiny tak, aby uditeli nedogla napli (a nemusel
néjakou ¢innost uméle prodluzovat) v pripadé, Ze vie ptijde hladce. Realita je ¢asto jina. Z nejruznéjsich
diavodu se leckdy néjaka ptivodné planovana ¢ast nestihne. To vSak nemusi znamenat zadny problém
a Zaci tuto situaci viibec nemusi zaznamenat.

e Piipravy se neni nutné drzet absolutné. U¢itel ma byt schopen zareagovat na studijni potfeby a pfipadné
dotazy svych studenti. Vidi-li, Ze maji s u¢ivem potize, je dobré zvolnit tempo a poradnéji vse vysveétlit.
V popsaném piipadé klidné za cenu toho, 7ze ¢ast naplanované ¢innosti presune do nasledujici hodiny.

e Vzdy zalezi na jaké Skole dany ucitel ptusobi, jaké ma studenty, jaké mnozstvi u¢iva a do jaké hloubky ma
probrat, jakou hodinovou dotaci mé k dispozici, jaké zazemi, vyukové prostiedky a technické moznosti
jsou k dispozici. Od téchto parametri se odviji zptusob prace a té7z vedeni piiprav do hodin.

e Obecnymi cili je smysluplné a efektivné vyuzit ¢as, ktery je uciteli pro préci se tiidou svéien a snaha
co nejlépe svym zakam studovanou problematiku vyloZzit a matematiku je naudit. :-)



