Obojzivelnici jako
bioindikatory

1) Obojzivelni - Zivotni strategie — ovlivnéni z akvatického i
terestrického prostredi

2) Propustna pokozka - transdermadlni prenos vody a
polutantl: u obojzivelnikt 70-90% celkové kapacity

3) absorbuji a koncentruji toxiny - biomagnifikace -
konzumenti druhého rdadu (vétsina druht je
insektivornich).

4) fada zdstupcl prodéldava proces metamorfézy (embryo,
larva, dospélec) - velmi citlivé regulovany - snadno
narusitelny proces



Zdakladni vyvojové fdze obojzivelniku
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UcCinky pozorovaneé v prostredi

Embryotoxicita — vlastnost latek, ktera se projevuje nepfiznivymi ucinky na
zarodek (embryo)

Teratogenita — vlastnost latek, ktera zpUsobuje trvalé funkéni nebo strukturni

abnormality (malformace) béhem obdobi embryonalniho vyvoje
(pusobeni béhem gravidity i bez poSkozeni matefského jedince)
Malformace u obojzivelniku

= permanentni strukturni nebo funkéni abnormalita nebo biochemickd zména
presahujici hranice normdlni druhové variability

= celosvétovy problém, souvisi se sniZzovanim populaci obojzivelnikt (Worldwide Amphibian Decline)

= malformovani jedinci nalézani pfimo v prostfedi
Poruchu metamorfézy
Poruchy reprodukce

Endokrinni disrupce



Externi Malformace

m chybéjici koncetiny, Ci
koncetiny navic

m rozvetvené koncetiny

m ostruhy nebo vyénélky

m chybéjici oCi

Interni Malformace

Reprodukcni trakt
Zazivaci trakt
VyluCovaci ustroji




Duvody malformaci

= geneticky plvod

= naruseni formovani koncetin
parazity

m chemicka kontaminace

m viry, infekce, onemocnént,

m UV zareni

= fyzické trauma (predace,
lide)




Mozné chemické kontaminanty

m tézké kovy

m kysely dést’

= chlorofluorouhlovodiky (CFCs)
m agrochemikdlie - pesticidy



Typy agrochemikalii

m pesticidy
fungicid

herbicid
(Howe 1998)

insekfticid ¢ n -
abnormdlni stfevo, deformita pdtere u
pulcu (Bonfanti 2004)

= hnojiva (riziko kontaminace na
mistech reprodukce obojzivelniku)



Global Amphibian Decline
= (bytek obojZivelniku
sledovan od 60. let 20. stoleti

vysledky dlouhodobého pozorovani
- Siroce rozsiren a dobre zdokumentovany
- z vice nez 20 zemi svéta

\'2 A4

- mnoho moznych pricin

ropucha zlata (Bufo periglenes) - vyhynuly druh (ofic. od roku 1987),
obyvala ¢dst pralesa v Kostarice

dohady - zmény klimatu od 70.let 20.st, El Nirio 1983, 1987, parazitickd houba....???



vIsTribuTtion oT &iobal Ampnibian veciines

€) = Extinct, Missing or Critically Endangered
(#) = Additional Threatened (Endangered or Vulnerable)
Source: IUCN 2000, AmphibiaWeh, Hero 1-M. & L. Shoo, 2003. Chapter 7 in Amphibian Conservation, Smithsonian Press.

Background hiodiversity hotspots map from Myers et al., 2000, Natore 403:831-838 /o Conservation International.
Prepased by I.-M. Hero, April 2002.




Ubytek obojzivelniki
faktory

= poskozeni, Ubytek habitatl -

odvodnovani, vysychani mokradu —
vyuziti pro zemedelstvi, dopravu Ci
lidska sidla

m vyssi citlivost k znecisténi prostredi
(transdermalni prenos)

o /’ . . o . /
m pusobeni pesticidu - aplikovany v
dobé rozmnoZzovadni a vyvoje
ObOjfiVC'ﬂfka = citlivost embryi a juvenild

= kombinace vlivu novych polutantt a

zmeén prirozeného prostredi - celkové
vyCerpani organismu



Kontaminace pesticidy

Nékteré pesticidy mohou zpdsobit uhyn pulcll nebo fadu problém@ v
koncentracich mnohem nizsich nez u ryb (...nizsi LC50...)

Latky s potencialem pro meni morfologicke a
pohlavni charakteristiky metamorfujicich pulct i dospélych
obojzivelnik{

Endokrinni disruptory pUsobici jako
béhem vyvoje koncetin a zplsobuiji ¢asto pozorovany

typ deformit - hypervitamindza vit. A — poruchy vyvoje; malformace (McCaffery
2000)

Studie ukazuji, ze splach pesticid{ do rybnik{l zvySuje miru
u lokalnich populaci

obojzivelnikd - teratogeny ovliviiuji buné¢né déleni, proliferaci, diferenciadi,
apoptozu (Meteyer 1997)



Hermaphroditic, demasculinized frogs after exposure
to the herbicide atrazine at low ecologically
relevant doses
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Feminization of male frogs in the wild

Water-borne herbicide threatens amphibian populations in parts of the United States.

I Gonadal dysgenesis

™ Testicular oogenesis

100 *  Afrazine

[ =]
1

(=]
=]

.
[}

| ]
—

Proportion with gonadal
abnormalities (%)

i

Atrazine use (kg/mf

[ 0 or data missing

B <04

I 0424
[ 2592
I 93287
| EEN

NATURE | VOL 419| 31 OCTOBER 2002 |
voLume 111 [numeer 4 | April 2003 « Environmental Health Perspectives




Contaminant

Coal Ash

Species

Rana catesbeiana

Coal Ash

Acidification

Acidification

Aluminum &
Acidification

Bufo terrestris

Ambystoma
tigrinum

Bufo calamita

B. Americanus &
R. sylvatica

Effect

Increased
deformities,

low survival

Increased
corticosterone

and testosterone

Potential cause of
population decline

in Colorado

Potential cause of
population decline

in Britain

Reduced hatching

SUCCESS

Reference

Rowe et al
1998 a,b

Hopkins et al
1997

Hoffman et al
1989

Beebee et al.
1990

Clark & Lazerte
1987



Ubytek obojZivelnikd - dalsi faktory
Patogeny

p lisen Batrachoch yirium
dendrobatidis

infekéni plisfiové onemocnéni

Chytrid fungus cells about to release more spores.

C hYTI" | d iO mycos is Thamnks to Lee Berger at CSIRO for wse of this photo.

souvislost plisné a obojZivelnikd objevena v
roce 1999, od 1930 rozsirena z Afriky
komercnimi chovy X laevis

bakterialni onemocnént:

.red-leg syndrome”

(Aeromonas, Pseodomonas, Citrobacter,
stres, poranéni...)

viry:
kozni infekce

systémova infekce £ -
- az smrtelné

Naked virion Enveloped virion T=189-217

Ranavirus spp.



Ubytek obojZivelnikd - dalsi
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introdukce predatort, invazivnich druhd
imise a kyselé srazky

UV zdreni - expozice UV-B — zvySeni mortality
embryi, naruseni embryonalniho vyvoje

paraziti

kombinace vice faktorl - napr. negativni
plsobeni introdukovanych druhi je ddle
umochovdno plsobenim cizorodych latek,
infekénich onemocnéni nebo zvysenou mirou
UV-B zdreni
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